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Das Unigor 1 p zeichnet sich durch eine Reihe bemerkenswerter
Eigenschaften aus:

Unempfindlichkeit gegen StéBe bis 200 g und gegen Vibra-
tion bis 10 g [9=9,81 m/sec?]
Tastenschalter zur Umpolung des MefBwerkes;

Vereinfachung der Widerstandsmessung im niedrigsten
Q-Bereich.

Der solide Aufbau und die schalttechnischen Vorziige sind eine
Gewdhr dafir, dall das Unigor 1 p den héchsten Anforderun-
gen gerecht wird. Es ist als MeBgerdt besonders fir die Stark-
stromtechnik, aber auch fir die iibrigen Zweige der Elektro-
technik geeignet. Seine universelle Verwendbarkeit ergibt sich
aus dem kleinen Eigenverbrauch und der hohen Genauigkeit.

Innenwiderstand
3333 Q/V bei Gleich- und Wechselstrom

Genavigkeit

+1 9/ bei Gleichstrom
+1,5% bei Wechselstrom

DrehspulmeBwerk

mit stoBunempfindlicher Spannband-Lagerung
(keine Lagerreibung)

Spiegelunterlegte Skala

Ldnge 88 mm, Teilung linear fir alle Strom- und Spannungs-
bereiche

Uberlastungsschuiz

durch besonders empfindlichen Schutzschaiter, Schmelz-
sicherung und einen Uberspannungsableiter fir die Germa-
niumdioden

Schalttechnische Vorieile

Ein eingebauter Stromwandler ermdglicht die Messung der
Gleich- und Wechselstromanteile eines Wechselstromes, dem
ein Gleichstrom Uberlagert ist.

Eine Umpoltaste ermdglicht Ablesung auch bei verkehrt
gepoltem GerateanschluB.

Eingebaute Stromquelle fir Widerstandsmessung.
Ubersichtlicher Aufbau mit gedruckten Schaltplatten.

9




Technische Daten

Mef3bereiche
Gleichstrombereiche (—)

Spannung i " Innenwiderstand ‘ Strom ‘ _Spum—'n;-r_*ng“snbfnll ca.
1200V 4 MO 30 A 012V
600V | 2MQ 6 A 05 V.
300 V ' 1MQ | 1,2A 02V

120V 0k | 03A ' 015V
30V 100kQ | 006A 01V
12V 40 kQ 12 mA 0,1 V
3V ~__10kO 3mA 01 V.
0,6 V ; 2 kO 1,2mA 01 V
60 mV 200 O 0,3 mA 60 mV
12 mV 1140 - —

VWechselstrombereiche (~)

— ————— ——

Innenwiderstand

——

Strom Spannungsabfall ca,

Spannung

Temperaturbereiche

Bereiﬁh \ Bereich am Unigor Thermopaar
5 Fe-Konst. 22 eingeeicht,
0-220°C AT | 12mv | direkte Skala
0-S00° C AT | 12 mV u. 60 mV Fe-Konsl,
0-1200 (1600)° C AT 12mV u.60mY NiCr-Ni und PtRh-Pt




Widerstandsbereiche

max. Belastung
des Priflings |

@ 0,10Q...1000Q |  20mA
Qx1  100... 10kol ~3mA 1,5 V-Batterie
Q%10 | 100 Q...100 kQ 0,5 mA

0,45 mA 1 400...130 V—

Bereich

Spannungsquelle

kQ_
bzw. 130 V—

kQ"""'-"' | bzw. 240 V""'""-'" | 100...240 V""""-"

Mef3bereicherweiterung

Erweiterter

Bereich mi Type

600 A/60 mV— .
120 A/12 mV— Nebenwiderstand, Klasse 0,5 GE 5217 H

60 A/60 mV— . ) |
12 A/12 mV— Nebenwiderstand, Klasse 0,5 GE 4277

600 A/6 A~ Durchsteckstromwandl. (100:1),

120 A/1,2 A~| Klasse 0,2 bei. 500/5 A, 5 VA. GE 44 07

Zusdtzlicher Anzeigefehler mit Unigor 1p
30 A/0’3 A~ kleiner als 0,29% (45...65 Hz)

1200 A/1,2 A~ Zangenstromwandler (1000:1)
300 A/O,S A~ Zusatzlicher Anzeigefehler mit Unigor 1 p GE 44 56
60 A/0,06 A ~| Kkleiner als 1% (45...65 Hz)

?28 ﬁﬁéogmﬁ: Zangenstromwandler (10000:1)

30 Af3 mA~| Zusitzlicher Anzeigefehler mit Unigor 1p GE 44 55
12 A/1,2mAm einer als 19 4

(20 Moy | Vorwiderstand 4,8 kV (16MQ)  GE 4155

e

Temperaturfihler mit Fe-Konst. g 48 3:| 1)

220° C Thermobpaadr. Grundwerte der 1
Thermosp.F:mch DIN bzw. O-Norm | GE 48 327)

1) Siehe den Abschnitt Temperaturmessung auf Seite 19,
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Anzeigegenavigkeit
Fehlergrenzen

Die angegebenen Fehlergrenzen gelten bei horizontaler Ge-
brauchslage, bei einer Temperatur von 20° C und bei sinus-

formigem Wechselstrom von 50.. .60 Hz.

Strom- und Spannungsbereiche (V, A)
Gleichstrom: -19%, vom Skalenendwert
Wechselstrom: --1,5% vom Skalenendwert

Widerstandsbereiche
Gleichstrom: +19%, von der Skalenldnge bzw.

L 4%, von der Anzeige in Skalenmitte
Wechselstrom: 1,59, von der Skalenlénge bzw.
+69, von der Anzeige in Skalenmitie

Temperaturbereich: +3° C bei Verwendung eines Eisen-Kon-
s’ran’mn-Thermoele mentes der Eichreihe nach
Din bzw. O-Norm mit einem Widerstand von

2 Ohm.

Temperatureinflul
fir je 10°C bei Gleichstrom max.19 vom Sollwert,

bei Wechselstrom max. 1,59, vom Skalenendwert,.
Die angendherte Grofle des zusdatzlichen Temperaturfehlers in-
nerhalb des Temperaturbereiches von 0° C bis +-50° C ist den
folgenden Kennlinien zu enthehmen.

i L

+3 ———
+ 2
ZysdtzlicherTempera- + 1 \
turfehler f in %, vom §%
Sollwert fiir Gleich- 03A...30A-
sfrom -1 06V...1200V-
-2
300uA.. . 006A-
-3 : \ 12mY u, 60 mV-
0° +10° +20° - +30° +40° +50°C
+3 e e
+2
Zusdizlicher Tempera- +1
turfehler f in % vom A
Meflbereichendwert -4
fur Wechselsirom -5 @ 3V...1200v~
| (@ 0.6 300u4...0.06 A~
-3 - D 03A...30A~
0 +10°  420°  +30°  +40°  +50°C

Anmerkung: Ein negativer, zusdtzlicher Fehler bedeutel, daBB das Insirument zu wenig
anzeigt, dall also der wahre Wert um den entsprechenden prozentuellen

Betrag grofier als die Anzeige ist.

—5



FrequenzeinfluB3

Der Frequenzfehler fir Spannungsbereiche bis 600 V und Stroms=
bereiche bis 6 A beirdgt im Bereich

25 Hz... 5000 Hz: max. 1,59 vom Skalenendwert,
5000 Hz...10000 Hz: max. 3%, vom Skalenendwert.

Die angendaherte GroBle des zusdtzlichen Frequenzfehlers inner-
halb des Frequenzbereiches von 25 Hz bis 10000 Hz ist der nach-
folgenden Kennlinie zu entnehmen.

+ [———
o+ 2 ‘ -
+ 1 —————
f'!n e H;l:"'_
- 4 - "'I-
- 2 -
_ 3 i |
Z5H2 50 100 250 500Hz tkHz 2.5 3 10kHz

Der Frequenzfehler von max. 39, gilt auch fir den Spannungs-
bereich 1200 ¥V im Frequenzbereich bis 1500 Hz und fir den
Strombereich 30 A bis 5000 Hz.

Die Eingangskapazitdt des Unigor 1 p bei allen Wechselsirom-
bereichen ist ca. 60 pF.

FremdfeldeinflufB

Der EinfluB eines Gleichsirom- oder Wechselstromfeldes
(50 Hz) von 5 GauB (0,5 mT) ist vernachldssigbar.

Kurvenformeinfiluf

Eichung des Gerdtes in Effektivwerten unter Bericksichii-
gung eines Formfaktors von 1,11 fir sinusformigen Wechsel-
strom. Abweichungen von der Sinuskurve beeinflussen die
Genavigkeit. Im allgemeinen verursachf eine spitze Kurve
negative und eine rechteckige Kurve positive Anzeigefehler.

Prifspannung

5000 V nach den |IEC- und VDE-Regeln. Die Spannungsprii-
fung mit 5000 V gewdhrleistet eine gefahrlose Badienung
des Instrumentes bei Spannungen bis zu 1500 V.

Bei der Messung von hoheren Spannungen mittels eines
getrennten Vorwiderstandes darf das Instrument nicht be-
rihrt werden.
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Der Uberlastungsschutz

Das Unigor 1 p ist durch mehrere Schutzeinrichtungen weit-
gehend gegen Beschddigungen durch falsche Handhabung
und Uberlastung geschiitzt.

Schutzschalter

Ein empfindliches Relais, dessen Wicklung in Serie mit dem
MeBwerk liegt, unterbricht bei Uberlastung mit dem etwa
10- bis 20fachen Betrag des eingestellien Mel3bereiches den
MeBstromkreis in 5 bis 10 ms. Das Relais spricht sowohl! bei
Gleichstromerregung als auch Wechselstromerregung an.

Eine mechanische und elektrische Sperre verhindert eine
unzuldssige Uberlastung des Instrumentes auch bei nieder-
gedriicktem Einschaltknopf. Der Knopf bleibt in seiner
,,EIN“-SteIIung blockiert, solange der SchaHer nicht ausge-

|ost hat.

Der Schutzschalter verhindert auBerdem die Gefahr eines
Kurzschlusses im Falle, daBB wdhrend einer Spannungs-
messung irrtimlich vom 1200 V-Bereich auf den 6 A-Bereich
weitergeschaltet wird. In der Schalterstellung zwischen diesen
beiden Bereichen (im Prinzipschaltbild mit einem ,,** be-
zeichnet) wird das Relais iiber einen Schutzwiderstand direkt
an den Eingang angeschlossen, so dal3 der Schutzschalier
noch vor Erreichen der 6 A-Stellung anspricht.

Abschmelz-Feinsicherung

Zum Schuize der hohen StrommeBbereiche, insbesondere
des 6 A-Bereiches, bei dem der Schutzschalter erst bei 60
bis 120 A ansprechen wiirde, sowie auch zum Schutze des
Instrumentes gegen direkten KurzschiuBB bei irgendeinem
Strombereich ist eine Schmelzsicherung fir einen Nennstrom
von 6 A in den Meflstromkreis eingeschaltet.

Gleichrichterschutz

Ein parallel zum Wandlerausgang geschalteter Spannungs-
ablelter begrenzt Spannungsspitzen auf eine fir die Dioden
ungeféhrliche Hohe.
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Obwoh! der Uberlastungsschutz dem Insirument einen bej-
nahe vollstdndigen Schutz gewdhrt, muBl doch mit der
Moglichkeit gerechnet werden, daB bei schwersten
Uberlastungen in Fédllen groblich falscher Hand-
habung eine Beschddigung auftreten kann.

Es ist daher zv beachten:

Die Bereiche 30 A< und 12 mV— sind nicht mitgesichert.

Langer andauernde Uberlastung unter dem Ansprechwert des
Schutzschalters bzw. der Abschmelz-Feinsicherung ist zu ver-
meiden. Dauernde zweifache Uberlastung mit Ausnahme der

Bereiche 30 A und 1200 V ist jedoch zuldssig.

Nach einer Uberlastung zuerst Schaltung iberpriifen und richtig-
stellen, dann erst Schutzschalter-Druckknopf betdtigen.

Instrument bei eingestelltem Strombereich nicht an Spannung
legen.

Die Schaltieistung des Schutzschalters ist mit 2 kW (500 V) bet
Gleichstrom und mit 10 kVA bei Wechselstrom begrenzt.

AnschluB3 von Spannungen Uber 1200 V nur iiber getrennten Vor-
widerstand (siehe auch Seite 10).

Bei Uberlastung mit langsam anwachsendem Gleichstrom und

falsch eingestellter Stromart — Umschalter auf ,,~" — spricht
das Schutzschalterrelais wegen des zwischengeschalteten Mel-
wandlers nicht an. Der Schutz wird nur bei plotzlicher, zu-
mindest 40facher Gleichstromiberlastung wirksam.

Durch krdftige mechanische StéBe oder durch Einwirkung
starker Fremdfelder auf das Relais kann der Schutzschalter in die

LAUS“-Stellung springen. Auf die Anzeige haben jedoch solche
Fremdfelder keinen Einflu3.

Die Abschmelzsicherung und Reserveeinsdize (Nennstirom 6 A,
5 o, 20 mm lang) sind nach Abnahme der Bodenplatte zugdng-
lich.

Vor Abnahme der Bodenplatie Instrument abschalten.



Allgemeine meBtechnische Hinweise

Zur Yermeidung von Mefifehlern Unigor anndhernd horizontal
und auBerhalb des Einflusses von Eisenmassen, Fremdfeldern
(Stromschienen) oder von Drehspulinstrumenten aufstellen..

Im stromlosen Zu-
5 stand  Nullpunki-
einstellung kontrol-
lieren. Nach einer
Reinigung des Ska-
lenfensters die elek-
trostatische Aufla-
dung durch Anhau-
. chen, BeruUhren des
Glases oder Abwi-
schen mit einem
feuchten Tuch ab-
leiten.

Umschalter nach
Bedarf auf Gleich-
strom (—), Wech-
(6 selstrom (~) oder

‘ | fur Widerstands-

(7 und Kapazitdtsmes-
sungen in die Mitte
(R) stellen. Um-
schaliung von —
auf ~ (Uber R)

auch wdhrend der

- Messung moglich.

(2) 1 Der MeBkreis wird

hierbei nicht unter-
brochen.

)

@ MelBBbereichwdhler auf den gewinschten MeBbereich
stellen. Bei Strom- oder Spannungsmessungen mit dem
héchsten Bereich beginnen und auf giinstigsten kleineren

Bereich weiterschalten. Der MeBkreis wird hierbei nicht
unterbrochen.
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Vor dem AnschlieBen Schutzschalter-Druckknopf in die
,,EIN“‘-Stellung dricken, falls er sich in der , AUS*-
Stellung befindet.

@ AnschiuBB des Unigor und Bedienung des R-Knopfes
nach der ausfihrlichen MeBanleitung in den foigenden
Abschnitten. Eine Kurzanleitung befindet sich auf der

Bodenplatte.

Bei falsch gepoltem AnschluB oder Polaritdtsumkehr
wdhrend der Messung Meflwerk durch Dricken des
Tastenschalters umpolen.

MeBbereichgrenzen beachten. Messung von hodheren Werten
nur mit separatem Vor- und Nebenwiderstand bzw. MeBwandler

oder Zangenstrom wandler durchfihren,

Auf die Erdungsverhalinisse und die max. zuldssige Spannung
gegen Erde wird bei der Beschreibung der Sirom- und Span-

nungsmessung ndher eingegangen.

Bei der Messung von Gleichspannungen mit einmaliger oder
periodischer Uberlagerung von Spannungsspitzen Uber 1200V
ist unbedingt ein separater Vorwiderstand zu verwenden. An-
dernfalls kénnen Uberschlage auftreten, die die I[solationsgite
der Innenschaltung herabsetzen und den Abbrand wesentlicher

Bauelemente zur Folge haben.

Solche Spannungsspitzen treten z. B. an einer mit Gleichstrom
durchflossenen Wicklung mit Eisenkern auf, wenn der Stromkreis
platzlich unterbrochen wird. Auch bei der Messung an Trans-
duktoren und Fernsehgerdten konnen solche unzuldssig hohen

Spannungsspitzen auftreten,

So darf z. B. die bei der Re paratur eines Fernsehapparates hdufig
zu messende Boosterspannung nur mit dem getrennien Vor-
widerstand fir 6 kV Type GE 41 55 gemessen werden; denn ob-
wohl der Gleichspannungsanteil meist unter 1000 V liegt, treten
bei dieser Messung je nach Wahl des MelBpunktes Spannungs-
spitzen bis zu 5 kV auf.

Nach Beendigung der Messung Bereichwdahler immer auf
héchsten Spannungsbereich stellen. Bereichwdhler nichi
als Ausschalter beniitzen, da die Stellung zwischen 1200 V
uvnd 6 A keine ,,AUS‘.Stellung, sondern eine Schutz-
stellung ist (siche Seite 7).
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Strommessung bei Gleichstrom
Direkter AnschluBl fir Strome bis 6 A

-4

MeBberenchschqlter 6 A blS 0,3 mA
Umschalter :
’% 0 Ablesung auf : V,A-Skala

Direkter AnschluBB fuor Strome bis 30 A

+ —
MelBBbereichschalter: 30A
Umschalter -
Ablesung auf . V,A-Skulu

[® ©

Achtung! 30 A-Bereich ohne Uberlastungsschutz!

Strommessung bei Gleichstrom mit getrennten Neben-
widerstdnden bis 60 bzw. 600 A

Es stehen die Nebenwiderstinde Type GE 4277 und GE 5217 H
fur 60 A/60 mV und 600 A/60 mV zur Verfigung (siche Seite 4).
Wird der MeB3bereich am Unigor von 60 mV auf 12 mV umge-
schaltet, so ergibt sich damit jewells ein weiterer Strombereich

von 12 A bzw. 120 A.

Spannungsabfall am
Nebenwiderstand 0...60 mV | 0...12 mVY

Umschalter auf ,,—**

MeBbereichschaiter ' 60 mV 60 mV
auf |
AnschluB am Unigor | Klemmen Igtz?kntlﬁc?s::'
o v 12 mV

| |
MeBbereich- GE 4277 60 A | 12 A
endwert bei
Yerwendung |
von Type GES217 H 600 A 120 A

Ablesung auf V,A-Skala
Zusdtzlicher Fehler <0,5°; der Anzeige

— 11 —



Spannungsmessung bei Gleichstrom
Direkter Anschlufl fur Spannungen bis 12 mV (114 Q)

+ -
MeBberemhschaIier 60 mV
Umschalter :
v@v@_] Ablesung auf . V,A-Skala

Achtung! 12 mV-Bereich ohne Uberlastungsschutz!

Direkter AnschluB3 fur Spannungen von 60 mV bis 1200 V

(3333 QfV)
+
MeBberelchschqlter 1200 VY bis 60 mV
Umschalter :
© Ablesung auf e V,A-Skcﬂa

Spannungsmessung bei Gleichstrom
mit getrenntem Vorwiderstand bis 6 kV (20 MQ)

Vorwiderstand 4,8 kV (16 MQ), Type GE 41 55

+
T MeBbereichschalter: 1200 Y
) Umschalter -
Ablesung auf : V,A-Skula

@® |

Aus Sicherheitsgrinden ist bei Spannungsmessungen Uber 1500 V
folgendes zu beachten:

Eine der beiden Instrumentenklemmen, wenn moglich,

direkt an Erdpotential legen.
Zuerst Instrument anschlieBen und MeBbereich wadhlen, dann

Spannung einschalten.
Instrument unter Spannung nicht beriihren.
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Strommessung bei Wechselstrom
Direkter AnschluB3 fur Strome bis 6 A

~ MeRbereichschalter: 6 A bis 0,3 mA
Umschalter ¢yt
Ablesung auf : V,A-Skala

©

Direkter AnschluB fir Strome bis 30 A

~ MeBbereichschalter: 30 A
Umschalter t g~
'%@ Ablesung auf : V,A-Skala

Achtung! 30 A-Bereich ohne Uberlastungsschutz!

Unigor womadglich immer in jene Leitung schalten, deren Span-
nung gegen Erde geringer ist, wobei diese aus Sicherheitsgrinden
1500 V nicht ibersteigen dart.

Strommessung bei Wechselstrom mit getrenntem Strom-
wandler bis 600 A

Wechselstrome Uber 30 A mit getrenntem Stromwandler Type
GE 44 07 (siehe Seite 4) messen. |
Sekunddrwicklung mit den <-Klemmen des Unigor verbinden.
Die Primdarleitung fir den MeBstrom je nach gewiinschtem Me[-
bereich ein- oder mehrmals durch das Wandlerloch hindurch-
fohren und in den Stromkreis schaiten.

Der Durchsteckstromwandler ist fir eine Betriebsspannung von
max. 650 V geprift. Bei héheren Betriebsspannungen instrument
und Verbindungsleitungen nicht beriihren.

~ StrommeBbereich : laut Tabelle
MeRbereichschalter: laut Tabelle
Umschalter I
Ablesung auf . V,A-Skala
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MeBbereich . Erweiterter StrommefBbereich bei n Primdrwindungen

am Unigor 1 p n=1 n=2 ' n=>5 n=10
6 A | 600 A 300A | 120 A 60 A
1,2 A 120 A 60 A 24 A 12 A
03A | 30A  15A  T6A 3 A

Die Genavigkeit des Durchsteckstromwandlers entspricht der
Klasse 0,2 bei einer Sekunddarleistung bis 5 VA und bei einem
Nennstromverhaltnis von 500/5 A. Der durch Zwischenschaltung
des Wandlers hervorgerufene zusatzliche Anzeigefehler bei allen
Mellbereichen laut Tabelle Uberschreitet nicht 0,22, vom MefR-
bereichendwert bei einer Frequenz von 45...65 Hz.

Strommessung bei Wechselstrom mit Zangenstroms-
wandler bis 1200 A

Fir die Messung von Wechselstrémen ohne Unterbrechung des
MelBkreises kann man die Zangenstromwandler

Type GE 44 56, Ubersetzungsverhdltnis 1000:1
Type GE 44 55, Ubersetzungsverhdaltnis 10000:1

verwenden (siehe Seite 4). Der Anschluf erfolgt durch Verbinden
der beiden Steckbuchsen des Zangenstromwandlers mit den
~-Klemmen des Unigor.

~ StrommeBbereich : laut Tabelle
Mel3bereichschalter: laut Tabelle
Umschalter Dy~
Ablesung auf . 'V, A-Skala

©

MeBbereichendwert 1200A | 600A 300A 120A 60A 30A  12A I

MeBbereich-GE 4456 1,2 A —  03A — 006A  — _
schalter bei ) ' :

v d

von Type ~GE445S —  006A — 12mA  — 3mA 1,2 mA

Der zusdtzliche Anzeigefehler durch den Zangenstromwandler
Type GE 44 56 oder Type GE 4455 ist kleiner als =1%, vom
MeBbereichendwert, vorausgesetzt, daB3 die StoBflachen praktisch
I?hl?e Luftspalt aufeinanderliegen. StoBflachen daher sauber-
alten.

Zangenstromwandler nur bei Betriebsspannungen bis
650 V verwenden.
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Spannungsmessung bei Wechselstrom
Direkter Anschluf3 fir Spannungen bis 1200 V

Innenwiderstand bei 0,6 V: 50 Q;

_ 3V:1kQ;
12 V: 10 kQ;
30V...1200 V: 3333 Q/V
© MeBbereichschalter: 1200 V bis 0,6 Y
Umschalter D gyt
Ablesung auf : V,A-Skala

Spannungsmessung bei Wechselstrom
mit getrenntem Vorwiderstand bis 6 kV (20 MQ)

Vorwiderstand 4,8 kV (16 MQ), Type GE 41 55

MelBbereichschalter: 1202 V

Umschalter Dy~
Ablesung auf . V,A-Skala

Aus Sicherheitsgrinden ist bei Spannungsmessungen Uber 1500 V
folgendes zu beachten:

Eine der beiden Instrumentenklemmen, wenn maglich, direkt

an Erdpotential legen.
Zuerst Insirument anschlieBen und Mef3bereich wdhlen, dann

Spannung einschalten.
Instrument unter Spannung nicht berihren.

Strom- und Spannungsmessung von Wechselstrom mit
Frequenzen bis 10000 Hz

Um die hohe Anzeigegenavigkeit auch bei Frequenzen bis
10000 Hz zu gewdahrieisten, die Klemme & des Unigor moglichst
unmittelbar an Erde oder an jenen Punkt mit geringstem Poten-
tial gegen Erde legen. Bei héheren Frequenzen bewirkt die
Eingangskapazitdt eine Verringerung des Innenwiderstandes.

Die Eingangskapazitét betrdagt ca. 60 pF.
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Messung von iiberlagertem Gleich- und

| Wechselstrom
ohne Abriegelung des Gleichstromanteiles
Die Gleich- und Wechselstromanteile konnen — dank eines

eingebauten Wandlers — durch eine Strom- oder Spannungs-
messung ermittelt werden. Messung genau so durchfuhren, wie
in der Anleitung fir Strom- und Spannungsmessungen (Seiten 11
bis 15) beschrieben.

Um eine Uberlastung des Unigor zu vermeiden, soll der gewahlte
MelBbereich nicht kleiner als der zu messende Gleich- oder
Wechselstromanteil sein. Yor dem Weiterschalien auf den néchst
kleineren Bereich daher immer den Gleich- und Wechselstrom-

anteil messen,.

mit Abriegelung des Gleichstromanteiles
Soll bei Wechselspannungsmessungen im Tonfrequenzgebiet mit
Uberlagerter Gleichspannung der Gleichstromanteil vom MefB-

instrument abgeriegelt werden, so ist ein geeigneter Konden-
sator in Serie zum Instrument zu schalten.!) Um den Kondensator
nicht zu zerstoren, mull dessen Betriebsspannung immer hoher
als die zu sperrende Gleichspannung gewdhlt werden.
Die Wechselspannungsmessung, wie be-
C
Innenwiderstand liegenden Kondensators
(o) bei niederen Frequenzen frequenzab-
hdngig (siehe Tabelle).
fﬂRECz
Es *bedeuten f die Frequenz in Hz, R den Innenwiderstand in Q und C die Kapazitdt in @F.
Bei Verwendung eines Kondensators von 0,3 wF ergibt sich folgende Abhdngigkeit:

ZI

reits beschrieben, durchfihren. Die An-

zeige wird wegen des in Serie zum

Je héher die Frequenz und je hdher der Mefibereich, um so kleiner ist der zusdizliche
1,25 1012

Anzeigefehler nach der Beziehung Af[%] =—

Zusétzlicher negativer ; :
e . h
Fehler Af in ¢, der Anzeige in den Bereichen
in Abhédngigkeit von der
Mef3frequenz

30V~ | 120 V ~

') Es wird empfohlen, einen Kondensator mit 0,3 wF 500 V Betr,-Sp. zu wdhlen, weil mit
Hilfe desselben auch Kapazitdtsmessungen (siche Seite 18) am zweckmdBigsten durch.
gefibrt werden kénnen.
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Widerstandsmessung mit eingebauter Batterie

Vor Inbetriebnahme ist ein Element mit ca. 1,5V (ca. 20 o X
» 37 mm) einer Standardstabbatterie in den Batterieraum einzu-
legen. Der Batterieraum ist nach dem Lésen der Rdndelschraube
und nach Abnahme der Bodenplatte auf der Unterseite des
Unigor frei zugdnglich. Den Zustand der Batiterie von Zeit zu
Zeit iberprifen und ein sich zersetzendes Element austauschen.

Achtung! Vor Abnahme der Bodenplatie Instrument
abschalten!

Justierung des Unigor vor der Messung
——3 3. MelBbereiche:

Qx1, Qx10

AnschluBklemmen &
vnd =~ kurzschlieBen

1. Etwaige Nullpunki-
abweichung mit Null-
stellungsschraube kor-
rigieren.

2. Umschalter in Stellung
. R‘‘ bringen und ge-
wiinschien Mefibe-
reich wdhlen.

3. MeBbereich: 0

b 4. Den Zeiger mit dem
R-Knopf auf Endauys-
schlag (0 der (-, k{2-
Skala) einregeln.
Batterie auswechseln,
wenn sich der Zeiger
nicht mehr auf End-
ausschlag  einregeln
it oder die Anzeige
nach dem Einregeln
nicht konstant bleibt.

Regelbereich
ca. 1,65...13 V.

VOO |

Steckerstift einer Mel3-
leitung in geteilte @-
Buchse stecken.

Ry Durchfihrung der Messung
MeBbereich: © (0,1 2...100 Q)

AnschluB: Rx an Klemme © und Steckbuchse @
\I{@Y @ anschlieBen.
Ablesung auf: @-Skala in Ohm.

MeBbereich:

y ax1  (10Q ... 10kQ)

Q%10 (100 Q ... 100 kQ)
AnschluB: Rx an Klemmen & und ,,=*
@ Ablesung auf: £2, kQ2-Skala bei Bereich <1 direkt
in Ohm.
Bei Bereich €2xX10 ist die Ablesung
mit 10 zu multiplizieren.
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Widerstands- und Kapazitdismessung
mit Fremdspannung

Justierung des Unigor vor der Messung
kQ—:100...130 V—
kQ~, uF:100...240 V~

3 AnschluBklemmen & vund
~ enisprechend dem ge-
wdhlien MeBbereich an
Gleich- oder Wechselspan-
nung anschlieBen. Bei Ka-
pazitdtsmessungen gilt der
Mellspannungsbereich nur
fur Frequenzen von 45 bis
65 Hz. Die Anzeigegenau-
igkeit ist von der Frequenz
unabhdngig

Etwaige Nullpunktab-
weichung mit  Nullsiel- 1
lungsschraube korrigieren.

, Den Zeiger mit dem
,R¥*-Knopf auf Endaus-
schilag (0 der Qa, k.
Skala) einregeln

Umschalter in Stellung ,,R"
bringen und gewinschten
Meflibereich wahlen (fur 4
Kapazitatsmessung k€l ~)

Durchfihrung der Messung
MeBbereich: kQ— v, kQ~ (10 kQ...10 MQ)

100...130 V—
100...240 V~

AnschluBB: Widerstand Rx zwischen einen Pol der Gleich-

strom- bzw, Wechselsiromfremdspan-

Ry nung und eine Kiemme des Unigor legen.,
Ablesung auf: Qa, kf2-Skala direkt in Kiloohm.

MeBbereich: pF 1000 bzw. .F: 1000 (10000 pF.. .10 .F)

100...240 V ~
(45...65 Hz)

AnschluB: Kondensator Cnh mit 0,3 uF Betricbsspannung

c, F Ca 500 V — zwischen einen Pol der Wechselstrom-

X quelle und eine Klemme des Unigor legen,

/_I Nach Justierung den zu messenden Kondensa-

—_ tor Cx an die Klemmen ,,~‘ anschlieBen.
[ @ @ 1 Ablesung auf: Q-, k{)-Skala mit 1000 multipliziert ergibt
YWert in pF und, durch 1000 dividiert, in p.F,
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Temperaturmessung

mit Oberflichentemperaturfihler Type GE 48 31
und Eintauchtemperaturfiuhler Type GE 48 32

Diese Fuhler gestatten im 12 mV-Bereich die direkie Messung
einer Temperaturdifferenz AT von max. 220° C zwischen dem
Eisen-Konstantan-Thermopaar an der Spitze des Fihlers und den
AnschluBklemmen der MeBleitung am Unigor. Der Widerstand
des Fihlers von 2 Q ist eingeeicht.

Die Temperatur T an der Mefstelle ist die Summe aus Raum-
temperatur und abgelesener Temperaturdifferenz AT:

T =Raumtemperatur — AT

AnschluB: Konstantanleiter (blau) an
S-Klemme
Eisenleiter (rot) an +12 mV-
Steckbuchse

HOMLO MeBbereichschalter: 60 mV
Umschalter: ,,—"
Ablesung auf: AT-Skala direkt in °C

st die zu messende Temperatur niedriger als die der Anschluf3-
stelle am Instrument (Raumtemperatur), so ist der Anschlu3 am
Instrument umzupolen (rot an @, blau an +-12 mV-Steckbuchse).
Die abgelesene Temperaturdifferenz AT ist in diesem Fall mit
einem Minuszeichen zu versehen.

Eine ausfihrliche Bedienungsanleitung wird jedem Fihler
beigelegt.



Temperaturmessung mit Thermopaaren

Eisen-Konstantan (Fe-Konst.) .........cceevnnn.. bis 900° C
Nickelchrom-Nickel (NiCr-Ni) ........cocvi.... bis 1200° C
Platinrhodium-Platin (PtRh-Pt) .........c.c.... ..., bis 1600° C

FUr die Messung wird je nach der zu erwartenden Thermospan-
nung der 12mV- bzw. 60mV-Bereich beniitzt. Beim 12mV-
Bereich ergibt die Ablesung auf der V,A-Skala mit der Beziffe-
rung bis 120 mit 0,1 multipliziert den MeBBwert U in mV.

Beim 60mV-Bereich kann U direkt auf der 60teiligen Skala in
mV abgelesen werden.

Die Thermospannung E ist dann — unfer Bericksichtigung des
Widerstandes R!) (in Ohm) des Thermopaares einschlieBlich der
eventuell verwendeten AnschluB- (Ausgleichs-) Leitungen —
nach folgenden Formeln zu berechnen:

12mV-Bereich 60mV-Bereich
0,87 , B 0,5 :
E-=U{1-+ 100 +R) in mV E=U{1+ 100 +R) in mV

Bei Verwendung von Thermopaaren mit den Grundwerten der
Thermospannung nach DIN 43710 bzw. O-Norm M-5801 ergibt
sich dann die Temperaturdifferenz mit AT=E:k in °C, wobei
k aus folgender Tabelle zu enthnehmen ist:

E [mV] 0—4 4—8 8—16 1632 3239 39—45 4552

Fe-Konst. 0,053 0054 | 0055 0,056 0,057 0,058

K NiCr-N;i 0.041

[mV/°C] o
PiRh-Pt 0,008 ' 0,009 0,01

1) Der Widerstand R kann z, B. mit einem geeigneten WiderstandsmeBbereich des
Unigor 1 p gemessen werden, Durch VYorhandensein einer Thermospannung, insbesondere
dann, wenn das Thermopaar bereits einer héheren Temperatur ausgeseizt ist, kann die
Messung falsche Werte fiir R ergeben. Um einen MeBfehler zu vermeiden, sind zwei
Yiderstandsmessungen mit umgepoliem AnschiuB der Ausgleichsleitungen am Instrument
durchzufGhren. Der aus beiden Messungen gemittelie Wert von R ist in den angegebenen
Formeln zu benitzen.
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Wartung

Eine besondere Wartung des Instrumentes ist nicht notwendig. Es
wird jedoch empfohlen, die Batterie auszuwechseln, wenn die
Spannung so weit abgesunken ist, daf3 mit dem R-Knopf der
Zeiger nicht mehr auf Endausschlag eingeregelt werden kann
oder die Anzeige nach dem Einregeln nicht konstant bleibt, Eine
entladene oder sich zersetzende Batterie soll nicht im Batterie-
raum bleiben, Batierie daher in groBeren Zeitabstdnden auf
ihren Zustand Uberpriifen. Die Batterie ist nach Abnahme der
Bodenplatte frei zugdnglich.,

Achtung! Vor Abnahme der Bodenplatte Instrument
abschalten!

Auf eine saubere Oberflache zwischen den Anschluf3-
klemmmen ist besonders zu achten, da durch eine grobe
Verschmutzung die Isolation verschlechtert und der Ein-
gangswiderstand, besonders bei den hohen Spannungs-
bereichen, verkleinert werden kann.

Ist das Instrument durch Staub, FlUssigkeiten u. dgl. verschmutzt,
so ist die Reinigung mit einem trockenen, bei starker Ver-

schmutzung mit einem mit Wasser angefeuchteten weichen
Tuch vorzunehmen.

Die Reinigung des Skalenfensters soll nur mit einem mit
Wasser angefeuchteten weichen Tuch erfolgen, um eine
bileibende statische Aufladung zu vermeiden.

Erkidrung zum Prinzipschaltbild auf Seite 22

Der mit einem * bezeichnete Bereich ist zwischen dem 1200 V-
und 6 A-Bereich als Schutzbereich angeordnet. Er dient, wie
bereits im Abschnitt Uberlastungsschutz beschrieben, der Ver-
hinderung eines Kurzschlusses im Insirument, wenn unter Span-
nung UGber den 1200 V-Bereich hinaus auf die Strombereiche
geschalfet wird.

Die mit einem K bezeichneten Widerstdnde dienen zur Wider-
standsjustierung des MeBBwerkes und Schutzschalters auf 240 Q
und fir die Empfindlichkeitsjustierung der Wechselstrombereiche.

M=Spannband-MeBwerk B=1,5 V-BaHericelement

W=Wandler E=CEinstellregler fir die Widerstands- und Kapa-
G=Gleichrichterbriicke zitdlsbereiche

S=Schutzschalterrelais - T=MelBwerk-Umpoltaste
s=Schutzschalterkontakt io=1000A (Strom im MeBwerkzweig bei MeR-
Si=Schmelzsicherung bereichendwert)
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Aus unserem Lieferprogramm

Prazisionsinstrumente Klasse 0,2

Prazisions-Vielfachinstrument mit
Thermoumformer

Prazisions-Mehrbereich-Gleichstrom-
instrumente hoher Empfindlichkeit

Prazisions-Kleininstrumente Klasse 0,5
Prdzisions-Stromwandler

Wechselstrom-Meftisch, Gleich-Wechselstrom-
Komparator, RC-Generator, Leistungs-
verstarker

MeBbriicken, Kompensationsapparate und
Dekaden

Potentiometerschreiber SERVOGOR®

Potentiometrischer Koordinatenschreiber
SERVOGOR® XY

Potentiometrischer XY-YT--Miniaturschreiber
MINIGOR®

Vielfachinstrumente UNIGOR®

Vielfachinstrumente MULTISCRIPT®
zum Messen und Registrieren

Zanaenstromwandler

Netzschleifenpriffgerdt REVITESTER®
Bimetall- Temperaturschreiber THERMOSCRIPT

Kleinstschreiber MINISCRIPT®

Drehspulrelais

Anderungen vorbehalten

GOERZ GOERZ ®LECTRO Ges.m.b.H. A.101 WIEN  Postfach 204
ELECTRO Telefon: 643666 Telex: 13161 Telegramm: goerzelectro wien

G-JE 226221 | 11.70 M 4 PRINTED IN AUSTRIA




TECHNISCHE DATEN

Innenwiderstand
4 MQ
oM@
m_ —1MR
00k Q ~
00k i 0606A | 01V 01 V.
Wwke 1T twoke | 12 mA I_ 01 Vv 06 V
10 kQ 1 kS2 3 mA 01 V 0.2 V
2k 50 & 1,2 mA 01 v 0,3 V
200 Q | 0,3 mA 60 mV 0,7 V
s e ] |l o-220°C AT Fe-ionst. Th.EL. 2Q eingeeicht
Genauigkeit Bereich
Gleichstrom (V,A—)....... * 1% @ 01Q-100 Q
Wechselstrom (V,A~)..... *1,5% Rx1  [10Q - 10k
(50 Hz u. Sinusform) 0 x 10 __lmn Q - 100 kO
Frequenzgang = e - omal 0= 7
{zusatziicher Frequenzfehler ") - l L —~
fur Spannungsbereiche bis 600 V Steckbuchsen
und Strombereiche bis 6 A to
f<1,5%....von 25 bis 5000 Hz
f< 3% .unenn.... bis 10000 Hz Mef3werk - Null stetlung
Umpoltaste
Prafspannung 5000V
Schutzschalter R - Regelknopf
Kontrolle der Batterie | f
nicht vergessen! {Batterie 1.5 V) |
Hatterie auswechseln: Schraube — \..,/ Mef3bereich- ——~,
Losen, Platte abheben. Wahier Unschalter

Meflbereich, A oder V, — , ~~ oder R beachten!

Nicht von , A" auf V" schalten, wenn .
das Instrument unter Strom ist! Bereich

| Endausschlag
einregetn

—

MESSung__ ] Anschlufl Skala

AR I_H'@'\ @ ]'tS\lro O]

B V,A:LM
30A= lé’OJ’_l | -

Alle Wechselstrommessungen erfolgen Oyl
Uber eingebauten Wandler. - X
Ber Messung von Wechselstrom mit

tdbertagertem Gleichstrom darf der ge= |
wahite Mellbereich nicht kleiner sein | l——. _
als der Gteic_uhstromanteil; ] r O O
I 1
2 mV ,_JJ_OXO_I V.A =i @x10

Fea-Konst.

290 °¢ . 1160...130\1-—
{ﬁhmmwitwll 0""0—] 'C || ko — [100..240V~

kS~ |
Mefibereichwahler in
beliebiger A od.V Stellung. O

el

Uberlastungsschutz durch Schutzschalter, welcher bei

mehr als 10-facher Uberlastung den Mefkreis unterbricht,und
durch Abschmelz-Feinsicherung (5¢x20mm} Nennstrom GA.
- - Wiedereinschalten des Schutzschatlters mittels Druckknopf erst \ ,
\\w." nach Richtigstellung der Schaltung. Sicherung und Reserveeinsitze - |
nach Abnahme der Bodenplatte zugingtich.
12mV und 30A Bereiche nicht mitgesichert!



