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Treba istaci jo$s jednu izuzetno znacajnu osobinu solarnih pasivnih
kuéa, naroéito onih sa staklenikom. Posto ove kuée zahtevaju,
kao dopunu solarnog grejanja, malu kolig¢inu konvencionalne
energije, nije neophodno u njima ugradivati skupi grejni sistem sa
kotlarnicom i centralnim grejanjem. Dovoljno je instalirati obi¢ne
elektri¢ne grejace, jer je potrosnja elektricne energije mala. Na
primer, kuéa od 100 m? u podru&ju Beograda bi u toku zime
zahtevala dodatnu energiju od svega 2200 kWh. Prema proraéunu,
proseéna dopunska elektri¢éna snaga u januaru iznosila bi 1 kW, a
u najgorim uslovima, kada viSe dana nema prinosa sunceve
energije, maksimalno opterecenje bi iznosilo 5,5 kW. U praksi je,
izgleda, situacija jo3 bolja. U Balkombovoj kuéi, na primer,
najvece opterecenje iznosilo je svega 3 kW, iako je njena
stambena povrsina 212 m?, a spoljna temperatura se spustala i do
—24°C. Projektom je, ipak, bilo predvideno maksimalno
optereéenje od 6 kW. Ova kuca je za pomoéno grejanje u toku
jedne zimske sezone potrosila svega 745 kWh, a u toku druge —
581 kWh!

Dodatni trosak za gradnju solarne kuée sa staklenikom ne
premasa cenu klasi¢nog sistema za centralno grejanje. Sam
staklenik, medutim, predstavlja koristan Zivotni prostor i ne bi ga
trebalo u potpunosti radunati u dodatne solarne troskove.

Projekti solarnih kuéa Instituta ,,Boris Kidri¢" i ,,NaSeg stana"
radeni su sa zadatkom da cena ovih kuéa ne premasa vise od 10
odsto cene porodiénih kuéa iste povrsine i iste toplotne izolacije.

Solarna kuca sa staklenikom je i leti ugodnija od obiéne kuce.
Zahvaljujuéi dobroj toplotnoj izolaciji i velikoj unutrasnjoj masi,
nadstre$nicama, kao i prirodnom strujanju vazduha, njena
unutradnja temperatura nikad nije previsoka. Ova kuéa ¢ée se, u
stvari, leti pona$ati kao starinske kuée sa izuzetno debelim

zidovima. U slu&aju potrebe, sistem za forsiranu cirkulaciju
vazduha i toplotno kameno skladiSte sa zidovima mogu se
rashladivati no¢nim hladnijim vazduhom.

Oplemenjena mikroklima

Pored toga §to staklena veranda predstavlja koristan Zivotni
prostor, $to moZe da sluZi kao staklena basta za uzgoj cveca i
povréa tokom zime, ili da sadrzi stepeniSte, ona je i za arhitektu
mnogo priviaénija nego &ista staklena fasada ili krov sa
prijemnicima. Primeri ku¢a sa staklenicima koje smo odabrali za
ovaj pregled ilustruju moguénosti koje se pruzaju za lepo
arhitektonsko oblikovanje juZzne fasade zgrade.

Staklena veranda, najzad, ima jedan poseban i veoma povoljan
uticaj na mikroklimu stanovanja. Buduci da se u njoj mogu gajiti
biljke, koje ispustaju vodenu paru, tako se na najprirodniji nagin
dobija optimalna viaznost u stanu. Istina, biljke za to troSe jedan
deo sunceve energije koja dospeva u staklenik, ali tu cenu vredi
platiti za dobijanje vlaZnog vazduha bez upotrebe posebnih
uredaja. U Balkombovoj kué¢i merena je koli¢ina energije koja se
tro$i na ispravanje biljaka i ustanovljeno je da ona iznosi oko 10
odsto zahvaéene solarne energije. Pri tome se relativna viaZnost u
kuéi odrzava izmedu 30 i 50 odsto.

Primeri pasivne arhitekture primenljivi su za objekte bilo koje
vrste: hoteli, bolnice, $kole, kasarne, sportske centre itd.
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Totalna solarna kuca: Zahvaljujuci solarnim el e ktr lfl ka‘ I a
éelijama na krovu, kuca u Karlajlu
obezbeduje za svoje Zitelje od sunca ne
samo toplotnu nego i najveci deo potrebne
elektriéne energije
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.. ! Poéinje da tece
Na njihovem mestu ostaju rupe, el ekrr;téna struja

u koje ,,uskadu" elektroni susednih atoma

Padajuci na tanku silicijumsku ploéicu,
sunceva svetlost prisiljava elektrone u njoj
——a = e T da se kreéu. Naime, veze izmedu elektrona
u spoljasnjoj ljusci atoma silicijuma su
dovoljno slabe da ih fotoni sunceve
svetlosti izbace iz omotaca. Na njihovom
mestu ostaju rupe, u koje ,,uskacu"
elektroni iz susednih atoma. na taj nacin,
rupe i elektroni se , pomeraju’’ napred. Da
bi potekla struja, elektroni i rupe moraju
..poteci*’ u suprotnom pravcu. To se
postiZe pomocu jednog trika: Na gornju
stranu ploéice nanosi se jedan element

9050
koji ima jedan elektron vise od silicijuma 0000
(fosfor), a na donju stranu element koji 006000000500
Fotoni izbacuju elektrone iz atomskog ima jedan elektron manje. Ti slojevi p—

omotaca. . usisavaju' i usmeravaju elektrone i rupe.
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U krugovima struénjaka koji rade na koris¢enju suncéeve
energije obi¢no se iznosi teza da je njena toplotna primena
veé sada ostvarljiva, dok je korid¢enje solarne elektri¢ne
energije stvar dalje budué¢nosti, mozda 21. veka.

Takva shvatanja, medutim, viSe nisu opravdana. Zahvaljujuci
ogromnom i spektakularnom razvoju solarnih celija
poslednjih godina, solarna elektri¢na energija postala je
preko noéi faktor sa kojim se ve¢ moZe ra¢unati u raznim
primenama — od manjih kuénih centrala do velikih
elektrana. Na taj nacin, solarna kuéa koja pored potrebne
toplote od sunca dobija i elektri€nu energiju postaje
stvarnost, i to ne 21. veka nego ove decenije.

Solarne ¢éelije

Solarne celije predstavljaju poluprovodni¢ke elemente koji
sunéevo zraéenje pretvaraju direktno, u samo jednom
fizitkom procesu, u elektri¢nu struju.

Postoji vise vrsta solarnih ¢éelija — na bazi kadmijum-
sulfida,. galijum-arsenida i drugog — ali se za sada
ubedljivo najbolji rezultati postizu ¢elijama od silicijuma. U
novijem izvodenju one se grade od jeftinijih vrsta
silicijumskog kristala, tzv. semikristala. Upravo su na trziste
izbacene celije od semikristalnih traka, sa stepenom
iskori$éenja od 12 posto, povrdine do 200 cm? i cene od
nekoliko dolara po vatu vréne snage. U toku je izgradnja
potpuno automatskih fabrika ovih c¢elija i oekuje se da ¢e
u roku od 2—3 godine njihove cene pasti do blizu jednog
dolara po vatu. A to je, prema ekonomskim analizama,
cena pri kojoj kuéna solarna elektrana postaje rentabilna,
pod uslovom da je ukop&ana u opstu elektri¢nu mrezu iz
koje pozajmljuje energiju kada sama ne proizvodi dovoljno
i kojoj prodaje viskove.

Ameri¢ka preduzeéa ve¢ su pristupila gradnji solarnih kuéa
za trziste koje svu potrebnu energiju, toplotnu i elektriénu,
dobijaju od sunca. Na pomolu su, dakle, energetski
samodovoljne kuce. Zahvaljujuéi predusretljivosti dr S.J.
Stronga, rukovodioca u preduzecu ,,Solar Design
Associates" iz Linkolna (Masadusets, SAD) dobili smo
dokumentaciju o jednoj od Sest ovakvih kuéa koje je ovo
preduzece izgradilo. Opisaéemo kuéu koja se nalazi u
Karlajlu u drZavi MasacCusets (severoistoéni deo SAD).

Energetski samostalna kuéa

Ukupna potrosnja elektri¢ne energije u domadéinstvima
stalno raste kako se razvijaju i uvode sve noviji elektriéni
aparati. Kada se izratuna primarna energija za proizvodnju
kilovatasa elektritne energije utroSene u kuéi, onda se
ispostavlja da savremena domacinstva ¢ak i u hladnijim
predelima utroSe viSe goriva za elektri¢nu energiju nego za
grejanje zgrada. To je pogotovu sluéaj u dobro
projektovanim pasivnim solarnim kuéama. Stoga sada u
prvi plan dolazi proizvodnja elektriéne energije na licu
mesta, tj. kod samog potro8ada. Takav pristup ima dve
znacajne prednosti: prvo, domacinstvo postaje energetski
nezavisno i, drugo, smanjuje se ukupna potro$nja primarnih
energetskih izvora. Stoga se opravdano rauna da
energetski samodovoljnim kuéama pripada buduénost.

KUG
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Sest kuéa koje su projektovali i izgradili struénjaci
preduzeca ,,Solar Design Associates'' nalaze se u raznim
krajevima SAD. Ocigledan je cilj ovog preduzeca da stekne
iskustvo u projektovanju i izgradnji ovakvih kuc¢a za razne
klimatske uslove. Sve kuce spadaju u pasivan tip solarnih
kuéa, sa izvanrednom toplotnom izolacijom. Vrlo su

prostrane i gradene tako da pruZaju sve udobnosti na koje
su Amerikanci navikli; dakle, to su prave rezidencije.

Na krovovima ovih kuc¢a ugradene su solarne ¢elije,
visokog stepena iskori§¢enja i gusto upakovane, tako da
praktiéno zauzimaju skoro sav raspoloZivi prostor krova.
Veli¢ine tih solarnih generatora odredene su u zavisnosti
od geografske lokacije i nacina potrosnje energije, ali sa
osnovnom koncepcijom da se zadovolji najve¢i deo potreba
u elektroenergiji. Ku¢ne elektrane su spregnute sa
elektromrezom. Posebno je zna¢ajno da su kuée gradene
za odredene narudioce i da se u njima Zivi.

Pasivna toplota i aktivna struja

Solarni elektriéni generator se u funkcionalnom pogledu
izvrsno dopunjuje sa sistemom pasivnog solarnog grejanja.
U arhitektonskom smislu, medutim, medu njima postoji
izvesno rivalstvo, posto i jedan i drugi sistem zahtevaju
osunéani prostor. Stoga se od arhitekte zahteva briZljivo
razmatranje pri dizajnu kuce. Sre¢om, za veée geografske
irine, na primer one na kojima se nalazi Jugoslavija,
zimsko sunce je nisko, te pasivna arhitektura koristi
uglavnom juznu vertikalnu povrsinu kuce. Tako krov ostaje
slobodan za solarni generator.

Buduci da je optimalni ugao za celogodis$nje zahvatanje
sunceve energije jednak kako za solarni generator tako i za
prijemnike za sanitarnu vodu, krov moZe da bude pod
jedinstvenim nagibom, pri ¢emu se manji deo dodeljuje
sistemu za zagrevanje vode.

Kuca u Karlajlu

Karlajl se nalazi 30 kilometara severoistotno od Bostona na
geografskoj Sirini od 43°, tako da je za juzni krov zgrade,
na kome se nalazi generator, izabran nagib od 45°. JuZna
strana zgrade je dobrim delom u staklenim vratima (ukupne
povrsine 32,5 m?), kroz koja ulazi sunce, zagrevajuéi
prostorije za dnevni boravak, trpezariju i drugo. Podovi
ovih prostorija su od betonske mase ukupne zapremine
11,5 m?, a pokriveni su tamnim kerami&kim plo&icama. U
ovoj masi se skladisti najve¢i deo sunceve energije koja
dospeva kroz prozore. U sredistu dnevne sobe nalazi se
velika peé (kamin) sa znatnom masom zidova odZaka, a u
dnevnoj sobi za decu metalna pe¢ na drva. Kuhinja i druge
pomocne prostorije su takode u prizemlju, a &etiri spavace
sobe i dva kupatila na spratu.

Spoljni zidovi kuée i pod su izolovani tablama od fiberglasa
debljine 20,5 cm i stiropora debljine 2,5 cm, a krov sa
fiberglasom debljine 30,5 cm. Prozori na istoénoj, zapadnoj
i severnoj strani imaju trostruko staklo. Temelji su takode
izolovani sa spoljne strane. Koeficijent gubitaka energije za
ovu kuéu je, tako, sveden na 0,8 W/m? K, §to je oko 2,5
puta niza vrednost nego u standardnim kuéama.
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Izvor kome pripada buducénost:
Solarna celijz od semikristala silicijuma

Dopunsko grejanje u kuéi ostvaruje se pomoc¢u toplotne
pumpe vazduh-vazduh, snage 11,3 kW. Vazduh iz pumpe
ulazi u kuéu kroz otvore pored prozora, a vraca se niz
posebne kanale u centralnom dimnjaku. Ventilator u tom
sistemu sluzi i za raspodelu toplog vazduha u kuéi kada se
ovaj zagreva suncem. Pored velikih prozora na juznom zidu
kuce, sunce se zahvata i kroz niz manjih prozora duz
gornje ivice krova. Leti su ti prozori zasticeni
nadstreSnicom, a mogu i da se otvore radi provetravanja. "
Ako je potrebno, i toplotna pumpa mozZe da radi kao
rashladni uredaj.

Centrala na krovu

JuZni krov je podeljen na tri dela: dva spoljna ukupne
povrdine 98,4 m?, na kojima su postavljeni modeli sa
fotonaponskim ¢éelijama, i unutradnji od 10 m?, koji nosi
pomenuti solarni sistem za zagrevanje sanitarne vode.

Upotrebljene solarne ¢éelije su proizvod firme ,,Solarex";
nacginjene su od semikristalnog silicijuma, kvadratnog
oblika, tako da je njihovo pakovanje u module veoma
efikasno.

Solarni generator ima ove karakteristike:

snaga: 7,3*kW (58 W po modelu).

energija: 10 MWh godisnje

napon: 190 V

jednosmerna struja: 38 A

broj modela: 126 (18 redova po 7 modela)

elektri€na veza: 9 nizova po 14 modula.

Jednosmerna struja se transformi$e u naizmeniénu preko
jednofaznog invertera snage 8 kW, izlaznog napona 240 V i
stepena iskori§éenja 95%.

Generator ima nominalnu vr$nu snagu od 7,3 kW, ali po
zimskom suncu proizvodi ne$to veéu snagu od ove, a leti
manju zbog zavisnosti stepena iskori§¢enja celija od
temperature. U kuéi nije postavljena nikakva akumulacija
elektritne energije, tako da se elektri¢na energija

pozajmljuje iz mreze kada nema dovoljno sunca, a viSak se,

opet, isporu€uje mrezi kada solarni generator proizvodi vise
od onoga $to kuéni potroSadi traZe.

U proseku za celu godinu, solarni generator proizvede

gotovo svu koli¢inu energije koja se u kuéi utrosi, ali, dok
se u letnjem periodu javlja viSak, u toku zime kuc¢a dosta
zavisi od elektritne mreZe. Po mesecima to izgleda ovako:

Proizvodnja Procenat

generatora zadovoljenja

kWh/m‘esec potreba
januar 521 40
februar 619 58
mart 862 77
april 885 95
maj 1011 123
jun 1071 145
jul 1007 140
avgust 927 131
septembar 933 140
oktobar 732 85
novembar 507 54
decembar 459 37
Svega 9534 kWh Prosek 94%

U prakticnom radu solarni generator je pokazao izvrsne
rezultate. Najsunéanijeg dana u maju generator je proizveo
39,9 kWh, a najtmurnijeg 2,6 kWh. Najveéu snagu generator
je imao u martu — 7,87 kW.

Autori ove kuée S.J. Strong i R.J. Osten ukazuju na
¢injenicu da se kuée danas uglavnom grade na zajam, i to
na dvadeset do trideset godina. Za to vreme ée, po
njihovom misljenju, do¢i do znatnih promena u na&inu na
koji svet proizvodi, raspodeljuje i trosi energiju. Niko ne
zna kakve Ce se sve promene desiti, ali jedno je sigurno —
era obilnih i jeftinih fosilnih goriva je prosla.

Kuéa u Karlajlu demonstrirala je da je energetska
samodovoljnost, ragdunaju¢i godisnji prosek, moguéa u
dobro projektovanoj pasivnoj solarnoj kuci sa solarnim
generatorom spregutim na mreZu, pri ¢emu se ne moraju
¢initi nikakvi ustupci na raéun komfora i Zivotnog stila.

Kao dalji korak ka potpunoj energetskoj nezavisnosti,
projektanti ¢e nastojati da solarni fotonaponski generator,
zajedno sa vetrogeneratorom, uklope u sistem za
proizvodnju vodonika i akumuldcije elektri&éne energije, tako
da ¢e buducée kuce biti u stanju da zadovolje sve
energetske potrebe svojih Zitelja bez vezivanja za elektriénu
mreZu.



Pregled jugoslovenskih proizvodaca
uredaja za koriScenje suncCeve energije

domaca solarna oprema

Svoje solarne planove domaca industrija

obnarodovala je prvi put pre nesto vise

od tri godine na beogradskoj izlozbi ,,Solar 78*. Desetak proizvodaca tvrdilo
je, tada, da je u njihovim halama sve spremno za serijsku proizvodnju, koja
moze da poc¢ne koliko sutra, i da se o¢ekuje samo domaci kupac. Pokazalo
se, na zalost, da su ove prognoze bile suviSe lepe da bi bile istinite. Nekoliko

proizvodaca koji su glasno najavljivali

svoje ambiciozne programe odustalo je

od sunceve energije. Oni koji su ostali joS uvek nisu odmakli od faze prototipa i
laboratorijskih ispitivanja, uz po koji ogledni objekat. U meduvremenu su

svoju Sansu okusali i drugi, tako da je broj (potencijalnih) domacih proizvodaca
dosad narastao na dvadesetak. Ne ulazec¢i na ovom mestu u rasprave o
multipliciranju kapaciteta i rasipanju ionako skromnih snaga i sredstava,

moramo da konstatujemo da se ni oni,

na zalost, nisu proslavili naroc¢itom

efikasnoséu. Uz izuzetak titogradskog ,,Elastika‘, koji za sobom ima vec
nekoliko hiljada kvadratnih metara kolektora, niko jos nije usvojio serijsku
proizvodnju i u trgovine jos uvek nije upucéen ni jedan jedini kvadratni metar.

Medutim, bez obzira na poslovicnu sporost i

inertnost nase privrede kad se

radi 0 novim resenjima, nesto se i kod nas ipak dogada. Ocekivali smo da ¢emo
u ovom izdanju uspeti, po prvi put, da objedinimo sve vaznije informacije o

radanju jugoslovenske solarne industrije i damo iscrpniji katalog jugoslovenske
solarne opreme. Na zalost, ni jedan od devetnaest proizvodaca nije prihvatio
saradnju, iz prostog razloga sto se svi joS uvek pribojavaju kupca (umesto da
ga prizeljkuju) — ¢€ak i onda kada im dolazi na noge. Stoga objavijujemo samo
najosnovnije podatke, do kojih smo dosli zahvaljujuéi dipl. ing. Josipu Grabovcu i

dipl.

rokovi i uslovi isporuke — nismo uspeli
u direktnom kontaktu sa proizvodacima imati

citaoci

MPP ,,Cevovod*, Maribor

Prvi domaéi proizvodac plocastih kolektora poceo je po
licenci austrijske firme HTG, da bi kasnije razvio svoj
sopstveni proizvod. Pored kolektora, proizvodi rezervoare
toplote, solarne bojlere (200—500 I) i izmenjivade toplote.
Proizvodi pojedinaé¢no po narudZbi.

TVT ,,Boris Kidri¢*, Maribor

Proizvodi toplotne rezervoare i solarne bojlere.

,,Feromoto‘‘, Maribor

U saradnji sa ,,Cevovodom" iz Maribora i austrijskom
firmom ,,OSKO" priprema proizvodnju dva tipa suncevih
kolektora (sa crnim i selektivnim premazom) Heliocal
SUPER i STANDARD u dve veligine.

»IMP*, Ljubljana

Nudi kompletnu solar-nu tehnologiju sopstvene konstrukcije:

ravne kolektore, rezervoare toplote, spiralne i plotaste

inq. Maksu Rogosi¢u. Preciznije usiove nabavke — kao sto su cene,

da saznamo. Nadamo se da ¢e nasi
viSe srece.

izmenjivace toplote, cirkulacione pumpe i uredaje
automatske regulacije, a izraduje i projekte uredaja za
koridéenje solarne energije. Proizvodi pojedinaéno po
narudZbi.

,,Gorenje*, Velenje

Priprema proizvodnju sunéevog kolektora sopstvene
konstrukcije, paket sistema za grejanje sanitarne vode
porodi¢ne kuce i toplotnih pumpi za grejanje sanitarne
vode i prostorije. Osim toga, ponudi¢e vikend program i
inZenjering usluge.

LTH, Skofja Loka

Proizvodi pojedinaéno po narudZbi ploaste kolektore sa

aluminijumskim i bakarnim apsorberom, rezervoare toplote,

solarne bojlere, toplotne pumpe i uredaje automatske
regulacije.

,,TJehnomont"”, Pula

Proizvodi plocaste kolektore, toplotne rezervoare i solarne
bojlere i projektuje uredaje za koris¢enje sunéeve energije.
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,»Termofriz*, Split

Priprema proizvodnju plo&astih kolektora, rezervoara

pregled

jugoslovenskih

toplote, solarnih bojlera i izmenjivata toplote, a nudi i
projektne usluge.

»Unioninvest", Sarajevo

Priprema proizvodnju sendvié¢ kolektora kao sastavnog dela
fasadnog elementa ,,luxalon'. Po3to je sastavljen od niza

elemenata, dimenzije kolektora su u pogledu %irine

neograni¢ene, a duZina iznosi 12 m. Osim toga, proizvodi
rezervoare toplote, solarne bojlere, izmenjivage toplote i
nudi projektantske usluge.
,Sinvoz*, Zrenjanin

Proizvodi plotaste kolektore, rezervoare toplote, solarne
bojlere i izmenjiva&e toplote.

uporedni pregled domacih kolektora

proizvodaca

,Sever'’, Subotica

Prpizvodi cirkulacione pumpe za solarna postrojenja, a
priprema i proizvodnju uredaja za automatsku regulaciju
solarnih sistema.

,,14. decembar*, Beograd

Priprema proizvodnju kolektora sopstvene konstrukcije, po
narudZbi, sa rokom isporuke od tri meseca, kao i
proizvodnju rezervoara toplote.

,,Gosa'', Smederevska Palanka

Priprema proizvodnju vazdusnih kolektora za susenje u
silosima i dva tipa sa te&nim fluidom: sopstvene

. TEHNOMONT* , TERMOFRIZ"

MPP ,,CEVOVOD" ,FERROMOTO" +IMP* — KLIMAT |, GORENJE-TIKI* ,LTH" OOUR MONTAZA OOUR IV OPREME
R. Meljski dol 1 Partizanska ¢ 3—5  Vojkova 58 Magistrova 1 64220 Skofja Industrijska 27 58000 Split
br. .62000 Maribor 62000 Maribor 61000 Ljubljana 61107 Ljubljana Loka 52000 Pula Zrinjsko-Frankopanska
1. Tip CEVOSOL MELOCAL STANDARD SSE-80 TISOL-2 $Z15 SKT-10 ST-3
2. Dimenzije (mm) 900x1864x 110  1045x2015X85 880X 1858 x 91 1050 % 2050 110° 835x2060% 105 1000X2000%85 925x1995x88
3. Masa (kg) 56 25 46 38 44 50 47
4. Atest u toku strani da da - da u toku
5. Pokrov (mm) staklo transparentni staklo akrilno staklo staklo staklo staklo

5 poliester 4
6. Povrdina apsorbera (m?) 14 19 14 20 1,56 1,65 1,67
7. Materijal apsorbera celik; bakar bakar inox aluminijum bakar bakal: !

aluminijum aluminijum

8. Apsorptivni premaz crni mat lak solor lak crni mat lak selektivni oksid  crni lak solar lak crni mat lak
9. Koeficijent apsorcije — 095 0,86 092 095 095 —
10. Koeficijent emisije - 0,86 — 0,10 095 0,86 —
11. Maks. rad. temp. (°C) 110 180 180 160 150 160 140
12. Maks. radni pritisak (bar) 45 6 25 5 3 20 12
13. lzolacija kolektora (mm) parofen mineralna vuna poliuretan poliuretan poliuretan poliuretan i poliuretan

35 50 40 50 55 mineralna vuna 30

50

14. Okvir aluminijum aluminijum aluminijum aluminijum poliester aluminijum aluminijum
15. Donja ploéa aluminijum aluminijum aluminijumska folija aluminijum poliester aluminijum aluminijumska folija
16. Masa medija (kg) 6,6 27 25 40 25 1.3 16
17. Optimalna brzina medija (m/s) — — do 0,5 — — — 1.0—15
18. Pad pritiska (Pa) 250 2200 200 — —_ 3000 —
19. Protok (kg/h) e 95—114 101 — 55 119 100
20. Trajnost (god) 15 20—30 10 10 — 20 15
21. Garantni rok (god) — —_ 2 b 1 10 2




domaca solarna oprema

konstrukcije i po licenci firme ,,Alinko*. Osim toga, u
proizvodnom programu se nalaze toplotna pumpa snage
20 kW i skladista toplote. Isporuka od januara 1982. godine
— samo kompletan inZenjering.

»Crvena zastava', Kragujevac

Priprema proizvodnju montanih i prenosnih kolektora
»Vikend", solarnih bojlera i skladista toplote.

,Jugoterm*, Gnjilane

Proizvodi solarne kolektore.

,,Elektromontaza‘‘, Ohrid

Radi na kompletnom programu solarne opreme: plo&asti
kolektori, koncentratori, solarni bojleri, rezervoari toplote i
toplotne pumpe.

Metalski zavod ,,Tito", Skopje

Priprema opseZan program uredaja za kori$¢enje sunceve
energije. Uz koncentratore po licenci ameri¢ke firme
,,Acurex' proizvodi¢e, pojedinaéno po narud2bi, i dva tipa
ravnih kolektora. U planu je i proizvodnja opreme za
grejanje staklenika, su$are poljoprivrednih proizvoda i
pripremu tehnoloske pare.

,,Progres'‘, Varazdin

Proizvodi sunéeve kolektore, rezervoare toplote i uredaje za
automatsku regulaciju. Isporuka za 30 dana.

,,Elastik", Titograd

Proizvodi plo¢aste kolektore za velike sisteme i spiralne za
porodi¢ne zgrade. Priprema proizvodnju i solarnog bojlera.
Vrsi kompletan inZenjering. Opremu isporuduje za dva
dana.

..14. DECEMBAR" CRVENA ZASTAVA"
UNIONINVEST  , SINVOZ" OOUR TERMOVENT,GOSA" ROIMO  OOUR MASINE JUGOTERM"  , ELEKTROMONTAZA"MZ ,TITO" .PROGRES"
Beogradska 1 Vase Savica 3  Rada Neimara 4 Nemanjina 1 Spanskih boraca 4 Save Kovadevi¢a bb92300 Ohrid Madzari P. Miskine 43a
71000 Sarajevo 23000 Zrenjanin 11000 Beograd 11000 Beograd 34000 Kragujevac 38250 Gnjilane 91000 Skopje VARAZDIN
M-600 8su-2 RA3 PSE-1 Z1 DEUM 900/160  SK-10 SKMZT-100 KG-2
600x1200x50  B804x1804x104 1000x2000x80 B00x1800x95 8501930 x80 950x 1650105 1015x2075X80 1040x2040 X170 1114x942X 102
100 70 55 57 56 63 == 45 15 kg
u toku da — u toku u toku — — da —
akrilno ili prozorskostaklo kaljeno staklo kaljeno staklo kaljeno staklo staklo staklo staklo staklo
staklo 3 4 5 5 55 4 5 5
6.6 1.3 1.91 13 1.5 1.44 2,0 19 0.46
aluminijum bakar bakar telik bakar telik bakar bakar plastika
aluminijum bakar aluminijum
aluminijum

crni mat lak nextel valvet coatingcrni mat lak specijaini premaz nextel 3M crni mat lak crni mat lak crni premaz i
0,98 095 — — 0,98 096 093 0,95 —
0.89 0,96 — — 0,89 0,96 0,86 0,86 —_
—— 180 150 150 150 120 130 120 —
b 6 30 6 20 6 6 6 2

mineralna vuna  poliuretan poliuretan kamena
poliuretan mineralna vuna  poliuretan poliuretan poliuretan 50 30 80 vuna
50—100 50 30 60 40
plastika-al gelik zasticen aluminijum aluminijum ¢elik zasticen aluminijum aluminijum aluminijum plastika
aluminijum celik zasticen $perplota poliester aluminijum aluminijum aluminijum aluminijum —
16,4 1,0 2,0 27 15 28 15 21 25+25
— 033 0.6 — 0,09 — 0,19+-0,25 0,05 —
— 1200 2800 — 1000 - 2000 1000 —
— 120 80 — 108 60—100 32 90 —
10 15 — 10 15 - 10 10 —
— 3 —_ 2 1+2 — 2 1 —




principl gradnje
solarnih
kuca

& Prilagodavanje klimi,
terenu 1 suncu

Pre projektovanja i gradnje kuée letnje sunce zimsko sunce
neophodna je studija teren. i mikroklime. moze da pomogne greje zgradu
Razmotriti nagib terena, orijentaciju, klimatizaciju i vodu
rastinje, prirodne zaklone, mikroklimu itd. i da greje vodu

Sunce: e : /
a iskoristiti sve '
sto pruza

Odrediti za datu lokaciju kretanje sunca u
toku godine da bi se ustanovilo kako se
zgrada osuncava leti i zimi

Vetar:
zastititi zgradu

a) ¢etinarskog drvecéa

od preteZnih zimskih vetrova
i stvoriti zastitnu zonu pomocu

c) oblika zgrade
mala zasSti¢ena zona

@
= W
d) i Jﬂg
pogodnog oblika krova .?

veca zasticena zona

b) zemljanog
nasipa




olarna kuéa

u stripu

Uslovi
u QOd n OStl moraju da budu polazna tatka u

projektovanju energetski racionalne kudée

2/3 radijacija ﬂ
)
22 °C
Vi
+ radijacija
1/3 konvekcija | |
a) gubici energije b) problem

slabo izolovana zgrada moZe da bude
odliéno zaptivena a da ipak bude
neugodno hladna

3A’reg revanje

Neophodno je sprediti preterano
zagrevanje prostorija u periodima velike

v
Pinlvie %

suncanosti, narogito u proleée i jesen, iz =

dva razloga: g =
= ]

560l LG5H0H — pragravanis e T RS T SR RGIN

istina, moze spreéiti otvaranjem prozora i

spustanjem zavesa, ali . . . leto _

zakloniti zgradu od sunca drveéem,
2. treba zahvatiti i saduvati 3to vise zastorima i ostvariti dobro provetravanje

sunceve energije za hladnije dane
Najbolje resenje
Izra€unati optimalnu velidinu staklenih

otvora na juZnoj strani i poveéati
unutras$nju masu zgrade prozori na tavanici

Vizuelna
ugosnost

veoma vazna a Cesto se zanemaruje

ZOLNTBUNANSIIND

spreciti zasenjavanje pomoc¢u prozora koji smanjiti kontrast
osvetljavaju zadnji deo prostorije

prosto pravilo

y

3Q

termostat
se moZe postaviti na 17°C

nocni termalni zastor
na prozorima

c) redenje

zahvaljujué¢i dobroj izolaciji
sobna temperatura od svega 17°C
moZe da odaje utisak

prijatno tople prostorije

Dobro izolovani zidovi deluju toplije

PIPIRININ)

T
4!

%

Q

Preterana izolacija bez neophodne mase
moze da dovede do prevelikog zagrevanija

prozori sa strane

Y ne treba da premasi
Z— 2V /[, X usobi

e sa samo jednim prozorom



B
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rincipl gradnje
solarpih
kuéa

zakosavanje otvora svetla boja zida oko prozora

(Sl
)\

Z,’ma zaklon od vetrova
drveée mora biti zimzeleno

COSEEOREBUAT U BN H1II

Drvece se bira u skladu sa klimom,
lokalnim zemljistem i potrebnim
zaklanjanjem na bazi studije.

T, A

Leto osenc¢avanje i hladenje isparavanjem
drve¢e mora biti listopadno

razne vrste drveéa bacaju senke
u razlic¢itom stepenu

/Prozori

A posti¢i najveéi zahvat sunca zimi

zadaci

=
=
=
=
=
=
=
=

=
=

B smanijiti ulaz sunca leti

C izbedi gubitke energije zimi B veliki kosi prozori kako na juZnoj tako
A veliki prozori na juZznoj strani i na isto¢noj i zapadnoj strani
D ostvariti maksimalno provetravanje leti zahvataju sunéevu energiju zimi prouzrokuju pregrevanje leti



sqglarna .
Kuca u stripu

letnji otvor

zimski otvor

l!l-‘l‘o‘hl?i!'mﬂ!iﬁ!I.ﬁﬂ‘.l!l!lm‘l%i;":

reflektovano

juzni vertikalni prozor spontano regulise
ulaz sungeve energije usled promene ugla
suncéevog zraéenja i upadnog ugla

TN TN | i

pokretna izolacija
sa reflektivnom povrSinom
povecava zahvat sunéevog zracenja

Toplotni
gubici

kroz izolaciju i provetravanjem

Dobrom izolacijom i zaptivanjem moguce
je na ekonomski isplativ nadin smanijiti
energetske gubitke u ku¢ama za 60%.
Veliki ostatak od 40%, do 3/4, moZe da
se podmiri sunéevom energijom.

spoljna izolacija

stalno koriste

stabilnost

u zgradama koje se

(] treba postaviti

=y spoljnu izolaciju

| da bi masivni zidovi
£y svojom inercijom
> obezbedili toplotnu

ORI,

-
=
S
=1
=
s
=
-
=
-
=

-

=== 2 :
GO SE ARSI R

%]

B
JAOUBHAOREELEIAN ST \

C kroz kose prozore
zimi se u toku noéi zragenjem
gubi velika koli¢ina energije

AN
%

e | i J—

A

D efekat solarnog dimnjaka

sada se proizvodi staklo postaviti velike otvore

koje reflektuje infracrveno zraéenje (po mog_uénosti izolovane table)
na strani kuce

koja je u zavetrini
letnjih vetrova

a propusta vidljivo sunéevo zragenje

postavljanje izolacije

prepreciti na mestu dodira
tokove zgrade i tavana

_ ) S toplote veoma je tesko

izolacija H &Y

temelja [ ' g

— BARES FowES / .h
:; ] i
- gde je nivo podzemnih voda visok treba postaviti termo

i hidro izolaciju ispod cele kuce

zastitna zona

pomocne prostorije,
garaZu i dr.

treba postaviti

na severnu stranu
da bi dejstvovale
kao zastitna zona
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principi gradnje
solarnih
kuéa
Provetravanje e

u dobro izolovanoj
zgradi

Provetravanje je nuzno vec¢ina zgrada

da bi se odrzavala propusta znatno vise
svezina vazduha od ove koli¢ine

u prostorijama. Potrebna da bi se postiglo

je najmanje jedna minimalno provetravanje
izmena svaka 2 ¢asa. zgradu treba dobro zaptiti

narocito na prozorima,
vratima, spojevima
krovu i drugde

Toplotna &7 %
masa beton = DESSS

je neophodna u kué¢i da bi se postigla ¢
f/////f"’// / - §to je povrsina tamnija
// 7 / 7 energija se bolje apsorbuje
- i ¢uva u toplotnoj masi

stabilna temperatura i odrZala toplota
kamen voda

svaki materijal
ima sposobnost
upijanja toplote

glavni zadatak

odrzati nisku kolebanije

temperaturu zida temp.

| prikupiti sekundarna unutrasnje

veliku koli¢inu primarna termalna debljina povrsine vremensko

toplote termalna masa cm (°C) kasnjenje (h)

u vodi se toplota Hpee 20 22 6,8

brzo prenosi strujanjem 30 11 9,3

ali je vodeni rezervoar 40 5 11,9

skup 50 3 14,5
sistemi

sekundarna masa, sa termalnom

ona koja direktno =] masom osobine .
prima sunéevo zraéenje, udaljeno Trombovog zida
ima takode veliku ulogu skladiste po suntanom danu
u stabilizaciji temperatura toplote

Direktni

Trombov
Direktni zahvat zid C kzr?)gvat

160 Wh/°C

kroz z"d ng?;?ngsunéane m u tna
' stakla

Fosoaiana A0 CACAAIONANY

povrsina
poda

primarna termalna masa
160—240 Wh/°C po m?
efektivhog otvora prozora
21. decembra

%"

visina sunca 290 Wh/°C po m? poda

21. decempra Uda ’je n O
AN skladiste

R
AT ZTUR N S  presek 80—120 Wh/°C po m? osunéane povrsine
osnova u sluéaju forsirane cirkulacije

senka

)
=
=]
]
)
=
[ =]
Sy
S
<2
S
=




solarna kuca
u stripu

9/Energija disipacije 11/
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mesec osvetljenje  topla voda ’
(kWh/dan) (kWh/dan) P 0 m 0 C n 0
januar 19 50 - "
4 osobe februar 19 5.0 g rej an] e
mart 18 45
trosobna kuéa april 16 4,0
maj 14 35
juni 12 3.0 u nasim krajevima, sem primorja,
juli 12 3.0 neophodno
avgust 14 3.5
septembar 16 4.0 Izbor:
oktobar 18 4,5 nepovoljna noéna
novembar 19 5.0 termoakumulacija
decembar 19 50 naredni dan moze
da bude sunc¢an pa
Gotovo sva energija koja se trosi na pomocno grejanje
e osvetlienje i uredaje pretvara se u nije potrebno
Uiogah = 4 xwmigen toplotu. Pogodan sistem:

fopla vods = & KWhiden
ukupno = X3 k'Whidan

. sa veoma brzim reagovanjem
Energija tople vode se uglavnom ispusta pomoéni sistem
kroz kanalizaciju, osim ako se ugrade dimenzionisati za:

posebni izmenjivaéi toplote.

— nocéne uslove
— za slucaj bez

10 Nadstre$nica R
Nepokretne Pokretne

nadstresnice nadstresnice

ne dozvoljavaju podesavanje senke i zbog =
toga se moraju pazljivo projektovati imaju visestruku ulogu

ali to moZe da bude skupo
pokretni
) zastor
SNnnnBY|
leto o5 "4
= “ septembar §
S AN 2
(’ s
% hladno S =
= | toplo ] toplo JORNOH AR BIBUA KB TV LA
= % toplo
= ! leti: zaklanja sunce
e T | dejstvuje kao

GnRID dobro solarni dimnjak
zimi: no¢na izolacija

mart ‘
S RIS DERITY B Y
§ toplo hladno HIEARS hlad Drvece listopadno drvece sa sitnim
5 i ; granama je
PSRN Vi pogodno za letnju
rar 1018111 ATl - s i
dobro Ay zastitu od sunca

ey
u martu i septembru sunce je na istoj

visini ali u martu je, po pravilu, mnogo 3’

hladnije nego u septembru
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Kada danas pristupamo projektovanju i gradnji kuée, jasno
nam je, na osnovu savremenih saznanja o kojima smo
govorili, kojih se sve principa moramo drzati i $ta moZemo
da o¢ekujemo. Ali, $ta je sa postoje¢im zgradama? MozZe li
se na njima primeniti solarna energija na zadovoljavajuci
nacin u tehni¢kom i ekonomskom pogledu?

Vecina viasnika porodiénih kuéa, koji se interesuju za
kori$¢enje sunceve energije, razmatra, u prvom redu,
postavljanje solarnih prijemnika na krov da bi tako olaksala
problem grejanja. Po nasem misljenju, to je poslednje sto
treba preduzeti. Razuman redosled poteza bio bi sledeéi:

Utopliti zgradu

Najpre treba prikupiti podatke o toplotnoj izolaciji zgrade,
izratunati toplotne gubitke i oceniti §ta se moze udiniti na
poboljanju zgrade. Iz dosadasnjih studija postojeéih
objekata proizlazi da je najlak3e poboljsati izolaciju krova,
odnosno tavanice, zatim prozora i vrata, narocito u pogledu
zaptivenosti. Ugradnja propisnih termalnih zastora (kapaka,
zavesa i dr.) pokazuje se, takode, veoma Kkorisnom i
ekonomi¢nom. Napomenimo, uzgred, da nijedan od
postoje¢ih komercijalnih zastora nema dovoljno dobra
izolaciona svojstva, i pred proizvodagima je nimalo lak
zadatak da ponude bolja re$enja. Na kraju, dolazi na red
poboljSanje izolacije spoljnih zidova. Po pravilu, toplotnu
izolaciju treba stavljati sa spoljne strane zida. Ako je to
neostvarivo, dolazi u obzir i unutradnja izolacija, naro&ito
severnog zida. Tada se, medutim, smanjuje unutradnja
masa kuce, pa time i njene toplotna inercija.

Investicija u pobolj$anje toplotne izolacije zgrade treba da
se isplati uStedom u energiji u roku od 5—8 godina. Na
ovaj nain mogu da se smanje godi$nji izdaci za grejanje
do dva puta, u zavisnosti od toga kakva je postojeéa
izolacija kuc¢e. Primer tipi¢ne kuée koji smo ranije naveli
moZe da posluzi za kvantitativnu orijentaciju, s tim §to
postojece zgrade, po pravilu, imaju jo$ losiju izolaciju od
one koju smo pretpostavili.

PoboljSati grejanje

Sledeti potez je preispitivanje postojeéeg sistema za
arejanje. Vecéina grejnih pe¢i na naftu, ugalj, drva i dr.
imaju nedopustivo, neki ¢ak i katastrofalno nizak stepen
iskorid¢éenja. Krajnje je vreme da neki kvalifikovani institut
podvrgne testiranju sve postoje¢e grejne sisteme koji se
nalaze na naSem trZistu i da se iskljuée iz prodaje oni koji
ne zadovoljavaju minimalne kriterijume.

U vezi sa ovim je i neizostavna ugradnja automatskih
termostata koji kontroliSu grejna tela. Ispustati zimi toplotu
iz prostorija otvaranjem prozora, $to je ops$ta praksa kod
nas, je, zaista, veoma rasipni¢ko ponasanje.

Solarizovati zgradu

Tek posle o:oga dolazi na red ,,solarizovanje' zgrade. U
tome kao prvi korak treba razmotriti juznu stranu zgrade.
(Preciznije govoreéi, ovo razmatranje se odnosi i na strane
koje su okrenute od jugoistoka do jugozapada). Ako na tim
stranama postoje veéi prozori, onda, pored ugradnje
zastora, treba razmotriti samu prostoriju u koju ulaze
suncevi zraci, materijale poda i zidova, namestaja, njihove
boje i dr. Ukoliko postoje konstruktivne i druge
mogucnosti, treba poveéati veli¢inu prozora na juznoj
strani, a smanjiti na severnoj. Ugradnja masivnog zida ili
rezervoara sa vodom iza prozora je, takode, jedna od laksih
i korisnijih intervencija.

Drugi potez je pretvaranje juZnog zida u Trombov zid. To
praktiéno znaci da zid treba pokriti fasadom od stakla ili
plastike, i to, za klimatske uslove u najve¢em delu nase
zemlje, sa dva sloja. Sam zid, razume se, treba prethodno
obojiti tamnom bojom. Uz to, valja predvideti i pogodni
termalni zastor. Uslov je, razume se, da juZna strana zgrade
u najveéem delu zimskog dana bude osuné&ana.

Ovi potezi mogu da dovedu do daljnjeg smanjenja
potro3nje energije do dva puta.

Dograditi staklenik

Najpriviagniji i, €ini nam se, najelegantniji na¢in pretvaranja
postojeCe zgrade u pravu solarnu zgradu jeste dogradnja
staklenika na juZnoj strani. Svaka veli¢ina staklenika je
korisna, ali moZe se slobodno teZiti i da tri &etvrtine
zgrade, za klimatske uslove kakvi su, na primer,
beogradski, bude u staklenoj verandi. Sirina verande je
proizvoljna i moZe da bude i nekoliko metara. Bitno je da
iza staklene verande postoji masivan zid ili vodeni
rezervoar, tamno obojen, i da se predvidi prirodno ili
forsirano prebacivanje toplog vazduha iz staklenika u kuéu.

Ovo se mora raditi na bazi struénog projekta, inage
rezultati mogu da budu ispod oéekivanja. PoZeljno bi bilo
da neke od projektnih organizacija razviju konsultatsku
sluzbu za izradu projekata za solarne prepravke postojeéih
zgrada, a od opstih sluZzbi bi se oéekivalo da ne stavljaju
prepreke onima koji Zele da to &ine, ve¢ naprotiv, da
stimulidu takve akcije, kao i od banki da kreditima
pomognu zainteresovane. Jer, to je u sveops$tem interesu.

Ugraditi kolektore

Kao poslednji korak dolazi, kao $to smo rekli, ugradnja
aktivnih elemenata, solarnih prijemnika na krovu ili juznoj
fasadi, sa svim propratnim elementima solarnog sistema.
Ovo je najskuplji pristup, ali ponekad i jedini mogu¢,
narogito na zgradama kod kojih je samo krov slobodno
izloZzen suncu. Solarna oprema predstavlja i najveéu i
najriskantniju intervenciju na zgradi. Prijemnike je, takode,
moguce postaviti i na pomoénim objektima, garazi, Supi i
dr., kao i u dvoristu ili na pogodnoj juznoj padini ako nije
udaljenija od kucée vise od 30 metara.
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Projekti koje éemo opisati na narednim stranicama rezultat
su saradnje dve radne organizacije koje, svaka u svom
domenu, spadaju medu vodeée u nasoj zemlji, i jednog
casopisa na €ijim stranicama je energetika, a posebno
solarna energija, prisutna gotovo u svakom broju. To su
Institut za nuklearne nauke ,,Boris Kidri¢" iz Vin¢e, RO za
projektovanje ,,Nas stan iz Beograda i, naravno, ¢asopis
,,Galaksija"'. Projekti predstavljaju potpunu novinu u
jugoslovenskoj arhitekturi.

Institut ,,Boris Kidri¢" je pionir primene sunéeve energije u
nasoj zemlji. Od kako je jo§ 1954. godine tadasnji direktor
Instituta Stevan Dedijer dalekovido zaklju€io da bi Institut
,,Boris Kidri¢"' trebalo da se bavi problemom energije sa
mnogo Sireg stanoviSta nego $to to nalaze nuklearna
energija, u Institutu su pra¢ena zbivanja na podruéju
koridéenja solarne energije. Cim je za to sazrelo vreme,
Institut je, preko svog Centra za sun&evu energiju, postavio
aktivan program rada na primeni ove energije. Zahvaljujudi
tome, Institut je mogao blagovremeno da podstakne neka
nasa preduzeéa (RI-Ni§, ,,Crvenu zastavu', Kragujevac,
,,Duro Salaj', Ni§ i dr.) da po¢nu sa razvojem i
proizvodnjom uredaja za kori§¢enje solarne energije. Isto
tako, Institut je podstakao rad na ovom polju i u drugim
razvojnim i istrazivackim ustanovama Sirom Jugoslavije, a
oformio je i nauénoistraZzivatki projekt primene sun&eve
energije, koji je, istina sa simboli¢kim sredstvima, finansirao
SIZ za nauku Srbije.

Samogrejuce kuce

U ovim istrazivanjima u Institutu je kao glavni zadatak
postavljeno postizanje visokog stepena iskori§¢enja sunceve
energije, uz obavezan uslov da dobijena energija bude sa
ekonomske taéke gledista prihvatljiva za nase prilike. Sto se
tide problema grejanja zgrada, u Centru za suntevu
energiju do3lo se do zaklju¢ka da pravo reSenje pre treba
traZiti u nadinu gradnje nego u korid¢enju posebnih
uredaja. Opravdanost takvog pristupa obrazioZena je na
prethodnim stranicama ovog pregleda.

Polazeéi od tog zaklju¢ka, Institut je u saradnji sa
arhitektama ,,NaSeg stana' pristupio projektovanju solarnih
kuéa, koristeéi princip tzv. pasivne arhitekture — kuce
same od sebe zahvataju i skladiste sunéevu energiju. One,
dakle, ne koriste posebne prijemnike za zahvatanje sunteve
energije, ve¢ se kao celina pona3aju kao solarni kolektor.
Kuée su tako projektovane da veéi deo potrebne grejne
energije dobijaju od sunca, dok kao dopuna sluZi elektricna
energija ili neki drugi izvor. Stoga imamo puno pravo da
ove kuée nazovemo ne samo solarnim nego i
samogrejuéim.

Ova sprega Instituta i ,,Naseg stana' pokazala se vrlo
plodotvornom. Kao &to je Institut oviadao znanjem na polju
solarne tehnologije, tako je i ,Na$ stan" postigao zavidne
rezultate u projektovanju porodiénih stambenih ku¢a. U
proteklih deset godina izradio je oko 2000 projekata na
osnovu kojih je izgradeno ili je u toku izgradnja oko
120000 objekata. Cinjenica da svaki &etrdeseti Jugosloven
stanuje u objektima koji su gradeni po projektima , Naseg
stana' obavezuje da se nivo projekata svakodnevno
poveéava — da projekte radi prema najnovijim saznanjima
iz oblasti gradnje porodiénih stambenih zgrada kao i da u
primeni materijala predvida racionalna i ekonomi¢na
reSenja.

domaca
solarna

arhitektura

Toplotna izolacija

Svi ovi projekti imaju dosta zajedni¢kih crta, jer su trazena
optimalna reSenja, a ona testo dovode do jednog rezultata.
Tako, na primer, sve kuce sadrze zastakljenu verandu i
kameno skladiste.

U kuéama je predvidena toplotna izolacija bolja nego $to
zahtevaju sadasnji jugoslovenski propisi, ali se ostalo u
granicama opravdanim kako sa ekonomske tako i sa
tehni¢ke strane, u skladu sa nasim sadasnjim
moguénostima. U buducnosti bi, medutim, trebalo teZiti jos
boljoj izolaciji zgrada, Sto ¢e, nadamo se, razvoj tehnologije
gradevinskih materijala i omogudéiti.

Iz podataka za svaki pojedini projekt vidi se da i u tako
izolovanim ku¢ama sunéeva energija ima veliki udeo, koji
ide sve do 86 odsto.

Staklena veranda

Po danu, bilo da je suné&an ili obla¢an, sun&evo zragenje,
direktno ili difuzno, ulazi u staklenu verandu i pada na
tamno obojene zidove. Masa ovih zidova prora¢unata je
tako da po suntanom danu zahvaéena energija podiZe
njihovu temperaturu do prihvatljive vrednosti, koja sa
unutradnje strane zidova ne sme da prede 25°C. Tako ovi
zidovi ujedno predstavljaju i skladiste sunéeve energije i
grejna tela u prostorijama koje ograduju. Zidovi, medutim,
zagrevaju i vazduh sa spoljasnje strane, tj. u staklenoj
verandi, pa se ovaj vazduh pomoc¢u ventilatora prebacuje u
kamena skladsta ispod poda u prostorijama za dnevni
boravak. Ohladeni vazduh se iz skladista vra¢a u staklenik.

Skladiste toplote

Kameno skladiste ispod poda je jedan od kljuénih
elemenata ovakve samogrejuc¢e solarne ku¢e. Ono ne samo
da skladisti toplotu za no¢ ili za dane kada je priliv
suncéeve energije manji, nego &ini i osnovni i jedini
elemenat podnog sistema grejanja. SkladiSte je, naime,
dobro termicki izolovano sa svih strana, izuzev prema
podu. Zagreva se do maksimalne temperature od 25°C i,
zahvaljujuéi svojoj masi od viSe desetina tona, predstavlja
izuzetno dobar stabilizator temperature, koji obezbeduje
viSednevno izravnanje potro$nje i proizvodnje energije.

U ovim projektima primenjena je jo$ jedna zna&ajna novina,
koju ¢e, nadamo se, nasa gradevinska preduzec¢a prihvatiti i
razraditi u standardan tehni¢ki postupak. Zidovi i tavanica,
koji se inate u savremenoj gradevinskoj tehnici prave
Supljim, ovde se koriste za sprovodenje vazduha od
staklenika do podnog skladidta. Na taj nadin i oni postaju
skladista, kao i grejna tela. U ovim projektima, dakle,
gotovo cela kuca se koristi kao toplotno skladiste.

Projektanti su imali teSkoéa da Suplje tavanice i zidove
uklope u zatvoreni grejni sistem. lako su nadena neka
zadovoljavajuca reSenja, treba ocekivati da ¢e se u saradnji
sa industrijom gradevinskog materijala i gradevinskom
operativom doc¢i i do boljih.

Kao Sto smo istakli u odeljku o samogrejuéim solarnim
ku¢ama, kada su i zidovi i pod dovoljno topli, temperatura
od 18°C odaje utisak kao od 22°C. Na taj na&in ostvaruje
se znatna usteda u energiji, jer su toplotni gubici maniji.



