stihovima velikog pesnika Vladimira Nazora, da nauce da
sviraju na toj nebeskoj harfi ne bi li svoj zZivot usaglasili sa
njenom muzikom. Neki, pak, poput mog kolege dr
Vladimira Paara, koga ¢emo jednog dana, verujem, nazivati
velikim nau¢nikom, udaraju besomuéno po njenim Zicama
ne bi li ih pokidali za sva vremena. O¢igledno je da profesor
Paar problem Sunceve energije posmatra o¢ima tehnicisticki
nastrojenog Coveka. Koris¢enje energije Sunca, medutim,
ima mnogo Siri impakt nego §to je to simo zahvatanje
energije. Stav prema suncu, u stvari, odraZava i stav prema
Zivotu, prirodi i svetu uopSte. Moramo, dakle, da se
opredelimo ,,kojim ¢istim o¢ima sunce da ugledamo*‘, kako
se lepo izrazio smederevski besednik iz 15. stoleéa. — Ali,
ostavi¢u po strani poetska i filozofska razmatranja, jer sam
duZan da stavovima profesora Paara suprotstavim naué¢ne
argumente 1 ¢injenice.

NIJE BAS TAKO SKRTO

Koliko je Sunteva energija rasplinuta? Mnogi ne
veruju u mogucnost efikasnog koriS¢enja Sundeve energije

zbog toga Sto je gustina snage Sundevog zradenja relativno

mala, oko 1 kW/m? na povrsini Zemlje, i oko 40 odsto veéa
izvan atmosfere. Za profesora Paara ,ta je energija
izvanredno raspriena“. Cudim se kvalifikaciji ,,izvanred-
no®. IzneCu mu drugu tacku gledista, koja pokazuje da
sunce nije ba§ tako $krto. Na stambenu kucu, sa osnovom
12x8 m, na sprat, u podrugu Beograda dospeva u toku
Januara Sunceva energija od oko 10.000 kWh. To je dvaput
veca energija od one koja je neophodna za zaprevanje te
zgrade u januaru, ukoliko ona ima proseénu toplotnu
izolaciju. Sa moga stanovista, ova &injenica je daleko od
toga da bude obeshrabrujuca. Naprotiv, na mene je ona
delovala kao podstrek i izazov da se prihvatim problema
kako da na jeftin i prihvatljiv nadin zahvatimo pola
Sunceve energije koja pada na na§ dom. Iskustvo profesije
eksperimentalnog fizi¢ara naucilo me je da se klonim samo
prepreka koje proizlaze iz fundamentalnih zakona. Tako

sam poslednjih nekoliko godina mnoge &asove proveo na
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ovom problemu. Verujem da sam na$ao neka pogodna
reSenja, i sada imam priliku da ih prakti¢no primenim, jer u
Beogradu uskoro pocinje izgradnja nekoliko solarnih kuca
projektovanih na osnovu tih saznanja. (Ove kuce projekto-
vane su u saradnji sa RO za projektovanje ,,Na§ stan* iz
Beograda 1 bi¢e podrobno opisane u ,Galaksijinom*
specijalnom izdanju ,,Solarne kuée“, koje ¢e se uskoro
pojaviti.)

Navescu i drugi primer. Efekat zajazenja Dunava radi
izgradnje hidroelektrane ,,Derdap* (snaga 1 000 MW) oseéa
se uzvodno oko 100km. AngaZovana dodatna povriina
zemljista iznosi oko 30km?, pri ¢emu su neki gradovi i
putevi morali da budu potopljeni i premesteni. S druge
strane, solarna elektrana vr$ne snage od 1000 MW, koja
radi sa stepenom iskoriS¢enosti od 15 posto, zauzela bi
povrSinu zemljifta od oko 10 km?. Dakle, radi se o po-
redljivim snagama sa poredljivih povriina. Uostalom, 3to
se tiCe naSe zemlje, nije u pitanju nedostatak jeftinog
zemljiSta koje inaCe ni za §ta ne sluzi. Problem koji profesor
Paar ima u vidu je, zapravo, cena uredaja koji bi prekrio
povr§inu od 10km?. Ali o tome ¢emo kasnije.

Na duhovitu Paarovu usporedbu rasplinutosti Sunéeve
energije sa rasplinuto$¢u Corbe na tanjiru kojom je lisica
posluzila rodu, odgovorio bih primedbom da se ¢ovek ipak
odlikuje od rode vecom inteligencijom i preduzimljivo$éu.
Da se roda dosetila i potrudila, mogla je da koji put kljucne
u zemlju i iskopa rupu, prospe u nju tanjir supe te tako ovu
koncentriSe 1 pokusa. — Da dodam i to da se danas veé
proizvode jeftina ravna frenelova sociva, koja koncentrisu
Suncevu svetlost 1 za viSe stotina puta.

MALI VELIKI ZALOGAJ

Dr Paar o zagrevanju vode govori kao o manjem
zalogaju. U americkim uslovima mozda je to manji zalogaj,
ali u nasim i nije. Procenjuje se da na podru¢u Beograda
instalisana snaga svih elektri¢nih grejaca za vodu (,,bojle-
ra*) iznosi oko 500 MW, dakle koliko pola ,,Derdapa‘.

16*
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Ono Sto zabrinjava jeste &injenica da se veliki deo tih
grejaca ukljucuje sinhronizovano (ujutro i na povratku sa
posla), §to predstavlja veliko opterecenje elektri¢ne mreze. I
ukupna potro$nja energije za ove potrebe je znatajna. U
nas nema ta¢nih procena koliko ona iznosi, ali se mozemo
posluZiti jednostavnim ra¢unom da to doznamo. Raduna se
da se po stanovniku dnevno trosi ili treba da trosi, na
srednjem Zivotnom standardu, oko 50 litara vode zagrejane
do 50°C (zagrevanje od 15 do 50°C). Posto nam je
potrebno 4 185J da bismo 1 litar vode zagrejali za 1°C, to
Je za odrZavanje higijene 22 miliona Jugoslovena potrebno
godisnje oko 16 milijardi kilovat-Casova. A to je oko 20
odsto naSe sadaSnje godiinje potrosnje elektricne energije.
Zar je to mali zalogaj?

Dr Paar se buni 3to solarni greja¢i predstavljaju staro-
vremske naprave, kakve su koristili jo§ Rimljani. Moja
tacka gledidta se i ovde znatno razlikuje od njegove.
Nemam osecanje da &inim &ast civilizaciji iduéi u tako
visoku tehnologiju kakvu trazi nuklearna elektrana da bih,
na kraju, ucinio nesto tako jednostavno za ita je u stanju
bio jo§ pecinski Covek, tj. da bih zagrejao vodu kojom ¢u
oprati ruke. Naprotiv.

Sto se ti¢e cene solarnih grejaca, dr Paar ne spori da je
ona ve¢ prihvatljiva. Meni su poznata neka resenja koja ée
je uciniti jo§ prihvatljivijom od onih §to ima u vidu dr Paar.

Kada ¢ovek dobro razmisli, onda uvida da bi masovno
uvodenje solarnih grejata u nas predstavljalo u ovom
trenutku najjeftiniji i najprihvatljiviji na¢in da dodemo do
novih stotina megavata toplotne, odnosno (efektivno)
elektri¢ne snage.

Nije ¢udno, stoga, §to su elektroprivredna preduzeéa u
[taliji i nekim drugim zemljama poéela da o svom trosku
uvode u kuce solarne grejace vode.

ARHAIZAM ILI AVANGARDA

Zabrinjava me $to profesor Paar smatra da je otkrie
samogrejnih solarnih kuéa (pasivnog naéina grejanja) od
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malog znacaja i da predstavlja manji zalogaj. Po njemu,
takvo grejanje spada u arhaiéne metode. Arhai¢na je to
metoda, zaista, utoliko 3to je jo§ Sokrat dao izvanredna
osnovna uputstva kako treba graditi solarnu kuéu, uputstva
koja smo u modernim vremenima, na Zzalost, napustili.

Zapitao bih dr Paara, inace teorijskog fizicara, da li je
Cuo za teoriju toplotnog ponasanja kuce. — Ne verujem da
je ¢uo, jer tako nesto jo§ ne postoji. I nije li ¢udno da
Imamo teoriju za gotovo svaku stvar koja nam padne na
pamet — imamo, na primer, teoriju atoma, teoriju évrstog
stanja, teoriju bilo koje toplotne masine, teoriju nastanka
Zivota, teoriju kosmosa, itd. — a nemamo teoriju doma u
kome Zivimo?

Kuca je, u izvesnom smislu, toplotna masina, i to vrlo
slozena. U njoj se energija proizvodi, transformise, preradu-
Je, Cuva, trosi i ta sve jo§ ne! Ona je, u stvari, tako slozen
termodinamicki objekt da je za sada tretiramo samo
pomoc¢u modela. Nedavno smo dobili jedan ambiciozan
kompjuterski program =za obraéun ponalanja kude.
Ispostavilo se da je za taj program neophodan najveci
ameri¢ki kompjuter.

Ne treba da govorim dr Paaru o potrebi da se
formulige teorija svega 3to gradimo ili §to izu¢avamo. Jer,
kao 3to je rekao Bolecman, nema ni¢eg prakti¢nijeg od
leorije. Verujem da bi dr Paar, kada bi se bavio ovim
problemom, morao da upotrebi sve svoje sposobnosti i
dosta znanja da bi ga resio. Za vece objekte zadatak nije
nista laksi od razvijanja modela atomskog jezgra.

No konkretnije 0 samom problemu solarnog grejanja
zgrada.

PASIVNA SOLARNA ARHITEKTURA
Ja sam pristalica koncepta samogrejne solarne kuce, tj.
kuce koja potrebnu grejnu energiju sama, bez posebnih

uredaja, zahvata od sunca i skladisti. Na kucu, kao §to sam
ve¢ naveo, zimi pada dovolino Sunéeve energije, samo je
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pitanje kako da se ona zahvati. Pokazuje se da je to
mogucéno uciniti inteligentnom konstrukcijom kuce. Pri
tome je u pitanju mnogo vise ulaganje znanja nego
posebnih uredaja, koje dr Paar, s pravom, ne voli. Ta¢no je
da solaristi traze da se kuca najpre termicki izoluje do
racionalnih granica, ali i tada ostaje za sunce dosta mesta.
Tipi¢na dobro izolovana kuca projektovana na ovom
principu zahteva za grejanje u toku zimske sezone oko
15.000kWh, a sunce moze da podmiri 90 posto ove
energije. U svetu su ovakve kuc¢e ve¢ demonstrirane. [Evo
jedne pouzdane reference u kojoj se opisuju rezultati
postignuti sa takvom kucom (Balkomova kuca): J. D.
Balcomb, J. D. Hedstrom and S. W. Moore, Performance
data evaluation of the Balcomb solar home, Proc. Second
Annual Solar Heating Conference, Colorado Springs,
Colorado, Report No. LA-UR-79-2659, University of
California, Los Alamos Sci. Lab., P.O.Box 1663, Los
Alamos, New Mexico 87545 ]

Ja sam pristalica pasivnog zahvata Sunceve energije iz
tri osnovna razloga. Prvo, na bazi fundamentalnog razma-
tranja moze se zakljuciti da je u principu bolje zahvatati
sunce direktno u kucu nego posredstvom uredaja (za
detaljnije argumente videti moju knjigu Nasusno sunce, koja
¢e ove godine iza¢i u izdanju Nolita). Drugo, pasivna
arhitektura daje mnogo vecu slobodu arhitektama, a moze
da doprinese poboljsanju kvaliteta Zivota, jer po pravilu
predvida staklenu bastu u kuci. Treéi razlog sam veé
pomenuo — u ovom sluaju se primenjuje prvenstveno
znanje, a ne skupi i glomazni uredaji.

Razvoj koncepta samogrejnih solarnih kuca predsta-
vlja, po mom misljenju, jedno od najznacajnijih nauénih i
tehni¢kih postignuca naSeg vremena. To postignuce ima
veliki prkati¢ni znac¢aj na polju energetike, nasuprot mislje-

nju dr Paara. Dokumentova¢emo to na primeru pomenute

Balkomove kuce. Merenja nezavisnih stru¢njaka, u toku
dve zimske sezone, pokazala su da je, zahvaljuju¢i zahvata-
nju Sunceve energije, ostvarivana usteda od 14.149 kWh po
sezoni (racunajuci samo period od novembra do aprila, u
kome su vrSena merenja, a ako se ukljuée i meseci
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septembar, oktobar i maj, u toku kojih se zahteva grejanje
ove kuce, locirane na visini od 2.200 m, usteda je vec¢a za 15
posto). Korid¢enjem ove energije u jednoj sezoni ostalo je,
kako kaze Balkom, neiskopano 8,9 tona uglja. — Sli¢ni
rezultati postignuti su u jednoj kuci u Aptonu (Upton, New
York), koju je projektovala grupa istrazivaca Brukhovenske
nacionalne laboratorije.

KAO MILIJARDA TONA UGLJA

U naSoj zemlji godi$nje se gradi oko 100.000 kuéa i
stanova, koji prosetno za grejanje trose oko 5 tona uglja
godisnje (ili ekvivalentnu koli¢inu drugog goriva). Znaci, od
sada pa do pocetka narednog stoleéa izgradice se u
Jugoslaviji oko 2 miliona kuca i stanova. Ako bismo ih
gradili na bazi nau¢nih saznanja o kojima sam govorio, te
kuce bi za grejanje zahtevale, umesto po pet, svega po jednu
tonu uglja. PoSto se vek kuca u nas procenjuje na najmanje
100 godina, proizlazi da bi gradenje samogrejnih solarnih
kuca predstavljalo ustedu od 2,000.000 x 4 x 100=800 mi-
liona tona uglja. Drugim re¢ima, gradenje ovakve kude
pokazalo bi se, Sto se energetskog bilansa tie, jednako
vrednim kao kad bismo za ulazak u 21. stole¢e iskopali i
pripremili rezervu od 800 miliona tona uglja. Zajedno sa
mogucom usStedom uglja pomocu solarnih grejac¢a vode, to
¢ini preko milijardu tona uglja. Uglja koji ne dimi, koji ne
zagaduje okolinu, koji se ne mora transportovati niti
ubacivati u peéi. Zar ovo nije dovoljan podstrek da se
prihvatimo tako ambicioznog zadatka kakav je prelazak na
gradnju kuca po novim nau¢nim saznanjima?

Principi pasivne solarne arhitekture vaze kako za
individualne porodi¢éne kuce, tako i za vece zgrade, za
hotele, solitere, bolnice, kasarne, poslovne zgrade, fabricke
hale. Predstoji nam, u stvari, zadatak da konstrukciju i
gradnju svakog objekta postavimo u termodinami¢kom
smislu na zdrave nau¢ne noge. Mene je licno zaprepastilo
kada sam konstatovao, udubivsi se u toplotno pona3anje
zgrade, da nauka o toploti sve do sada nije gotovo uopste
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ulazila u arhitekturu i gradevinarstvo. Fabricke hale se, na
primer, grade tako kao da se zeli prkositi zakonima
racionalnog toplotnog ponaSanja. A to vaZi i za veéinu
drugih vrsta zgrada.

Za razliku od profesora Paara — koji kaze: ,,U
narednih nekoliko desetlje¢a ta arhai¢na metoda ¢e se
vjerojatno koristiti u ograniéenim razmjerama. No u daljoj
buducnosti, kada se razviju novi efikasni izvori energije,
izrazito negativne osobine sunanog zagrijavanja, tj. potre-
ba velike koli¢ine materijala i radne snage, vjerojatno ¢e je
izbaciti iz upotrebe” — ja sam ubeden da ¢e koncept
samogrejne solarne zgrade ostati kao trajno i veliko
postignuce posljednjih decenija stoleda i da se zgrade vise
nikad nece graditi kao dosad.

BRZE NEGO STO SE OCEKIVALO

Sto se tice procena izgleda za koriséenje solarne
elektriCne energije, dr Paar je izvan toka dogadaja. I tu se
moje videnje sadaSnjeg stanja i perspektiva razlikuje od
njegovog. Pratio sam iz prve ruke §ta se dogada na polju
razvoja solarnih ¢elija jo§ od njihovog izuma. O tome sam
redovno ‘obavesStavao nasu Siru javnost (jedan moj napis o
celijama u NIN-u datira iz 1955). Prisustvovao sam skoro
svim svetskim konferencijama o c¢elijama odrzanim posle-
~dnjih godina i Citaoci ,,Galaksije* mogli su da proéitaju
verne izvestaje o razvoju na tom polju. U , Galaksiji* za
decembar 1980. objavljen je moj napis ,,Selarna struja za
svakoga®, u kome se daje prikaz rezultata iznetih na
Konferenciji o solarnim celijama (Kan, oktobar 1980). Ne
bih Zeleo sada da ponavljam sve ono $to je redeno tom
prilikom. Samo ¢u izneti nekoliko ¢injenica.

Projekcija razvoja solarnih celija u SAD, nacinjena pre
Cetiri godine, ostvaruje se vrlo uspesno, ¢ak bolje nego §to
je ocrtana. Prema toj projekciji, 1986. posti¢i ¢e se cena
solarnih generatora (ne samih ¢elija) od oko 1 dolar po vatu
vr$ne snage. (Sadasnja cena iznosi 5— 10 dolara po vatu i ni
u kom slucaju nije ,,nekoliko desetina puta previsoka*,
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kako kaze dr Paar.) Sa ovom cenom (od 1 dolar po vatu)
isplati¢e se instalirati solarne generatore na individualnim
kucama, s tim da ti generatori budu uklju¢eni u opstu
elektriénu mrezu, tako da se viSak struje prodaje elektrodi-
stribuciji. Posle 1986. cena celija ¢e dalje opadati, da bi do
1990. postala konkurentna bilo kojem drugom izvoru
energije. Po ameri¢kom planu, u SAD bi do 2000. g. bilo
instalirano 40.000 MW solarnih elektrana. A to je ravno

laniranoj celokupnoj instaliranoj elektricnoj snazi u
S)ugoslaviji za 2000. g.

Slicne planove ima Japan. Prema re¢ima prof. Y.
Hamakave, proizvodnja solarnih celija ¢e se od sada pa do
1990. g. povecavati po godisnjoj stopi od 100 odsto, a posle
toga po stopi od 20 odsto, tako da c¢e 1990. biti izgradene
solarne elektrane ukupne snage 3.000 MW (koliko 5 nu-
klearnih elektrana kakva je u Krskom), i to po ceni od 200
do 500 dolara po kilovatu vrine snage.

NAJJEDNOSTAVNIJA
NAPRAVA NA SVETU

Na Konferenciji u Kanu uopste se nije diskutovalo da
li je moguce ostvariti ove planove, ve¢ ko ¢e i na koji nacin
da ih bolje realizuje i nadmasi. Situaciju na ovom polju
sumirao je dr Pol Mejkok (Paul Maycock), rukovodilac
americkog programa za usavrsavanje solarnih ¢elija: ,,Bili
smo svedoci strahovitog progresa u celom svetu u pravcu
smanjenja cena fotonaponskih delija; nase industrije su
jake, nase vlade su kona¢no otkrile obnovljivu energiju.
Fotonaponske celije su sada obezbedile ravnopravan polo-
za) medu energetskim opcijama u osamdesetim godinama.
Oni medu nama koji su svoju karijeru posvetili solarnim
celijama mogu da produze rad sigurni da je elektricitet
dobijen od sunca sada prakti¢na realnost*.

Solarna celija predstavlja najdivniju stvar od svih koje
je Covek ikad napravio. Jer to je, s jedne strane, najjedno-
stavnija naprava na svetu — doslovce kamena plo¢ica — a
s druge, rad joj se odvija po ' najsuptilnijim zakonima
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kvantnc_ mehanike. To je, zapravo, jedina kvantnomehanic-
ka maSina koja nam sluzi u svakodnevnom Zivotu i koju
mozemo drzati na dlanu. Uz to, ona nema pokretnih
delova, ne rabati se, ne daje nikakve otpadne materijale,
cf:ak ni pri proizvodnji. A direktno povezuje dva fasciniraju-
¢a fenomena prirode — svetlost i elektricitet. Nema, odista,
elegantnijeg i lepSeg nadina, ni u principu, da se dode do
elektricne energije od onog koji nude solarne celije. Ja
predvidam da nije daleko vreme kada ¢e svako imati
torbicu, ne tezu od kilograma, koja ée, kad se rasklopi na
suncu, davati elektriénu snagu od par stotina vati.

Na kraju da dodam da ¢e, prema proceni poznate
americ¢ke konsultantske firme Monegon za analizu energet-
skl]} sistema, do kraja ovog stole¢a industrija fotonaponskih
celija posti¢i godisnji obrt od 100 milijardi dolara! Bice,
dakle, poredljiva sa automobilskom industrijom.

POSAO I ZA AJNSTAJNA

Sto se tice duhovite opaske dr Paara da je za rad na
solarnoj energiji potreban genije koji je izmislio rajsferslus,
a ne Ajndtajn, navei¢u mu neke probleme sa kojima se
suoCavamo na ovom polju, pa neka sam odlu¢i kakav se
genije tu trazi.

Najpre, problem povriine, koji se postavlja za svaki
solarni uredaj, bio to greja¢ vode, solarna celija ili nesto
drugo. Od njenih osobina u velikoj meri zavisi njihov
ucinak. PovrSina materijala, medutim, predstavlja veliku
nepoznanicu, naro€ito za teoriju. U stvari, povriina i ne
postoji za teorijskog fizi¢ara; ona mu smeta, ona ga remeti.
Samo oni koji neposredno dolaze u dodir sa materijom
znaju da stvari imaju povr§inu. Dr Paaru je dobro poznato
koliku glavobolju nuklearnim fizicarima zadaje eksperimen-
ta]ng éit}jenica da atomska jezgra imaju povrsinu. Nista
manje nije slozena ni povrsina solarne éelije. I krajnje je
vreme da se nade genije koji bi postavio osnovnu teoriju
povrsine.
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Evo i drugog problema. Amorfni silicijum nudi mozda
najprivlacniji na¢in da se dode do jeftine solarne celije, ne
skuplje ni deblje od aluminijumske folije za domacinstvo.
Ali §ta je to amorfno stanje materije? Opet, samo eksperi-
mentalni fiziari znaju nesto o tome. I sa velikim naporom,
korak po korak, gotovo naslepo, usavr§avaju amorfnu
solarnu ¢eliju. Dosli smo do stepena iskoriscenosti od 7
posto. Jo§ 3 postotka, i na konju smo. Ali ne znamo kada
¢e se postici 10 posto — mozda ove godine, mozda kroz 20
godina. Teorije koja bi nas vodila i ubrzala napredak
nemamo. Za sada je, odista, stvar prepustena jednom
pravom geniju rajsferSlusa, Stanfordu Ovsinskom, ¢oveku
koji je izmislio amorfni tranzistor.

Najzad, i tre¢i problem. Idealno reSenje problema
korid¢enja SuncCeve energije, pa i energetskog problema
Covecanstva, bilo bi poboljsanje u¢inka fotosinteze. Biljke,
u najboljem slu¢aju, koriste svega 1 posto Sunceve energije
koja pada na njih. Kada bismo prose¢ni u¢inak fotosinteze
poboljsali, na primer do 5 posto, svi naSi energetski
problemi bili bi reseni, medu njima i problem dugoro¢nog
uskladiStenja Sunceve energije, od leta zi1 zimu. Da li se u
genetskom inZenjerstvu krije takva r1iogucnost? Nesto
skromniji zadatak, stvaranje novih mikroba i bakterija koje
bi od biljnog otpada pravile alkohol sa stepenom pretvara-
nja do 50 posto, ve¢ je na dnevnhom redu. Mozda priroda
krije 1 moguénost da se pomocu zracenja direktno ili
indirektno proizvodi vodonik, metan, ugljen-monoksid ili
sl. sa velikom efikasnos§¢u? Ili, pak, neSto sasvim novo, o
¢emu jo§ i ne razmiSljamo? Sve bi to bila epohalna
postignuca, ali ¢eka se i na Coveka solarne epohe, doraslog
tim problemima.

IMA LI SUNCEVA
ENERGIJA BUDUCNOST?

Razmatrajuéi ovo pitanje, dr Paar se poziva na izvesne
procene uloge Sunceve energije u narednim decenijama, i to
za SAD. Postoji vise takvih procena, i to znatno razli¢itih, u
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zavisnosti od toga ko ih pravi. Za mene Je, §to se tice SAD,
merodavan njihov drzavni plan, koji se vrlo energi¢no
sprovodi. Prema tom planu, u¢eiée solarne energije, u svim
njenim vidovima, u energetici SAD treba do 2000. godine
da dostigne 14 posto ukupne energetske potrodnje.
Uzimaju¢i u obzir ameri¢ku energetsku skalu, to je, v
apsolutnim brojkama, ogromna koli¢ina energije. Neki
smatraju da je nemogude ostvariti taj plan za tako kratko
vreme. Ali sve je manje ljudi koji negiraju potencijale
Sunceve energije, 1 dr Paar veé deluje kao anahronizam.

Jasno je da ce uceSée Sunceve energije u energetici
buducnosti zavisiti ne samo od njenih inherentnih moguc-
nosti ve¢ i od naSeg zalaganja. Ako bismo mnogobrojne
probleme sa kojima se susre¢emo unapred proglasili neresi-
vim, kao §to to ¢ini dr Paar, i ako ne bismo napregli umove
da ih resimo, sigurno da od solarne energije ne bi bilo nista.
Buduc¢nost je i nase delo.

U Cuvenoj studiji grupe stru¢njaka sa Harvardske
poslovne $kole, objavljenoj pod naslovom Buduénost energi-
je (Energy Future, by R. Strobaugh and D. Yergin,
Random House, New York, 1979), u glavi 7 (Solarna
Amerika) — komentari§uéi opasku Casopisa ,,World Oil*
da ¢e Sunfeva energija predstavljati ,»ujed komarca u
straznjicu slona®“, koju sa primesom zluradosti citira dr

Paar (uzgred re¢eno, jugoslovenska energetska straznjica

nije slonovska) — autori kazu: »Verujemo da bi sa
umesnim podsticajima solarna energija mogla potkraj ovog
stoleca da zadovoljava izmedu petine i Eetvrtine nacionalnih
(americkih) energetskih potreba*“. Napomenimo da su ovu
studiju, kao vrlo ambiciozan projekt, radili od 1972. do
1979. energetski i ekonomski eksperti, a ne zagovornici
solarne energije. Ovi poslednji tvrde da bi SAD, ako bi se
potrudile, mogle da zahvate od sunca i 40 posto potrebne
energije do navedenog roka. ‘

No americki i drugi planovi mogu da nam sluZe samo
kao orijentacija; duzni smo da sami sagledamo nase,
jugoslovenske prilike i da na objektivan nacin ocenimo nag
solarni potencijal.
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NEZADRZIVI PRODOR

Dok neki, kao dr Paar, omalovazavaju i obeshrabruju
one koji pokuSavaju da reSe zaista teSke probleme u
koris¢enju Sunceve energije, ona ulazi u élvo_t §ve_pezadr_zl-
vije, Cak 1 u Jugoslaviji, i pored toga Sto jo§ nije dobvllq
gotovo nikakvu drustvenu podrélgu. Ove godine ¢e u nasoj
zemlji domaca preduzeca prodati suncane opreme, uglav-
nom prijemnike za zagrevanje vode, u vrednosti izmedu 10
20 milijardi dinara (starih). Ta ce se privredna delatnost
sledecih godina u nas razvijati sa velikom stopom rasta.
Zasto ljude kao $to je dr Paar iritira Sunceva energija kad
ona 1 ne trazi neka znacajnija sredstva, nego se razvija na
bazi interesa potrosaca?

lako stidljivo, dr Paar priznaje ,,zvesne* predn(_)sti
Sunceve energije, ali oCigledno smatra da su nedovoljno
ubedljive da bi se vredelo prihvatiti gigantskog zadatka
zahvatanja potrebne energije od tog obnovaqg_ = 1 e
samo Cistijeg od ugljena, kako on kaze, nego i najéistijeg od
svih — izvora energije.

Kao 3§to sam rekao u pocetku, rad na osvajanju
Sunceve energije ima $§iri i dalekosezniji znacaj od puke
borbe za nasusnu energiju. Drugom prilikom c¢u se osvrnuti
na opsti znacaj Covekovog okretanja suncu, a sada bih
samo istakao da razmah solarnog pokreta nagoveStava da
smo poceli da se otrzemo od toCkova zahuktale tehniCke
civilizacije, koja je pocela da nas ugrozava.

Na kraju bih uputio dve poruke. Jednu, narodnu,
onima koji se iz sebi¢nih interesa opiru suncu: ,,Bezi m_ll'avku,
stize te sunce!* I drugu, stih Jovana Dugica, svima koji Zele
da se usaglase sa prirodom: ,,Pruzite spram sunca bezbroj
svojih ruka!*
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Vladimir Paar

MRVICE SOLARNE TORTE

Ne vidim oce zemlju nasu sunéanu
Vuk je urlikom svojim crnim

Do neba obavija

Strahuje li za sebe vuce

Ili za nju sunc¢anu

Vasko Popa

Suncevog optimizma oduvijek je bilo u izobilju. U
izvjeStaju Komisije predsjednika Trumana iz godine 1952,
stru¢njaci predvidaju za 1975. godinu — 13 milijuna
solarnih kuéa u SAD. U Tucsonu, SAD, godine 1954, na
Konferenciji Medunarodnog druitva za Sundevu energiju,
uvazeni struénjak iznosi svoju procjenu: ,,Godine 1970. u
SAD ¢e biti nekoliko milijuna solarnih kuéa*. Stvarni broj
sun¢anih kuca 1970. godine bio je — 10. Toliko umjesto
uvoda u moj odgovor na polemicki napis dr Lalovi¢a ,,Ko
se boji sunceve energije u septembarskom broju ,,Ga-
laksije .

Nisam pisao sa stanoviita teorijske nuklearne fizike,

ve¢ s gledista energetske strategije. Strategija moguénosti i °

perspektiva energetskih izvora, i pojedinaénih i svih zajed-
no, ne trpi li¢ne energetske simpatije ili nesklonosti, ili pak
zainteresiranosti za ovaj ili onaj izvor energije, ve¢ se treba
zasnivati na $§to objektivnijim i potpunijim analizama.
Smatram da sam se u napisu o Sundevoj energiji koristio
danas najkompetentnijim izvorima iz nau¢nih biblioteka, ali
1s lica mjesta. Sa sunéanim objektima, o kojima dr Lalovi¢
superlativno govori, bio sam ovog lieta u kontaktu ,,bliske
vrste* na nizu vodeéih nauénih institucija u SAD, kao i §
tamosnjim energeti¢arima. A jasno je zasto i dr Lalovi¢ i ja
citiramo ono §to se zbiva u SAD: posljednjih pola desetljeca
SAD su na istrazivanjima Sunceve energije utrosile nekoli-
ko milijardi dolara — vige nego sve ostale zemlje zajedno,
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Mislim da ne bi trebalo olako priSivati etikete da je netko
»izvan toka dogadaja*‘.

ZAVARAVANIJE
SUNCEVIM BOGATSTVOM

Dr Lalovi¢ mi predbacuje da problem Sunéeve energije
posmatram o€ima tehnicisticki nastrojena Covjeka. Me-
dutim, u energetskoj strategiji svaki izvor energije mora
se procijeniti kroz naocale energetskog dohotk_z_t. U osnovi
stava jednostavna je Cinjenica: da bi se energija iz nekog
izvora dobila, treba utroiti odredenu koli¢inu energije.
Dobivenu energiju valja usporediti s tom utrofenom.
Ignoriranje energetske dohodovnosti vodilo bi ravno u —
promasene energetske investicije. Cinjenica jest, proizasla iz
obimnih istraZivanja i prakti¢nih primjena u svijetu, da
cnergetska dohodovnost predstavlja bitan ogranic¢avajudi
faktor Sunceve energije.

Dobro su poznate tvrdnje poput one dr Balkoma:
,,KoriStenjem Sunceve energije za zagrijavanje kuce tokom
jedne sezone u zemlji je ostalo neiskopano toliko i toliko
tona uglja“. Dr Balkoma treba, medutim, pitati: ,,A koliko
Je tona uglja vide trebalo utroSiti na gradnju tak_\fe sung‘&vqnc
kuce umjesto obitne?* Tek usporedba ove dvije kollcmg
energije ima smisla sa stanovista energetske dohodovnosti.

,»Mnogi ne vjeruju u mogucnost efikasnog koristenja
Sunceve energije zbog toga §to je gustocéa snage Suné_c\{a
zralenja relativno mala, oko 1 kW/m? na povriini Zemlje",
kaze dr Lalovi¢. No 1 kW/m? je maksimalna snaga Sunéeva
zraCenja — za vedra ljetnog podneva. Govori i se 0
prakticnom koriStenju Suneve energije, u obzir valja uzeti
godidnji prosjek. Jer toplinu (osobito) trebamo i zimi, a i
nocu. Ovaj godisnji prosjek, na pringer, iznosi za Zagreb
0,13kW/m?, a za Split 0,17kW/m?. Cak ni Split nije bolji
od svjetskog prosjeka; nemojmo se zavaravati nasim
»Suncéevim bogatstvom*, kao §to smo se nekad zavaravali
bogatstvom drugih izvora energije.

255




Stvarna situacija je, u stvarli, nepovoljnija. Za najmanje
suncano razdoblje (XI, XII i I mjesec), kada su nam
toplinske potrebe najvece, prosjek Sunceva ,,prihoda“ Jje tek
0,04 kW/m?* u Zagrebu, a 0,07 kW/m? u Splitu. Ukoliko bj
se Sunceva energija koristila za zagrijavanje, nametnuo bi se
oCit problem: ima je najmanje kada je najpotrebnija. Dakle,
za Zagreb prosjecni Sunéev prihod zimi nije 1kW/m?, veé
svega 0,04kW/m?! A to je velika razlika. Razlika koja
ponajbolje ilustrira razliku u pristupu izmedu sunéanoener-
getskog optimista i kritickog energeticara.

KOJA METODA
NAJVISE OBECAVA?

~ Postave Ii se pitanja: Koja sun¢anoenergetska metoda
najvise obecava? Koja metoda ima ponajbolje znanstveno-
-tehnoloske moguénosti razvoja’? Koja metoda moze postati
trajno rjesenje energetskog problema Covje¢anstva? —
odgovorili bismo bez mnogo dvoumljenja: Solarne celije.

Ipak, uz jednu ogradu: Ne u ovom stoljecu.

Dr Lalovi¢ osporava moje ocjene neekonomicnosti
solarnih éelija koristeéi se argumentom vrSne snage celija.
Medutim, usporedbe investicijskih troskova po jedinici
malgsimalnoga kapaciteta mogu biti vrlo zavaravajude.
Recimo da se usporeduje trosak gradnje jednog suncanog
postrojenja, vrine elektritne snage 1 kilovat, s troskovima
gradnje elektrane na ugljen, po kilovatu maksimalne snage,
Ekonpmski zaklju¢ak proizasao iz takve usporedbe bio bi
b;smlslen. Ugljena elektrana moze davati energiju nepre-
kidno, a sunéani uredaj uglavnom samo za sunéana
vremena. S jedne strane, isprekidanost i promjenjivost
Sunceve energije znatno smanjuju njezinu prosje¢nu snagu,
S drlll_ge strane, namecu potrebu izgradnje spremnika za
energiju, koji bi davao energiju kada nema sunca. 1,
potreban je dodatni klasi¢ni energetski izvor koji bi
s»;uskakao* nodu i za oblagna vremena. U oba se slucaja
radi o dodatnim investicijskim troskovima, §to bi jo§ vide
poskupljivali Sun&evu energiju u odnosu na klasi¢nu.
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Na zahtjev americke administracije, Americko fizikal-
no drustvo formiralo je 1977. godine studijsku grupu za
procjenu perspektive solarnih celija kao mogudeg znacajnog
izvora elektrine energije, koja bi predlozila izbor optimal-
nog puta buduceg istrazivanja i razvoja. Kako bi se doslo do
Sto objektivnijih zaklju¢aka, sa $to manje udjela vlastitih
predrasuda ili interesa, studijska grupa je oformljena od
znanstvenika vrhunskih kvalifikacija na polju poluvodicke
lizike i tehnologije, ali koji li¢no nisu bili znatnije ukljudeni
u projekte solarnih ¢elija. Na sli¢an je nacin oformljena i
posebna Komisija vrhunskih fizitara za procjenu rada i
rezultata studijske grupe. Tokom dvogodisnjeg rada studij-
ska grupa je opsezno ,saslusavala® 50 vodecih eksperata
koji rade na polju solarnih celija te kriti¢ki procijenila
objavljene i neobjavljene rezultate znanstvenih istraZivanja.

Zakljucci Komisije: ,,Da bi sunceva energija iz solarnih
celija postala znacajnija komponenta u energetici SAD,
vjerojatno ¢e biti potrebno vrijeme od 30 godina ili vise. ..
Ni za jednu od sadadnjih solarnih celija nije sigurno da ¢ée se
cijena u buduénosti dovoljno sniziti kako bi postala
ckonomiéna®. Stoga se smatra da, umjesto veceg usmjera-
vanja na direktnu primjenu, treba i¢i na dugoro¢na,
opsezna i temeljita istraZivanja.

SAMO DUGOROCNE MGGUCNOSTI

Specijalna  Komisija CONAES Akademije znanosti
SAD slaze se s opéom procjenom Ameri¢kog fizikalnog
drustva da vjerojatan udio solarnih ¢elija u godini 2000,
nece biti veéi od 1%, preporucujuci dugoro¢nu istrazivacku
strategiju umjesto orijentacije na masovnu proizvodnju.

Da kazemo nekoliko rije¢i o izvjeStaju CONAES
(Committee on Nuclear and Alternative Energy Systems).
To je dosad zacijelo najobimnija energetska analiza. U
Cetvorogodisnjem radu sudjelovalo je oko 300 najkompe-
tentnijih americkih stru¢njaka, od inZenjera, fizicara i
kemiCara do biologa i ekonomista. Komisiju je formirao
Nacionalni istrazivacki savjet Akademije znanosti SAD, na
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zahtjev Ministarstva za energiju. O kvalificiranosti te
analize najbolje svjedo¢i &injenica da njene rezultate koriste
1 — energetiari u SSSR.

Prema CONAES-u: ,,Zbog nezrelosti tehnologije, mo-
. gucnosti Sunceve energije su u prvom redu dugorocne, i do
2010. godine moze se ocekivati samo vrlo skroman dopri-
nos u odnosu na tradicionalne energetske izvore*,
CONAES zakljuuje da Sunceva energija moZe znatnije
doprinijeti energetskom sistemu do 2010. godine samo ako
dode do snaZne drzavne intervencije na energetskom trzistu
u korist skuplje Sunceve energije, a na rafun drugih,
Jeftinijih izvora (ekstremni suncani scenarij). Prema
CONAES-u, normalni trzi$ni prodor Sunceve energije u
SAD, bez drzavne intervencije, bio bi skroman, iznosio bi
svega nekoliko postotaka ukupne energetske potrosnje
SAD godine 2010.

Doprinos Sunéeve energije u SAD 2010. godine, izrazen u
postocima ukupne godisnje potro3nje energije (CONAES):

Normalni Ekstremni
sunéani sunéani
scenarij scenarij

Solarno grijanje i hladenje 0,3% 11 %
Solarna elektri¢na energija manje od 0,1% 12,4%,
Gorivo dobiveno pomoéu solarne

energije 0,3% 5.4%,
Ukupno 0,6% 28,8%

Ukupna cijena uvodenja ekstremnog sun¢anog progra-
ma bila bi oko 3 puta veéa od troskova dobivanja
ckvivalentne energije iz konvencionalnih izvora. Potrebna
drzavna subvencija iznosila bi fantasti¢nih 2 000 milijardi
dolara!

Na nizu se mjesta danas proucavaju moguéi tokovi
razvoja energetike, kako nacionalne, tako i svjetske. Vecéina
ovih znanstvenih projekcija navodi na sli¢ne zakljucke.
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ENERGETSKI SCENARIJ
MEDUNARODNOG INSTITUTA

Nedavno su objavljeni rezultati opseznih istraZivanja u
Medunarodnom institutu za primjenjenu sistematsku anali-
zu (MIPSA) u Austriji. MIPSA predvida prilicno tesko
energetsko razdoblje slijedecih desetlje¢a, osobito za zemlje
u razvoju, koje ¢e zahtijevati znacajnije prilagodbe cjelo-
kupnog svjetskog energetskog sistema te ulaganje sve veét_:g
dijela nacionalnog dohotka u energetiku, naustrb drugih
sektora potrosnje.

Pa da vidimo udio razli¢itih energetskih izvora u
projekciji MIPSA brzog energetskog rasta.

ENERGETSKA PROJEKCIJA MIPSA
(u postocima ukupne energetske potroinje)

1975. 2030.
Nafta 44% 19.4%
Zemni plin 18%, 17,1%
Uglien 27% 32,5%
Nuklearna energija 1% 23,1%
Hidroenergija 6% 4,3
Sunceva energija — ; 1,4%
Ostalo 3% 2,3%

Niti u godini 2030. direktna primena Sun&eve epergije ne
bi dosegla 2%, ukupne svjetske energetske potroinje!

Prema scenariju MIPSA, zemlje u razvoju trebalo bi da
neprekidno povecavaju realna ulaganja u energetiku; u
godini 2000. ¢ak tri puta veéi dio nacionalnog dohotka
nego $to ulazu danas! A to bi bilo dovoljno da se tek zadrzi
dosadasnji privredni jaz izmedu visokorazvijenih i zemalja u
razvoju.

Da ponovim procjenu sovjetskih energetiara: , Ob-
novljivi izvori energije primjenjivat ¢e se u odredenim
podrug¢jima koja su pogodna za njihovo ekonomi¢no koriste-
nje, no u vrlo ograni¢enim razmjerima. .. Do‘kraja _20.
stolje¢a ne ocCekuje se uceS¢e Sundeve energije u iole

17%
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znacajnijim razmjerima u pokricu rastucih energetskih
potreba CovjeCanstva*.

Komisija britanske vlade za znanost i tehnologiju,
nakon opseznih analiza, nedavno zakljucuje kako bi kori-
Stenje obnovljivih izvora energije, uz sadasnji stupanj
tehnologije, bilo 2—4 puta skuplje od konvencionalne
energije.

Nakon svega toga, pa i nakon mjera i intencija
sadaSnje ameri¢ke administracije, ekstremno optimisticki
solarni plan iz prvih dana americke administracije predsjed-
nika Kartera djeluje sasvim anakroni¢no. Niposto se ne bih
sloZio da je danas mjerodavan.

BANALNI ISHOD
SKUPIH ISTRAZIVANJA

U ovom kratkom napisu nije bilo moguce rasvijetliti
sve aspekte suncanoenergetske problematike. U mojoj
popularno pisanoj knjizi Energetska kriza: gdje (ni)je
izlaz?, koja ¢e se uskoro pojaviti, pokuSao sam sustavnije
odgovoriti na probleme buduceg energetskog razvoja i nase
zemlje i svijeta, pa, u tom sklopu, i na problem Sunceve
energije.

Poput dr Lalovica, i ja mislim da su od svih suncanih -

uredaja primjeni najblizi u narednom periodu oni za
grijanje potro3nje vode i pasivno sun¢ano grijanje, §to moze
pruziti delimi¢no zadovoljavanje tih energetskih potreba.
Uostalom, ovaj ,,arhai¢ni** rezultat proizasao je kao dosta
banalan ishod istrazivanja u SAD »teSkog™ nekoliko mi-
lijardi dolara.

Ako se u gradu Majamiju, u Floridi, godine 1950.
koristilo 50.000 sunéanih grijada na vodu, a u Japanu se
koristi sada nekoliko milijuna, ne vidim razloga da se i kod
nas ne koriste, osobito u sunéanijim predjelima, na primjer
na morskoj obali. Naravno, to & povecati investicijske
troSkove, jer ¢e i dalje biti potrebni i konvencionalni uredaji
za grijanje vode, dakle i podjednako snazan konvenciona-
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lan energetski sistem — za obla¢na vremena svi ¢e potrosaci
prijeci na njega. Ipak!, na duZi rok to se moze isplatiti.

Nije mi cilj da obeshrabrujem istrazivanja i uvodenje
Sunceve energije. Naprotiv! Smatram da pionirima Sundeve
energije kod nas, kakav je dr Lalovi¢, valja odati priznanje i
dati podrsku. I za svaki, pa i relativno manji energetski
.zalogaj)* treba se boriti! No smatram da mogucnosti
Sunceve energije, kao i svakog drugog izvora, valja staviti u
realne okvire. .

Kao S§to rekoh u zakljuéku prvog ¢&lanka: ,,One
ograni¢ene mogucnosti koristenja u kojima Sunéeva energi-
Ja moZe biti ekonomi¢na valja iskori§tavati, ali na osnovu
kompletnih ekonomskih raCunica, s osobitom paZnjom na
faktor uvoza*. No ne smijemo smetnuti s uma da izlaz iz
energetske krize lezi u ubrzanom i snaznom znanstveno-
tehnoloskom razvoju. Uz ozbiljno upozorenje: svaka ozbilj-
nija analiza pokazuje da jeftinih i jednostavnih rjesenja
energetskog problema — nema.

Branko Lalovi¢
SOLARNA GOZBA

Molim ti se, o Gospode, osnazi tvoje sunce, mog jedinog
druga,
da crvéei sa mnom zajedno ispjevaju iskonski oc¢aj ovog
stijenja,
ne daj da sitnoga mrava satre slamka teska i duga
na tvrdoj stazi ljubavi i uznesenja.

Ante Cettineo

Na protivsolarne argumente prof. Vladimira Paara
pokusacu opet da odgovorim tatku po tacku, Sto on nije
u¢inio s mojim navodima, ve¢ je zaobiSao one za koje nije
imao odgovarajuci protivargument.

Podatak o tome da su necije prognoze o razvoju
solarne energije ostale neispunjene ne smatram nikakvim
ozbilinim argumentom, jer mogle bi se, jednako, navesti i
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prognoze da se ne§to nece nikad ostvariti koje je stvarnost
demantovala prekono¢. Klasi¢an primer je tvrdnja Ernesta
Raderferda, objavljena 1937. godine, da su slabi izgledi za
koriScenje nuklearne energije.

SOLARNI ,,BRIDER*

Bojazan prof. Paara da ée stvarna energetska doho-
dovnost solarnih uredaja biti mala ve¢ su danas bez osnova.
Sto se tice uredaja za dobijanje toplote, to nikada nije ni bio
problem, jer kvadratni metar solarnog grejada vode moze
godisSnje da zahvati u naim krajevima oko 700kWh
energije, §to je daleko vise od energije potrebne za njegovu
proizvodnju. (Nuklearna elektrana energiju utro$enu za
njenu proizvodnju povrati tek za oko 3 godine.) Cak i
solarne Celije isplate svoju energiju u roku manjem od 3
godine, a njihov vek je sigurno duzi od 30 godina. D3.
Lindmajer (Lindemayer), predsednik kompanije Solarex,
objavio je jo§ pre tri godine rad pod naslovom ,,Solarni
brider”, u kome pokazuje da fabrika solarnih celija vrlo
brzo moze da povrati energiju utroSenu u njenu izgradnju i
da prve proizvedene celije mogu same sebe da reprodukuju
(s;oplodavaju‘), proizvodeéi nove celije.

Sto se tite Balkomove kuce, koja pripada pasivnom
tipu solarne arhitekture, nema ni govora da je u njenu
gradnju utroSeno znatno vise energije nego u gradenje
obi¢ne kude te veligine. Jer, kao 3to sam istakao, u
samogrejne solarne kuce prvenstveno se ulaze naucno
znanje, kojim tek sad raspolazemo, a ne materijali i uredaji.

PROSEK SUNCEVE ENERGIJE

Kad govorimo o Suncevoj energiji, onda mozemo da se
sluzimo podatkom o proseku snage, ukljucujuci i period
kada nema sunca (no¢), ili, kao §to je kod solarista
uobiCajeno, o ukupnoj energiji koja u toku godine (sezone
ili meseca) dospe na Zemlju.  Ako znamo karakteristike
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solarnog uredaja, drugi podatak nam odmah kazuje koliko
ukupno energije moZemo da iskoristimo u toku odredenog
perioda. Podatak o prosetnoj snazi se svodi na isto, samo’
Sto prosek moramo da mnoZimo brojem sekundi u razma-
tranom periodu da bismo dobili energiju. Ovo, medutim,
nema svrhe, jer se izvorni meteoroloski podaci odnose na
primljenu energiju, pa se uvodenjem prose¢ne snage samo
¢ini nepotreban krug, koji nas vragéa na istu tacku.
Protivnici solarne energije operi$u proseénom snagom da bi
brojke o raspolozivosti sunca izgledale §to nepovoljnije.

Prof. Paar navodi dobro poznatu &injenicu da dotok
Sunceve energije na Zemlju nije uskladen sa potrebama u
grejanju. Ja sam mu u proslom odgovoru ukazao na to da
situacija nije tako losa ako se problemu pride sa nauéne
strane, i naveo primere solarnih kuéa koje i od zimskog
sunca, takvog kakvo je, uspevaju da zahvate gotovo svu
energiju potrebnu za grejanje. Dr Paar, oéiglet_inq, ne veruje
u to, pa meni ostaje jedino da se prihvatim mistrije i viska i
sagradim takvu kucu, §to ¢u uskoro i uéiniti.

U drugim primenama Sunceva energija i nije_tako
neuskladena, npr. za grejanje vode za potrebe nase primor-
ske turisticke privrede, jer tu se maksimum sunca poklapa
sa maksimumom broja gostiju. U proizvodnji elektri¢ne
energije, takode, postoji dobra usaglagenost, narotito kod
nas. Poznato je da se u potraznji elektri¢ne energije javlja
dnevni vrh; sem toga, za nas je kritican letnji period, kada
nemamo dovoljno padavina i hidroenergije. Solarne celije
bi, stoga, mogle da sa¢uvaju vodu velikih hidroa}cumulacua
za jesen. (Mi smo, izgleda, u tom pogledu Jedinstvena
zemlja, zapravo idealna za spregu solarnih celija i
hidroenergije.)

LABAVOST FUTURISTIKE

U proSlom odgovoru naveo sam da o buduénosfli
solarne energije postoje razne procene jednakovrednih
autoriteta. Iako prof. Paar navodi procene koje su veé

263

R~



zastarele, one idu u prilog pobornika solarne energije,
posebno kada govorimo o nasoj zemlji.

Dr Paar, naime, istice da, ako se ne§to moze ocCekivati
od solarne energije, onda ¢e to biti na duyj rok. Upravo me
to i brine. Jer, po mome misljenju, u nas nije problem kako
obezbediti neophodnu energiju u sledeée dve decenije:
zasukacemo rukave i iskopati vige uglja. Po nasim planovi-
ma, to ¢emo i ¢initi do pocetka iduceg stolec¢a. Tada ¢emo,
kako kazu nasi energeticari, dostiéi »tehnoloski maksi-
mum™ u kopanju uglja. - Sa ulaskom u sledeée stolece
(uzgred receno, za generacije koje sad dolaze na scenu, 2].
stolece je njihovo stolece i ne predstavlja dalju ve¢ jedinu i
neposrednu  buduénost) ocekuje nas nekoliko puta veéa
potrodnja energije sa nekoliko puta smanjenim zalihama

konvencionalnih goriva. U pitanju Je, dakle, upravo ener-

on opredeli za nuklearnu fuziju kao nasu energetsku
strategiju, neka poseti Prinston i osmotri kakvu tehnologiju
zahtevaju fuzione masine. Posle toga neka pripita kolege
eksperimentalce da i postoji ikakva realna $ansa da ta
tehnologija u sledecih sto godina postane nama dostupna
na sveukupno prihvatljiv nacin. I tek tada neka odredi nasu
energetsku strategiju. A u vremenu kracem od dve —tri
decenije naucni radnik malo $ta moZe da ucini u oblasti
energetike.

Ipak, za sve one koji su spremni da se potrude,
Sunceva energija moze da da veliki doprinos i u ovom
stolecu, i to odmah u §to ée se svako uveriti ¢im naéini i
najjednostavniji grejac vode.

Mislim da je proslo vreme kada je trebalo raspravljati
o buduénosti solarne energije, jer je ona vecé nepovratno
usla u Zivot. Dazbog, starosiovenskj bog Sunca, ponovo je
ustolicen, samo neki Jo§ odbijaju da prihvate njegovu
vladavinu. Ono 3to su za prof. Paara samo mrvice, za
podanike Dazboga ée biti — prava gozba.
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O KNJIZI I AUTORU

Primena sunCane energije sve je Sira i potrebnija.
Uporedo s njom raste i potreba za pouzdanim obavestenjima
0 njenim rezultatima, za literaturom u kojoj ¢ée se naéi
uputstva za iskoriS¢avanje tog zanemarenog prirodnog
blaga.

Nasusno sunce, prvo celovito domacée delo o primeni
suncane energije, obuhvata sve vaznije nacine njenog ko-
riS¢enja. Autor se poduhvatio zadatka da iz obimnog
svetskog iskustva odabere ono 3to je polozilo ispit prak-
ticnosti, efikasnosti i ekonomi¢nosti — i, posebno, ono Sto je
prilagodljivo nadim uslovima.

Pored prikaza karakteristika i raspolozivosti sunéane -

energije, knjiga sadrzi podroban opis njene primene radi
dobijanja tople vode, grejanja zgrada, proizvodnije elektriéne
energije, itd., a daje i uputstva za samogradnju solarnih
uredaja.

Posebna paZnja je posve¢ena principima gradnje kuéa
koje same zahvataju suncanu energiju (4;. pasivnoj solarnoj
arhitekturi). Autor je uspeo da sloZene proracune solarnih
kuca svede na jednostavna pravila, pomocu kojih svaki
arhitekta, pa i nestru¢njak, moze pravilno da postavi njihovu
osnovnu koncepciju. Detaljno su obradene solarne foto-
naponske celije, pomo¢u kojih se Sunéevo zracenje direktno
pretvara u elektricnu energiju. Dati su primeri primene tih
elektrana buducnosti i opis energetski samodovoljne kuée, u
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kojoj se sva potrebna energija, i toplotna i elektri¢na,
podmiruje suncem,

Nasusno sunce se nadovezuje na autorovu knjigu Solarne
kuce (specijalno izdanje ,»Galaksije”), i s njom ¢&ini zaok-
ruzenu celinu.

* * *

Dr Branko Lalovi¢, profesor nuklearne fizike i solarne
tehnike, koji se ve¢ dugo bavi problemima koris¢enja sunéane
energije, dao je znacajan doprinos njenoj primeni u nasoj
zemlji. Pored ostalog, konstruisao je nekoliko originalnih
sun¢anih prijemnika, razradio koncepciju porodi¢nih solar-
nih kuca, solarnih hotela, bazena, velikih stambenih zgrada i
drugih objekata. Sada nastoji da solarna elektri¢na energija
dobije Siru primenu kod nas, jer je uveren da je vreme za to
sazrelo. ZalaZe se za smeliji pristup kori$éenju energije sunca i
za donoSenje nacionalnog plana akcije na tom polju.

U knjizi Nasusno sunce, brizljivo pripremanoj nekoliko
godina, dolazi do punog izrazaja bogato iskustvo prof.
Lalovi¢ca u popularnom izlaganju stru¢nog itiva i njegova
vestina da pri tome ne odstupi od nauéne strogosti.
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