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В связи с постоянной работой по совершенствованию из

делия, повышающей его технике -  эксплуатационные параметры, 

в конструкцию могут быть.внесены незначительные изменения, 

не отраженные в настоящем издании

Внимание! В Вашем, осциллографе на плате усилителя

установлен стабилитрон У18 -  Д814Д с напряжением стабилиза
ции не более 12В. В случае необходимости замены этого стаби
литрона напряжение стабилизации заменяющего стабилитрона не 
должно превш ать указанное значение.



( I .  ОБЩИЕ1 УКАЗАНИЯ

Осциллограф радиолюбителя Н313 (в дальнейшем осциллог -  
раф) предназначен для' наблюдения я исследования Форш элект
рических процессов в диапазоне частот от постоянного тока 
до I  МГц 1ф?ем визуального наблюдения и измерения их времен
ных и амплитудных значений.

1.1» Рабочие условия:

-  температура окружающей ореды от Ю до 35°С;
-  относительная влажность воздуха до 80$ при температу

ре 25°С,-
-  напряжение питания сети 127+12,7 в и 220 ±  22 В.

1 .2 .  Нормальные условия:

-  температура окружающего воздуха 20 + 5°С;
-  относительная влажность 65 + 15$ при температуре 20°С;
-  напряжение питания сети 220 + 4 ,4  и 127 ^  2 ,54  В;
-  частота питающего напряжения 50 ±  0 ,5  Гц.
1 .3 .  Осциллограф должав храниться в сухих отапливаемых 

помещениях при температуре от 10 до 35°С и относительной 
влажности на более 80$. Ё помещении не должно быть пыли, 
паров, кислот, щелочей, а также газо в , вызывающих коррозию.

2 .  ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2 .1 .  Осциллограф Н313 обеспечивает:

в /  наблюдение формы импульсов обеих полярностей о дли
тельностью от I  икс до 10 с и раамахом от I  мВ до 300 В;

б /  наблюдение периодических колебаш й в диапазоне частот 
от 0 ,1  до И Р  Гц.

в /  измерение амплитуд исследуемых сигналов от 5 мВ до 
120 В; '

г /  измерение временных интервалов от I  икс до 10 с .
д /  при подключении коммутатора 0323 одновременное наблю

дение двух различных сигналов.
е )  снятие А.Ц.Х.оовшотно о ген е р ато р »  ИЗО ’
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2 .2 .  Рабочая часть экрана составляет 6 делений по вер

тикали и 10 делений по горизонтали (24 х  40 мм).
2 .3 .  Толщина луча не превш ает 0 ,8  ми.
2 .4 .  Усилитель канала вертикального отклонения луча 

имеет следующие параметры;
а /  неравномерность частотной характеристики не превыша

ет +20% в диапазоне частот от 0 до I  МГц;
б /  погрешность измерения амплитуды переменного и вели

чины постоянного напряжений в диапазоне от 0 до I  МГц не 
превышав^ +20% при величине изображения по вертикали от 4 
до 6 делений.

Примечание. При калибровке осциллографа по внешнему при
бору с классом точности 2 ,5  осциллограф поз
воляет производить измерения с погрешностью 
± 10%.

в /  дрейф нулевой линии осциллографа не превышает 10 иВ 
за  I  ч работы после прогрева в течение 20 мин в любую сто
рону; ■ '

г /  входное сопротивление усилителя при открытом входе 
500 ±  75 ком с емкостью не более 40 пф; Вход усилителя мо
жет быть открытый и закрытый;

д /  допускаемая суммарная величина постоянного и перемен 
ного напряжений на закрытом входе не более 500 В;

е /  минимальный коэффициент отклонения канала вертикаль-.... 
ного отклонения луча I  мВ/дел (калиброванный коэффициент 
отклонения при крайнем по часовой стрелке положения ручки

2 .5 .  Канал горизонтального отклонения луча обеопеедвает 
получение 21 фиксированной развертки со скоростям; от
0 ,2  икс/дел до I  с /д е л .

2 .6 .  Погрешность измерения временных интервалов иФ пре
вышает + 20% в диапазоне от I  икс до 10 с при величине изоб
ражения по -горизонтали от 4 до 10 делений.

: ; Примечание. При калибровке осциллографа по внешнему при
бору о классом точности 2 ,5  осциллограф 
позволяет производить измерения с  погрев -  
ностью + 10%,
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2 .7  Синхронизация развертки осуществляется:

а /  исследуемый сигналом положительной и отрицательной 
полярнооти с регулируемым уровнем оинхронизации (внутренняя 
синхронизация) в диапазоне частот от 20 Гц до I  МГц « и м 
пульсами длителъностьюрт 0 ,5  икс и более при ииниийльном 
размере изображения на экране не менее 3 делений;

б /  внешним сигналом (внешняя синхронизация) в диапазоне 
частот, от 20 Гц до I  МГц и импульсами длительностью от 
0 ,5  икс и более при амплитуде от 0 ,5  до 30 В;

в /  напряжением питающей сети.
2 .8 .  Питание прибора осуществляется от сети переменного 

тока напряжением 220 + 22 и 127 + 12,7  В частотой 50+0,5 Гц.
2 .9 . Мощность, потребляемая от сети переменного тока, 

не превышает 18 ВА.
2 .1 0 . Габариты прибора не превышают 2 4 5 х  70 х  278 мм.
2 .1 1 . Масса прибора не превышает 3 ,2  к г.
2 .Г 2 . Кабель сетевого цитанир должен иметь д и н у  не ме

н ее .1 .5  м по ГОСТ 2^261 -  76.
2 .1 3 . Сведения б содержании драгоценных материалов при

ведены в приложении 6 .
'3 . КОМПЛЕКТ ПОСТАВКИ |

В состав комплекта'входят:
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Наименование Обоаначение
документа

Кол, : Примечание
*

I.Осциллограф Н313 ' ‘ ШВ 407 000 I ТУ25-04 3272-76
2 .Кабель соединительный ИВ 500 054 2
3 . Вставка плавкая

ВПТ6-2
4 . Вставка плавкая

/  ■
2^

ВЦТ6-5 2 Г
5 .Коробка упаковочная 8ПВ 832 070 I
б. Руководство по акоилу-

атации аП В.407.000 РЭ I
.................... 1

4 .  ТРЕБОВАНИЯ ПО ТЕХНИКЕ БЕЗОПАСНОСТИ

4 .1 ,  В осциллографе имеются напряжения опасные для аиани, 
поэтому КАТЕГОРЙЧЕОСИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ работа о осциллографом, 
если на нем нет защитного кожуха и его корпус на заземлен.



4 .2 .  Вскрытие осциллографа при ремонте я  регулировке про
изводить только после отключения его  от сети питания. Регули
ровку производить с  особой осторожностью, не касаясь .окавед у- 
щих проводников руками или другими частями те л а . При регули
ровке применять отвертку с ручкой, выполненной из изолирующе
го  материала. -

5 .  УСТРОЙСТВО ИЗДЕЛИЯ
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5 .1 .  Блок-схема прибора представлена на ри с. I  .

Переключатель I  платы 3  I  
Переключатель I  платы , 3  2 

Рио. I  .  Блок -  схема осциллографа
5 .2 .  Исследуемый сигнал поступает на гнеэдо "Вход У " .  В 

зависимости от положения переключателя?I.  О 2 исследуемый сиг
нал подается непосредственно или через конденокгор на входной 
аттенюатор, который представляет собой компенсированный дели
тель напряжения. С выхода аттенюатора исследуемый сигнал пос
тупает ~на вход усилителя вертикального отклонения, который 
усиливает его  до величины, необходимой для отклонении луча на 
экране электронно-лучевой трубки. Из канала вертикального 
отклонения луча исолвдуемый сигнал поступает н а вход схемы 
синхронизации (внутренняя сишфонизация) .
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5 .3 .  Для запуска развертки монет быть использован внешний 
сигнал, поданный на гнездо "X" (внешняя синхронизации), или 
напряжение питающей сети (синхронизация от сети ). Схема синх
ронизации и запуска развертки вырабатывает короткие отрицатель
ные импульсы постоянной амплитуды, независимо от величины и 
формы приходящего на вход сигнала. Благодаря этому достигает
ся устойчивый запуск генератора развертки, вырабатывающего пи
лообразное напряжение.

Пилообразное напряжение усиливается до необходимой вели
чины оконечным усилителем горизонтального отклонения и посту
пает на отклоняющие пластины ЭЛТ.

5 .4 . Каскад формирования бланкирупцих импульсов вырабаты
вает импульсы, которые поступают на управляющую сетку ЭЛТ и 
гасят луч во время обратнсдао хода пилообразного напряжения. 
Блок питания обеспечивает ш тапщ ш  напряжением всю схему при
бора.

5 .5 . Органы управления, расположенные на лицевой панели, 
предназначены:

"СЕТЬ" -  длн включения и выключения прибора из сети;
' "ЯРКОСТЬ" -  для установки необходимой яркости луча ЭЛТ;

"ФОКУС" -  для фокусировки луча ЭЛТ;
"БАЛАНС" -  для балансировки усилителя вертикального отк- 

. лонения по постоянному току;
” т " -  для управления лучом по"вертикали ■
" " -  дай плавной регулиравга чувствительности уси

лителя вертикального отклонения; 
кнопки " I ,  10, 100, 1 0 0 0 " ,,объединённые надписью "ДЕЛИ

ТЕЛЬ" -  переключение входного аттенюатора для ослабления вход
ного сигнала;

кношш "2 0 ,1 0 ,5 ,2 ,1 "  -  объединённые надписью 
"УСИЛЕНИЕ МУ Д Е Л "-для переключения чувствительности усилите

ля вертикального отклонения; ' '
кнопка " ~  для выбора открытого или закрытого вхо- 

да(нажатая кнопка соответствует закры
тому входу).

гнездо ”У” -  для подключений исследуемого сигнала;
-  для смещения луча по горизонтали;

"стаб" -  для выбора режима синхронизации;



пУРОВЕНЬ"-для регулирования величины сигнала синхронизации 
кнопки "1^ ,1ОД,10 ,1 я / ,1 0 0 ,1 0 ,1 ^ " ,объединенные надписью 

"РАЗВЁРТКА. ВРЕМЯ/ЦЕ1-ДЛЯ выбора основных пределов длительное 
ти развертки; * ~ |— |

кнопки " 0 ,2 " ;" 0 ,5 " ,объединенные знаком" |  -  множите
ли основных пределов длительности развертки;

кнопка -  для выбора полярности сигнала синхронизации 
развертки;

^кнопки "СЕТИ", "ВНЕШН", "ВНУТР", объединенные надписью 
"СИНХРОНИЗАЦИЯ"для выбора полярности сигнала синхрониза
ции от сети внутренней или внешней” ;

гнеадо "X" -  для подачи сигнала внешней синхронизации, 
Гнездо XI,расположенное на задней панели, предназначенодяя 
подключения коммутатора П323 и генератора 130.

5 .6 . Канал вертикального отклонения луча состоит из вход - 1  

ного делителя,истокового повторителя,двух масштабных усилите
лей и выходного,высоковольтного. усилитехя.С входного гнезда 
”У " сигнал поступает на второй контакт< печатной платы 2 и 
через конденсатор (закрытый вход), или прямо (о м ы ты й  вход), 
в зависимости от положения кнопки Л* 1,Ксы .прилоаание 3 ) ,н а  
делитель напряжения В1Б...В15.Емкоств С 6...С 8 служат для4 час
тотной компенсации делителя.Входной делитель обеспечивает де
ление входного сигнала в  10 и 100 р а з , что соответствует на
жатым кн оп кам ^  1 .3  (100) 1 .2  (1 0 0 0 ).При нажатых кнопках

(10) и ^  1 .5  ( I )  входной сигнал поступает непосредствен 
но на вход истокового повторителя,ш нуя делитель.ИстоковыЙ 
повторитель для повышения стабильности коэффициента передачи 
выполнен со следящей связь» на транзисторе у ? .

Для получения нулевого потенциала на выходе повторители 
применен делитель постоянного тока на резисторах В24,ДЭ4 в  
835. Ручка последнего резистора выведена на переднюю панель. 
("БАЛАНС”)  н служит дня балансировки истокового повторителя 
по постоянному току.

На входе истокового повторителя ммеетоя цепь защ ты  его 
от перегрузов но напряжению при случайной подаче ббхьиого 
напряжения на входное гнездо, которое состоит из резисторов 
ТИ, В8, Д9, диодов V I  и У  3 и отабЫлвтронов у  2 и у  4 . 
Емкость СЗ служит для конпеноациж чаототных иокаже -
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вий. С выхода потокового повторителя сигнал поступает на по
тенциометр Е31, выведенный на переднюю п ан ел ь ./ /  и 
служащий для плавной регулировки усиления.

С движка потенциометра В31 Сигнал поступает не вход пер
вого масштабного усилителя А1, выполненного на операционном 
усилителе КР140УД1Б.Резисторы делителя обратной связи Щ ,  
К44, К46 переключаются кнопкой ,5 15 .изменяя коэффициент 
усйления масштабаогр усилителя в 10 р а з ,с  3 до 30.
Цепь Й39, С12 служит для обеспечения устойчивости микросхем!. 
Потенциометр К43 и резистор Ш2. позволяют скомпенсировать 
напряжение смещения .нуля на входе микросхемы. При отсутствии 
компенсации напряжения смещения нуля микросхемы наблюдаются 
скачки линии развертки при переключении кнопок 5 1.4 и 51.5,

Второй масштабный усилитель выполнен' так же на микросхем 
ме КР140УД1Б.Делитель обратной связи выполнен на резисторах 
В6; В?;:В10; В12 и 817, переключается кнопками 5  2 . 1 . . .  5 2 5  
и обеспечивает следующие коэффициенты усиления: 20; 10; 5; - 
2 и '1 .  Цепь 82; ВЗ и С1 обеспечивает устойчивость микросхе
мы; Потенциометр В5 и резистор В4 служит для компенсации 
входного тока микросхемы. С выхода микросхемы сигнал посту
пает на вход выхбдного усилителя и через резистор 811 идет 
на плату развертОк для обеспечения внутренней синхронизации. 
Выходной усилитель выполнен на транзисторах И 8 и V I I  по 
схеме балансного каскада. Транзистор V 9 с резисторами 830^ 
ВЗб и стабилитронов V 12 служит стабилизатором тока транзис
торов V 8. и V II .. Резистор В29 служит для регулировки уси
ления всего канала в небольших пределах. Емкость СП Позволя
ет скомпенсировать завал усиления выходного каскада на высо
ких частотах. Эмиттерный повторитель на транзисторе V 6 
служит для. подачи постоянного потенциала на базу транзистора 
V 8 балансного вьосоднбго каскада с потенциометра 821 (выве

ден на переднюю панель " |  " )  для-смещения луча по вертика
ли. Емкости С4, С5; С9 и С10 служат для устранения паразит
ных связей но цели питания.

5 .7 . Канал синхронизации управляет работой генератора 
развертки для получения неподвижного изображения Исследуемых 
процессов на экране ЭЛТ. Синхронизация генератора развертки 
может производиться от внутреннего сигнала, от внешнего и 
от сети питания. Внутренний сигнал поступает на кнопку 5 1 .1
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(см.приложение 2 ) ,  о выхода второго масштабного усилителя, 
внешний -  на кнопку 5  1 .2  о гнезда " X ” и переменное нап- 
ряиенне оети о вывода 8 оилаваго трансформатора на кнопку 
^ 1 .  3 . При нажатии какой-либо ив этих кнопок сигнал синхро
низации поступает на делитель Я  10, Я П  с плавной регулиров
кой коэффициента деления ( а  I I  выведен на переднюю панель 

" УРОВЕНЬ " ) .  С движка потенциометра Я. I I  сигнал синхрони
зации поступает на базу транзистора V ТЗ работавшего в  ка
честве фазоиввертора затем через переключатель 5 1;4, и про
дифференцированный на емкостях С6^С7- на туннельный'диод 
УЪ4 , который производит запуск генератора развертки. -■

Диоды У# 2, д а з  служат дан защиты транзистора У ТЗ. 
Кнопка 5 1 .4  производит, изменение полярности синхро

низации. 1
5 .8 . Генератор развертки создает пилообразное напряже

ние дая осуществление горизонтальной развертки луча ЭЛТ. 
Генератор развертки' содержит:
тригерное пороговое устройство на диодах д а  4 ;У2> 5; 
разрядный каскад на транзисторе V Т9 и диоде V Д6, 
генератор тока на транзиоторе V Т1 и стабилитроне У Д1; 
потоковый повторите ль. на транзисторах УТ4, У Т5. 
Генератор развертки работает следующим образом: 
при поступлении синхроимпульса пороговое три ггерн ое^  

уотройотво опрокидывается и зарядная емкость разряжается 
через разрядный каскад и начинает линейно заряжаться.

Принцип получения линейно -  нарастающего напряжения 
основан на заряде емкости постоянна: по величине током 
о помощью генератора тока. Емкости С1, С2, СЗ, С5 и 

резисторы, Я I  . . .  Я  6 , служат для выбора окорооти на
растания пилообразного -нацрявения.

После окончания заряда емкости до установ ленного зна
чения генератор готов к  поступлению следующего синхро
импульса.


