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1.1 STA JE TO »TN SISTEM«?

1z naslova se moZe zaklju&iti da je TN sistem mala ¥kola
ktronike. To nije obiéna $kola, svakida¥nja. To je $kola na-
la u podlistku Tehni&kih novina, koja je jedinstvena u svetu.
novna izu€avanja za sada se svode na tranzistorsku tehniku,
1adamo se da ée se u skoroj buducnosti progiriti i na tehniku
la sa elektronskim cevima.

Malu Skolu elektronike prate svi. I mladi i stariji, i deca
senzioneri. Godine starosti nisu nikakav uslov da se neko
eresuje za tranzistorsku tehniku.

Skolska sprema takode nije uslov za polaznika Male ¥kole
ktronike po TN sistemu. Sa jednakim rezultatima nju po-
daju i sti®u u njoj zadovoljavajuée rezultate i oni sa osnovnom
Jlom i oni sa akademskim obrazovanjem. Stepen uspeha
7isi iskljuéivo od zalaganja polaznika.

Skolarina se ne placa, polaznici su samo obavezni da za
e obezbede nastavna sredstva i literaturu, da uloZe dobru
lju i Zelju da ovladaju tranzistorskom tehnikom.

Osnovna literatura i udzbenik u prvo vreme je knjiga Mala
>la elektronike po TN sistemu. Kasnije se ona proSiruje prema
jama polaznika i stepenu interesovanja.

Svoje radove, ideje i re¥enja polaznici Male Skole objav-
ju u Tehni€kim novinama, u rubrici TN sistem. Na istom
stu oni nalaze i odgovore na mnogobrojna pitanja koja ih
eresuju, a na koja nisu mogli da dobiju odgovore na drugim
'stima.

TN sistem ima svoje mesto u osmogodidnjim S$kolama,
okviru predmeta Opste tehni€ko obrazovanje. Pored toga on
osnovni nadin rada u klubovima mladih tehniara, odnosno
1jihovim sekcijama radio-amatera.

Za pionire, decu do 14 godina starosti svake godine odr-
7aju se mnogobrojna takmi&enja i to §kolska, opstinska, sreska
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Si. 1.1.1 — Na seminaru Saveza radio-amatera Srbije u Mataruskoj B
nastavnici su proverili i potvrdili vrednost TN sistema

i republiCka. Na tim takmifenjima pioniri pokazuju dokle
ovladali tranzistorskom tehnikom i koliko su spretni i brzi
sklapanju uredaja po TN sistemu.

I u radio-klubovima vife nema radionica nekada¥n
tipa u kojima se struZe, lemi i sliéno. I nastava na osnovn
teCajevima dobila je sasvim drugi vid, ba¥ zahvaljujuéi 7
sistemu.

Ranije su se mladi radio-amateri stvarali u mestima g
postoje klubovi i organizacije Narodne tehnike, a .danas ¢
nastaju i tamo gde nikada nije bilo organizacije tehnike 1
neke slidne. Pojavljuju se radio-amateri u najzabitijim selin

Elektri€na struja ili bolje reeno gradska mreZa elektri¢
struje nije vife nikakav uslov. TN sistem upotrebljava tre
zistore za Cije je napajanje dovoljna baterija iz dZepne svetilj)
Samim tim on je potpuno bezopasan po Zivot i zdravlje.

Nikakvog alata nije potrebno. Nema letovanja i sliénc
Sve se obavlja sa deset prstiju i puno ljubavi prema novim
znanjima i dostignuéima u za mnoge potpuno novoj tranzistorsl
tehnici. v

Radi nabavke materijala ne treba juriti od radnje do rad
da bi se nafao neki deo, otpornik, kondenzator ‘ili sl. ShuZ
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Na kraju da napomenemo da se Mala $kola elektronike
I'N sistemu ne otvara danas. Ona nije nova, ve¢ moZda niste
za nju. Ona radi od aprila 1964. god., kad se prvi put pojavila
stranicama Tehni¢kih novina, a do sada je nju pohadalo i
1spehom zavrSilo hiljade polaznika.

PROGRAM TN SISTEMA

Programom TN sistema predvideno je pre svega upozna-
je Citaoca sa osnovnim temama kao $to su &itanje radio-
a, obeleZavanje bojama wu radio-tehnici, nadini spajanja
oroika i kondenzatora i sl. Zatim sledi samogradnja kalema.
je jedini deo koji se ne nabavlja gotov. Posle toga prelazi se
jednostavne gradnje kao $to je viSe varijanti detektora, pri-
nika sa jednim tranzistorom te prijemnika sa jednim tranzi-
'om sa papajanjem bez baterije, odnosno sa napajanjem iz
:ne. Onda dolaze prijemnici sa dva, pa sa tri i viSe tranzistora.
one koji su zainteresovani za udenje telegrafije predvideno
riSe tipova zujalica. Pojaavafa ima nekoliko vrsta za razli-

svrhe. Predajnici su posebno interesantna oblast za sve
aznike Male $kole elektronike po TN sistemu.

Obiéno se kaZe da bez alata nema zanata. Samo to isto
ze da se kaZe i za instrumente. I oni su neophodni svakom
se odluéi da se ozbiljnije bavi radio-tehnikom. MoZe ih i
1 sagraditi. Samogradnja instrumenata predvidena je u po-
nom poglavlju. Tranzistori stitu svakim danom sve Siru
nenu u privredi. U posebnom poglavlju opisano je nekoliko
ina primene tranzistora u svakida§njem Zivotu.

Sve u svemu predvideno je preko 40 osnovnih gradnji.
etnom kombinacijom amater moZe sagraditi daleko viSe raznih
daja iz navedenih oblasti. Mislimo da nije neskromno reeno
je program TN sistema neograniden i da on stalno raste zahva-
uéi stvaralackoj inicijativi amatera, polaznika Male Skole
<tronike.

Posebno poglavlje posveteno je radio-amaterskim aktiv-
tima kao $to je rad na kratkim talasima, lov na lisicu ili
mienja u brzom sklapanju uredaja po TN sistemu.

Naravno da ni teorija nije u ovoj knjizi zapostavljena.
posebnim poglavljima govori se o tranzistorima, njihovim
'binama, oznakama, obeleZavanju. Tu su navedeni i osnovni
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Svi uredaji dosad spomenuti napajaju se iz baterija.
posebnom poglavlju opisani su uredaji sa napajanjem iz grad
mreZe. To je jedna od novosti u drugom izdanju Male 8k
elektronike po TN sistemu.

Druga novost su uredaji sa elektronskim cevima. Nara
i oni su predvideni za napajanje iz gradske mreZe. Nisu zaboi
ljeni ni hibridi-kombinacije elektronskih cevi i tranzistora. Ova
kombinacije pruZaju nove moguénosti polaznicima Male 3k
elektronike.

1.3 TN KOMPLET DELOVA

U programu TN sistema navedena su podruja iz k¢
se izvode samogradnje u TN sistemu. Materijalna baza za
te i mnoge druge gradnje i konstrukcije predstavlja jedan osnc
komplet delova. Njega smo spomenuli veé¢ u poglavlju pod na
vom: $ta je to TN sistem. Komplet je jedinstven i svima
stupadan zahvaljujuéi specijalno u tu svrhu organizovanoj sh
snabdevanja, koja funkcioni$e na taj nadin §to porudZbine pri
pismeno preko poSte a materijal dostavlja takode preko po
postanskim pouzeéem.

Jo§ nefto je vaZno da napomenemo. To su trofkovi pa
vanja i poftanski trc¥kovi. Oni padaju na teret kupca. Zatc
treba truditi da se nekoliko kupaca udruZe, da posiljka b
ve€a a samim tim i tro$kovi pakovanja i po$te budu manji.

Dopunski komplet namenjen je onima koji Zele da gr
uredaje sa napajanjem iz gradske mreZe ili sa elektrons]
cevima.

Evo sadrZaja osnovnog kompleta delova Male 3kole el
tronike po TN sistemu; koji nosi oznaku RK 161
. Shugalice 1000—4000 oma (po Zelji)

Rudica-dugme za potenciometar

. Univerzalni kalem RK 100

. Potenciometar bez prekidata od 50 Koma

. Baterija napona 4,5 V (po Zelji)

PVC Zica za spajanje, debela 0.4—0.5 mm
MontaZzna Sasija TN sistema

. Opruge za spajanje — 30 kom.

. Kondenzator 150 pF

VOENAUNAUWN~



13. Kondenzator 0.1 MF

14. Elektrolitski kondenzator 10 MF — 2 kom.

15. Elektrolitski kondenzator 100 MF

16. Otpornik 1,2 Koma

17. Otpornik 1,5 Koma

18. Otpornik 1,8 Koma

19. Otpornik 3,3 Koma

20. Otpornik 5,6 Koma — 2 kom.

21. Otpornik 22 Koma

22. Otpornik 12 Koma

23. Otpornik 47 Koma

24. Otpornik 100 Koma

25. Otpornik 270 Koma

26. Germanijum dioda

27. Visokofrekventni tranzistor

28. Niskofrekventni tranzistor

29. Zvuénik 4 oma /1 W

30. Izlazni transformator

31, Izlazni tranzistor

Pored gore navedenog mnogo se koristi dopunski komplet
slova za uredaje napajane iz gradske mreZe ili sa elektronskim
wvima. On sadrZi:

32. Transformator za zvonce sa izvodima i utikaCem

33. Elektronska cev ECH 83

34. PodnoZje za cev ECH 83 'sa izvodima i oprugom za

priévriéivanje na ¥asiju

35. Elektrolitski kondenzator 100 MF/25V

36. Diode AA 103 ili sli¢ne — 4 kom.

Pored ovih dopunskih delova skoro svaki amater ima neke
slove koje dodaje kompletu i time ga proSiruje i obogaduje
drzaj svojih gradnji.

1.4 CITANJE SEME

Pogledali ste neki radio ili bilo koji elektronski uredaj,
Imah se vidi da se on sastoji od svega i svafega. Ali odmah
. moZe zakljuéiti da Zice — plave, bele, Zute i crvene — izolo-
ine i neizolovane ipak dominiraju celim uredajem. Ako se
set pogleda Sema veza nekog uredaja, odmah se uoSava da se
1 uglavnom sastoji iz pravih linija od kojih je desto neka i deblja.
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spoj koji se obi¢no stvara lemljenjem dveju Zica. Ali ako se
mestu preseka ne nalazi tatka znali da se Zice ukritaju. To 1
znadi da se te Zice ukr¥taju i u uredaju koji je sagraden po doti¢n
Semi. Samo ponekad u nekim ameritkim Semama spoj se 1
obeleZava takom veé samo dodirom dveju linija. U sluda

e | 1T
1l 1]

TV 444 ™ 442
Sl. 1.4.1 — Predstavijanje provod- Sl. 1.4.2 — Kako se crta prikljué
nika antene i zemljovoda

da se Zice ukritaju na jednoj od njih se nalazi karakteristi®
polukrug koji vidimo na skici 1.4.1, zajedno sa dva prethodi
slu€aja. Isprekidana linija predstavlja oklop ili »§irm«, kako |
zovu amateri. Krajnja debela linjja je minus vod koji se obitx
uvek spaja na masu, tj. zemlju.

Kako se zemlja ili masa obeleZava vidimo na skici 1.4.
Prva tri simbola predstavljaju antenski prikljuak ili anten

REC JE O KALEMOVIMA

Spiralna linija predstavlja kalem i to bez ikakvog jezgr
Ako se pored te spirale nalazi i deblja isprekidana linija ili p
tanjih linija takode isprekidanih a paralelnih sa osom kalem
to znadi da je kalem motan na VF jezgru. Debela linija por
kalema govori nam da je taj kalem motan na gvozdenom jezgr
Takvi se kalemovi obino nazivaju priguSnicama ili »droslama
U nekim nemackim stru¢nim i »Philips« publikacijama kalemo
se predstavljaju testerastom linijom.
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ove nadine crtanja raznih kalemova ili 1ndukt1v1teta, vidimo
skici 1. 4. 3.

«+.I kondenzatorima

Dve paralelne linije uvek predstavljaju kondenzator. Ako
sreko njih povudena strelica to znali da je to promenljivi
denzator, najée§e sa vazdu$nom izolacijom. U ameri&koj
aturi takav kondenzator &esto se crta jednom debljom polu-
tnom strelicom. Kada se izmedu punih linija, koje pred-
ljaju ploe promenljivog kondenzatora, nalazi isprekidana

AT
FAFEL

™ 4.4.3 ™ 4.4

s 1

'4.3 — Prikazivanje kalemova Sl 1.4.4 — Crtanje kondenzatora
na Semama

1 Ll

, znadi da je kondenzator promenljiv i to sa &vrstom izola-
m kao pertinaks ili sli¢no. U sluéaju da je punija linija, dakle
‘a promenljivog kondenzatora podeljena na dva dela, onda
taj é(ondenzator diferencijalni. Ovakvi kondenzatori su, is-
, redi.

Ako je preko kondenzatora’' povudena jedna linija, koja
na slovo »T, ili koja na kraju ima polukrug ili krug, znadi
je to polupromenljivi kondenzator ili trimer. U principu
se nifta ne razlikuju od promenljivih kondenzatora veé samo
tome $to nemaju izvedenu osovinu za menjanje Kkapaciteta
: imaju promenljivi kondenzatori. Sve ove simbole imamo
rtane na slici 1. 4. 4. Poslednja tri simbola predstavljaju
trolitske kondenzatore.
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ONl ODrazuju v ransiormator. INalazl 11 S 1zmeau Kalem
linija, ili linije koje predstavljaju VF jezgra, zna&i da je taj
transformator namotan na VF jezgru. Strelica povudena pi
VF trafoa govori da je induktivna sprega promenljiva. U slu
da je izmedu namotaja transformatora povudena linija ili Ii
koje predstavljaju gvozdena jezgra, tada je to niskofrekve

transformator.
! I~
| N o
! M
] ~
- ™45 ™ 4.
Sl. 1.4.5 — Predstavijanje raznih Sl. 14.6 — Ispravijaéi i sin
vrsta transformatora za vrste struja

Pored takvog transformatora &esto stoji 1 :3, 1 :4(
sli¥no. Ti brojevi pokazuju da se broj navojaka primara odi
prema broju navojaka sekundara kao 1 : 3, odnosno u drug
sluéaju 1 : 40. Cesto na transformatoru imamo viSe namot
Ranije smo videli da se kalemovi crtaju na vi§e nadina. Fak
se i navojci transformatora mogu crtati na nacéine koji su navec
kod transformatora (vidi sliku 1. 4. 5).

Trougao na ijem je temenu povudena puna linija parale
sa bazom predstavlja simbol za obelezavanje suvih ispravlj:
kao $to su detektor, sirutor, vestektor, selen, kuproks ili ger
nizm diode. Ovaj simbol vidimo na slici 1. 4. 6. Do njega
simbol za neizmeniénu struju i to gradske mreZe. Dve ta
linijje su simbol za naizmeni¢nu struju tonske frekvencije a
simbol VF struje. Paralelne crte predstavljaju jednosmernu st
a znak za struju gradske mreZe ispod koga je povudena pr
linija, znadi da je uredaj na kome je ucrtan taj simbol predvi
za prikljuak na mreZi naizmeni¢ne i jednosmerne struje.

12
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tne otpornike tzv. silite. Zidani otpornik crta se testeras-
linjjom. Zanimljivo je primetiti da se u evropskoj litera-
svi otpornici, dakle i grafitni i ugljeni i Zi€ani, crtaju kao
>ugaonik, a u ameri€koj kao testerasta linija. Ovo ne treba
iti kao apsolutno pravilo bez izuzetka.

Fin |19
LA

AWEKE) ™ 4.4.8
1.7 — Crtanje otpornika, reos- Sl. 1.4.8 — Predstavijanje slusalica,
tata i potenciometra mikrofona i zvulnika na Semama

U jakoj struji, na Semama instrumenata i sliénim mestima,
mik se Cesto crta pravougaonom cik-cak linijom ako se
noZe tako nazvati. Ti simboli predstavljeni su na slici 1. 4. 7.
lih Sest simbola predstavljaju promenljive otpornike, ili
ih neki nazivaju, reostate.

Na slici 1. 4.8 prva tri simbola oznafavaju slusalice. U
| literaturi, u poslednje vreme, slualice se najée¥Ce crtaju
im simbolom sa leve strane. Cetvrti simbol predstavlja
ofon, najée¥ée ugljeni. Medutim, kako za ostale tipove
ofona nema nekog simbola koji bi nafao $iru primenu, isti
nbol primenjuje i za sve ostale tipove. Pretposlednji simbol
-ebljava se za obeleZavanje zvuénika, a poslednji za prikljucke
1ika. Da ne zaboravimo da se simbolom koji mnogo lidi
lovo »Q« oznadava gramofonski »pikap« ili prikljuak za

"Kako se crta prekida& (kip$alter), taster preklopnici sa
m kontaktom i vi¥e poloZaja, vidimo na slici 1. 4. 9.

Galvanski elemenat crta se jednom tanjom i duZom i jed-
debljom i kraom linijom. Deblja i kraéa linija uvek ozna-

13



Yyt
LM"U

-;'I'I-l—

P39S
:

™ 149 TV A,

Sl. 1.4.9 — Prekidad, taster i pre- Sl. 1.4.10 — Baterije, skala s.

klopnici sa viSe poloZaja tinjalice, instrument i prik
Saure-buksne

gavaju plus pol, a duZa i tanja minus pol. Ovaj simbol vi
na slici 1.4.10. Do njega je nacrtana baterija galvanskil
menata. Simbol za signal-sijalicu, ili tzv. skala lampu, je
u kome je upisan krst. Krug u kome su upisane dve puns
predstavlja glim-lampu ili tinjalicu kao i stabilizatorsku
tronku. Ako se pak preko ]
prevude strelica dobija se

{ bol za oznalavanje i1
menata.
Ugljeni, Ziani i I

tamski potenciometri obeleZ

se simbolima koje vidim
slici 1.4.11. Za njima
simbol potenciometra koji
nasu literaturu prenesen iz
™ 1414 strije. Na kraju vidimo

otenciometar sa
SI. 1.411 — Razni nadini crtanja se crta poten
potenciometra dom.

Tranzistori i diode

Graficki simbol kojim se tranzistor predstavlja na Ser
svima je uglavnom poznat, Na slici 1.4. 12 vidimo ga pc
Medutim, u ameri€koj literaturi &esto se crta bez (uobila
u Evropi) kruga. Tako dobijamo simbol prikazan pod B. ’
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i tipa P-N-P crtaju kao pod B onda ¢e svako mo¢i sebi da
edstavi kako se crtaju N-P-N tranzistori u Americi. Nailazi
i na druge naline predstavljanja tranzistora. Njih je bilo oso-
0 u prvo vreme po pojavljivanju tranzistora. Pod slikom
i E imamo dva takva nadina koja su bila aktuelna prvi u
astrijt a drugi u Americi i Japanu.

R
S L4
L% W 4%

TN 4.4, 42
Sl. 1.4.12 — Predstavljanje na Semama tranzistora i dioda u svetu

Diode se obi¢no predstavljaju kao pod F, sa manjim ili
¢im modifikacijama crteZa. Strelica je uvek anoda a crta
toda.

Pod G imamo tzv. zener-diode. Prvi i drugi se nadin ko-
ti uglavnom na zapadu a drugi je po DDR normama novijeg
tuma. Kako se crtaju foto-diode vidimo pod H, a tunel-diode
'd 1. Ima i drugih na&ina crtanja samo se oni ne razlikuju mnogo
1 ovde navedenih.
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RMA (Radio Manufactures Association) standardu, koji vla
u Americi, a sve vi§e prodire u Evropu, vrednosti nisu oznade
brojevima, ve¢ sistemom boja. U tom sistemu upotrebljav:
se dugine boje (crna 0, bela 9) i to tako da &iste boje znade pan
a meSane neparne brojeve.

Otpornici

MoZemo re¢i da se otpornici obeleZavaju na tri nadi
Stvarno njih ima viSe ali se oni, kao §to éemo videti, ne razliki
bitno od glavnih.

l

c A

v A.5.4 ™ 1.5;.
Sl. 1.5.1 — Najstariji sistem obe- SI. 1.5.2 — Noviji sistem obele
lezavanja otpornika vanja otpornika

Najstariji sistem koji jof nije potisnut iz upotrebe pr
stavljen je na slici 1.5. 1.

Boja tela &ini prvu cifru, boja kraja drugu cifru, dok b
tatke na telu odreduje broj nula koji sledi posle cifara.

Ukoliko je drugi kraj otpornika isto obojen kao i t
(u priloZenoj tablici stoji »bez boje«) taj otpornik ima toleranc
+ 20%, ako je obojen srebrno 4 109, a zlatno 4 59,. Ponek
je boja tagke srebrna ili zlatna $to znadi da vrednost cifara tre
da se pomnoZi sa 0,01 ili 0,1 (vidi tablicu »Otpornici«). Dai
neke fabrike ne stavljaju tatku koja zna& broj nula veé jec
prsten (sl. 1. 5.2). Sta va¥i za otpornik na sl. 1.5.1, va¥ i
otpornik, na slici 1.5.2.
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glrama i etvrtog — toleranciju (sl. 1. 5. 3. Ukoliko &etvrtog
a nema, znadi da je tolerancija otpornika 4 20%) u tablici
ii »bez boje«). Boja tela kod ovog sistema ne znadi nista i
tno je bela.
~Treéi i poslednji sistem predstavlja u stvari kombinaciju
a dva sistema. Boja tela oznadava prvu cifru, boja prvog
tea leve strane — drugu cifru, boja drugog prstena tole-
cijt#/1 treCeg broja nula koje slede iza prve dve cifre. Ako
na prstena koji pokazuje toleranciju vaZi ono §to je pomenuto
1 prethodnih sistema (slika 1. 5. 4).

A C A

IR
al 11| By

| l~l

B8 D 8
W $.6.3 W™ A6.Y
1.5.3 — Sistem obelezavanja Sl. 1.5.4 — Jedan neuobilajen sistem
wnika kojif asbu kusvojile i nase obeleiavanja otpornika
rike

Sada nekoliko re&i o opterefenju, ili kako kod nas kaZu
»vataZi« ameri€kih otpornika. Dozvoljeno opterecenje zavisi
ljudivo od dimenzija otpornika, tj. od pre€nika i duZine. Koliko
o iznosi vidi se iz priloZene tablice.

Opteretivost otpornika

Opterecenje Prednik Duzina

0,25 W 3,2-6 mm 9-13 mm
05 W 3,2-6 mm 9-19 mm
1 W 6 mm 22-36 mm
2 w 8 mm 45 mm

2 Mala 3kola elektronike 17



OIPOrmIKe sa Stangaranim vreanosuma 1V, 12, 13, I8, 22,
33, 39, 47, 56, 68, i1 82, ili 11; 13, 16, 20, 24, 30, 36, 43, 5
75, i 91. Posle ovih cifara naravno mozZe da dode i izvest

nula ili decimalna zapeta izmedu gornjih cifara. Proizvode
naravno i otpornici sa drugim vrednostima recimo 40,.50,
ili 80 (i kod nas ih ima u prodaji). Prvi sistem koji smo ﬁa
je i Filipsov. (

Evo nekoliko primera:

1) Uzmimo otpormk prema slici 1. 5. 1. Boja tela _]e
randZasta, boja kraja je bela, a tafka Zuta. Kad pogleda
tablicu »otpornici« izlazi da otpornik ima 390.000 oma 4 2(
Kako je pre¢nik ovog otpornika 4 mm, a duZine 10 mm, iz tab
»opteretivost otpornika« zakljuSujemo i da mu dozvoljeno o]
recenje iznosi 0,25 W.

OTPORNIC1

Boja Prva i druga cifra Broj nula | Toleranci
’ ’ AiB ' C D

bez nule

Crna

- Smeda
Crvena
NarandZasta

uta

Zelena
Plava
Ljubitasta
Siva
Bela
Zlatna
Srebrna:
Bez boje

s

lll§§§§8o

X
X0

l I I‘FOOO\!O\MAQ)NHO
e
.

=
SR

+
+
+

D) b

2) Pogledajmo otpornik prema slici 1.5.2. Boja 1
— crvena, jednog kraja crna, a srednji prsten je narandZ
dok je drugi kraj srebrn. Iz priloZene tablice dobijamo: 20.f
oma - 10%.

3) Imamo otpornik prema slici 1. 5.3. Prvi prsten sa I
je smed, drugi —crn, treéi — zelen i &etvrti zlatan. Iz tablice
bijamo 1.000.000 oma -+ 5%, tj. 1 megaom -+ 5%.
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5) T sada jo§ jedan otpornik prema slici 1. 5. 1. Boja tela
ta, jednog kraja zelena, drugog kraja zlatna i zlatna tadka na
u. Iz tablice dobijamo 4,5 oma + 5%.

1z navedenih primera lako se moZe zakluditi da je ovo
ili€no. zamoran posao za svakog ko za to nije navikao. Ako
ko Cesto radi sa ovakvim otpornicima moZe da napravi od
adeg papira jednostavno pomoéno sredstvo prema slici 1. 5. 5,
‘eZu se tri kruga precnika 60, 50 i 40 mm, pa se podele na 10
ymenata od kojih se svaki oboji redom bojama kako su nave-
ne u tablici »otpornici«, a tuSem se upi§u odgovarajuci brojevi.

QU EP
o>

SI 1.5.5 — »Racunar« za otpornike — vidi tekst

™ 1,55

Kod kruga od 40 mm oboje se samo 7 segmenata, a umesto
ojeva upiSe se odgovarajuéi broj nula. Sva tri kruga probuse
u centru i spoje $upljom nitnom za karton ili zavrtanjem tako
. se mogu okretati jedan iznad drugog.

Ovim jednostavnim pomocnim sredstvom veoma je lako
irediti vrednost otpornika (Sl. 1.5.6). Pretpostavimo da
amo otpornik prema slici 1. 5.1. Smeda boja tela, crna —
aj i narandZasta — ta¢ka. Uzmimo nafe krugove i okrenimo
:dnji prsten tako da njegov crni segment dode do smedeg
gmenta najveceg kruga. Sada femo jo¥ narandZasti segment
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P\llul.l\U- Dada uivoLiunuv uavvy
proéitati 10.000 oma.

U gornjem izlaganju nav
smo tri postojea nadina ol
leZavanja standardnih otpor
ka. Ali nefe biti na odmet a
pomenemo i jedan tip »pre
velih« otpornika. To su tzv. f
ksibilni otpornici.

Oni su opleteni nitan
Boja koja preovliaduje u oplk
™ 156 znadi prvu cifru. Druga boja ki

. ima manje — drugu cifru, a tre
Sl 156 —,,,ﬁzaf,,‘;,f(zgleda gotov koje je najmanje — broj nula i
prve dve cifre.

I u dovodnim gajtanima &esto su ugradeni otpornici (
&ani). Direktne Zile su obojene crveno-plavo i crveno-crno, d
je treca Zila otpornik, i njenoj boji odgovaraju sledece vredno
otpornosti:

Zuta 135 oma
Plava 160 oma
Bela 180 oma
Zelena 200 oma
Svetla-smeda 220 oma
NarandZasta 260 oma
Siva 290 oma
Kest, smeda 320 oma
Tamno-smeda 350 oma
Kondenzatori

I kondenzatori kao i otpornici obeleZavaju se na vide nadit

Najjednostavniji je sistem RMA, za koji smo &uli i k
otpornika, a sastoji se iz tri obojene tatke sa odgovarajuéc
strelicom koja oznadava smer (itanja (sl. 1. 5. 7).

Boja prve taéke oznafava prvu cifru, boja druge — dru
cifru a treée — broj nula iza prve dve cifre. Kao $to smo k
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erancija . £ 20%.

Kao §to se vidi iz gornjeg izlaganja sistem RMA sa tri
‘ke nepodesan je za precizna obeleZavanja kondenzatora.
. takvo obeleZavanje ustrojen je sistem takode RMA ali sa
tadaka (sl. 1.5.8). I ovde se vrednost kondenzatora &ita u
aveu strelice s leva na desno. Boja prve tafke oznalava prvu
ru, druge — drugu cifru, tree — treéu cifru, etvrte — broj
la koji sledi iza prve tri cifre, peta toleranciju i Sesta — radni
pon. Ako se posmatra sl. 1. 5. 8 pada u o& da se &etvrta, peta
esta boja itaju sa desna na levo, §to je suprotno smeru kako
ditaju prve tri boje. Da bi se mogli odrediti kapacitet ovakvog
ndenzatora shiZimo se tablicom »Kapacitet kondenzatora«.
»d sistema RMA sa tri tatke mogli smo se sluZiti i pomoénim
:dstvom koje je predvideno za {itanje vrednosti otpornika.

A D

00

T
.
®

/ y

RMA ™45.% RMa F € Dw 1.5.8

1.5.7 — Obelezavanje konden- Sl 1.5.8 — Obelezavanje sa Sest
zatora po RMA sistemu tadaka po RMA sistemu

Sledeéi sistem sa 6 boja je AWS i JAN (American War
indards i1 Joint Army — Nevy), i kod njega se &ita s leva u
sno i to gornji red koji je obeleZen strelicom, dok se donji
a s desna u levo. Ako je boja prve tagke crna, znadi da je kon-
nzator liskunski, a ako je srebrna da je papirni. Boja druge
‘ke oznadava prvu cifru, treée — drugu cifru, etvrte (donji
i1 sa desna) ~— broj nula, peta — toleranciju i Sesta karakte-
tiku (sl. 1. 5. 9.). Pod karakteristikom podrazumeva se tempe-
turni uticaj na dielektri¥nu konstantnu i promene kapaciteta
led starenja kondenzatora i uticaja okoline.
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Boja li’rtx;aé,é;irgﬁga Broj nula | Tolerancija n:::;
A,BiC D E F

Crna 0 — — C -
Smeda 1 0 1 10
Crvena 2 00 2 20
NarandZasta 3 000 3 30
uta 4 0000 4 40
Zelena 5 00000 5 50
Plava 6 000000 6 60
LjubiCasta 7 — 7 70
Siva : 8 - 8 801
Bela 9 — 9 901
Zlatna — X0, 5 100
Srebrna — X 0,01 10 200
Bez boje — — 20 501

Crna i smeda boja kazuju da karakteristika nije definisa
crvena da je temperaturni uticaj 4- 200 X 10-6/1 °C; stare
=+ 0,5%; narandZasta — temperaturni uticaj 4- 100 x 10-6/1
i starenje 4 0,3%; i na kraju Zuta — da je temperaturni uti
od — 20 do + 100 x 10-6/°C a starenje 4 0,1%.

Vipi A .8
TEKST E B D

— € O A C
AWS. JAN ™ 1.5.9 ™ 1,5.4
SI. 1.5.9 — Obelezavanje konden- Sl 1.5.10 — Obelezavanje ki
zatora po AWS i JAN sistemu mickih kondenzatora

Za obeleZavanje keramikih kondenzatora pdstoji sist
od pet prstenova, kod koga zadnja detiri prstena mogu biti
menjena talkama. Boja prvog prstena s leva oznafava tem
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zatora moramo sluZiti posebnom tablicom.

KERAMICKI KONDENZATORI

.. . Tolerancija Temper.

ja Prwb:-o?rugl Broj nula | jizpnad ispod koefic.
10 pF 10pF | X1076/1°C
AiB (e D E

‘na 0 — +20% | £2 pF —_
neda 1 0 + 1% + 0,1 pF 30
'vena 2 00 + 2% —_ 80
arandZasta 3 000 — -— 150
ita 4 0000 —_— — 220
slena 5 00000 + 5% + 0,5 pF 330
ava 6 000000 —_ — 470
ubicasta 7 — — —_— 750
va 8 X 0,01 — — 30
sla 9 X 0,1 +10% | & 1,0 pF 500

A sada nekoliko primera:

1) Imamo kondenzator prema slici 1. 5. 7. Boja prve tatke
futa, druge — zelena i trea — smeda. Iz tablice »Kapacitet
\denzatora« ili sa krugovima za odredivanje vrednosti otpor-
a dobijamo 450 pF a znamo da su svi oni sa tolerancijom
20% i radnim naponom od 500 V.

2) Uzmimo kondenzator prema slici 1.5.8. Prva tacka
plava, druga — zelena, tre€a — crna, etvrta — crvena, peta
srebrna i Sesta — zlatna. Iz tablice »Kapacitet kondenzatora«
bijamo: 65.000 pF -+ 10% 1000 V.

3) Posmatrajmo kondenzator prema slici™1.5.9.. Prva
ka je crna, druga — smeda, treéa — siva, etvrta — crvena,
a — zlatna i $esta crna. Iz tablice »Kapacitet kondenzatora«
pisa sistema AWS i JAN, dobijamo: dielektrik liskun, 1800 pF
59, karakteristika nije odredena.

4) Imamo keramiéki' kondenzator oblika®kao na slici
5. 10. Prsten na kraju je crn, drugi je Zut, treéi — crn, Zetvrti
. 1 peti — smed. Iz tabele »KeramiCki kondenzatori« dobi-
10: 40 pF 4+ 1%.
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videti dva serﬁski ili paralelno sﬁojexia kondenzatora. Time
dobija kondenzator novog kapaciteta, vefeg ili manjeg u za
nosti od spoja upotrebljena kondenzatora.

Potsetimo se prvo koje su jedinice za merenje kapaci
kondenzatora. To su:

1 F = 1.000.000 mF
1 mF = 1.000.000 pF
1 sm = 1,11 pF

1 —

Jedinica cm (santimetar) danas se ne upotrebljava. 2
se &esto upotrebljava nF (nanofarad) ili kpF (kilopikofar:

Formula za izrafunavanje kapaciteta glasi:

¢ Scm?2
4.Bcm

gde je: e-dielektri¥na konstanta, koja za vazduh iznosi 1, S-pc
§ina plo¢a u cm? i B-rastojanje izmedu plo¢a u cm.

Ako spojimo dva kondenzatora u seriji (1), time u st
poveéavamo razmak izmedu ploda. Iz gornje formule vidi
da je kapacitet obrnuto srazmeran rastojanju izmedu plc
Znagi, kapacitet serijskih kondenzatora je manji od upotreblje:
i to manji od manjeg, od dva nejednaka upotrebljena kond
zatora, a izralunava se po formuli.

_C,xC,
C +C,

Kada se imaju dva jednaka kondenzatora a spojena si
seriju, onda se njihov kapacitet izraunava po formuli:

CX=E—
2
Za tri jednaka kondenzatora (2) formula ée glasiti:
CX = <
3
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Iz formule za izralunavanje kapaciteta kondenzatora
elo se da je kapacitet kondenzatora upravo proporcionalan
r8ini ploa. Odatle izlazi da se paralelnim spajanjem konden-
ora (3) sabira povrSina ploXa a time i njihov kapacitet. Na
mer: dva kondenzatora od 10.000 pF daju kapacitet od
000 pF. ,

I otpornost ima svoju jedinicu. To je om (£). Veée jedinice
KQ (kiloom) i MQ (megaom).

1 M Q= 1.000 KQ = 1.000.000 Q

™ 101 w 1.6.2
J. i |
T 1
1
2 3 i 5 6
1.6.1 — Spajanje kondenzatora SIl. 16.2 — Spajanje otpornika

Otpornost otpornika ili nekog provodnika moZe se izra-
1ati po slede€oj formuli:

L (m)

R =
P S (mm?)

3 je p (Ro) specifitni otpor za srebro iznosi 0,016 a za bakar
17, L duZina provodnika, a S popreéni presek.

Ako spojimo dva otpornika u seriju (4) time u stvari po-
‘avamo duZinu L, odnosno sabiramo otpornosti. Znafi, ot-
rnost serijski spojenih otpora moZe se radunati po formuli.

Primer: Dva otpornika od 1.000 dade otpornost od 2.000
i — 3.000.
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nih smanjuje, a raduna se po formuli:

_R1xR2
R1+R2
Nepoznata otpornost je uvek manja od otpornosti mar

otpornika. Dva jednaka otpornika spojena paralelno ratun
se po formuli:

RX =2
2
a tri (6) po formuli:
RX=2
3

Primer: Dva paralelno spojena otpornika od 10.000 daju otr
nost 5.000 Q a tri 3,333 Q.

1.7. MONTAZNA SASIJA »TN« SISTEMA

Pored organizovanog snabdevanja potrebnim radio mi
rijalom, druga odlika TN sistema je nepotrebnost letova
prilikom spajanja delova, §to je ostvareno primenom monta
Sasije. Sasija TN sistema sastoji se iz ploge dimenzija 150 X290 n
na kojoj se nalaze u osam redova po trinaest pravougao
otvora veli¢ine 1 x5 mm. Na plodi se u uglovima nalaze &
gumena odbojnika. Juvidur je materijal od koga je ploa ni
njena. Prednja ploda 3asije ima dimenzije 75 X 290 mm sa
otvora pretnika 10 mm za priévr§Cenje potenciometra ili t
menljivog kondenzatora. Pored toga na prednjoj plodi nalaze
i Sest aura-buksni. Pri&vri€enje prednje plode za Sasiju izv
se pomoéu malenih ugaonika i zavrtnja.

Pravougaone otvore treba obeleZiti slovima od A do
i brojevima od 1 do 13 kao §to se vidi na priloZenom crt
1.7.1. i 1.7.3a. Ove oznake biée od velike pomodi prilik
kasnijeg montiranja uredaja.

U kompletu montaZne ¥asije nalazi se i trideset oprt
Cetiri opruge stalno su montirane na monta¥noj ¥asiji. To
opruge smeStene u poljima H9, H10, H11 i H12. Opruge si
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3 v

o’

SI. 1.7.1 — Spoljni izgled i dimenzije montaZne Sasije TN sistema

ool

%)
1.32

SI. 1.7.2 — Pravilno i nepravilno spajanje provodnika u oprugama
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nokuma, pincetom 11 KuKICom za Kukicanje {(heknadiom
ove opruge stavljaju se Zice koje su zalemljene za Saure-bu
Kada se stavljaju Zice u &aure treba paziti da se to &ini na 1
prikazan na crteZu 1.7.2. U protivnom Zice ée stalno isp
iz opruga i spoj ée biti lo§, §to moZe da dovede do prekida u
uredaja koji je montiran na montaZnoj $asiji.

Ovakva montaZna Sasija koju je razradio i koju proi:
Radio-klub »Nikola Tesla« iz Beograda ima puno pred
koje ne€emo da nabrajamo. Da bi uvideli prednost ovakve |
pokazeCemo nekoliko nadina u svetu poznatih i primenjir
na montaZnim $asijama.

Sl. 1.7.3 — Montazna Sasija ne mora biti sa oprugama, za nuzdu mo,
koristiti i velike kancelarijske spajalice

Najjednostavniji nadin je da se umesto montaZne i
koristi komad debele gume u koju se noZem prave zarezi u
se stavljaju velike kancelarijske spajalice kao $to se vidi na i
Zenoj slici 1. 7. 3. Stvarno jednostavno ali ne i mnogo d
jer Zice vrlo lako ispadaju i gube spoj. Umesto debele gume :
se upotrebiti i komad stiropora.

Drugi nadin povezivanja Zica na montaZnoj Sasiji je poi
spojki koje se vide na priloZenoj skici. Ovakve spojke koris
u Radio-kitu. One daju vrlo dobar spoj, samo su daleko sk
od opruga. Ove spojke nisu, znadi, zgodne za uredaje koji
da se stalno sklapaju i rasklapaju. Zato su vrlo pogodne za
daje koje jedanput sklopimo, a nemamo lemilo.
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L vituovie we BV BUAISWY veipusemavai aiv rvcaruaas owony s
improvizuju samo u krajnjim slu€ajevima.

Nedavno je puStena u prodaju montaZna $asija nove pro-
ine serije, koja se unekoliko razlikuje od stare. Razlika je
vnom u sledeéem:

1. Na $asiji su od§tampane oznake ABCD i dr.

2. Na prednjoj ploéi nalaze se dva prikljutka za antenu
(Ai Al)i zemljovod.

3. Predvideno je mesto za montiranje univerzalnog kalema
RK 100 i otvori potrebni za njegovo uévricenje.

Sl. 1.7.3a — Montaina Sasija nove proizvodne serije

1.8 UNIVERZALNI KALEM

RADIO-KIT je zajedni¢ko ime za komplete radio-de-
&jim se sklapanjem dobija uredaj za trajnu upotrebu. Svi
aji iz familije Radio kita koriste univerzalni kalem.

TN SISTEM koristi univerzalni kalem za sve svoje uredaje
ine u redovnim lekcijama objavljenim u Tehnitkim novi-
a i knjizi Mala $kola elektronike — TN sistem.

AMATERSKE GRADNIJE prijemnika za srednje talase
vom univerzalnog kalema postaju jednostavnije, pristupaénije
inije i manjih dimenzija.
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SruKCljamad. INJCgovd Salnouiudukeljd 110Z€ »C ucnjdall u g
cama od 30 do 220 mikro henrija jednostavnim uvla&enji
izvlalenjem feritnog $tapi€a. Kada se takvom kalemu

paralelno kondenzator kapaciteta 432 do 470 pF dobija se
latorno kolo &ija se frekvencija menja u granicama od S50
1500 kiloherca, odnosno &iji se talasni opseg menja od 60i
200 metara talasne duZine. A to je zapravo podrudje sre

ANTENA “ KRATKA
pucalka T ANTENA
PREONJA PLOCA
KALEM _\\ /9‘3‘5
'E—_-T — = =y
: n
| Frmmmmmmmmmomme : ” ___1
1 == 432pF : \ﬁs,s _'_i
! b t—= =i
r—y sm»mu/ . \ﬂ 3
- TN 183 GUMENA PODLOSKA iy
Sl 18.1 Sl 182

talasa za koje se i najée$ée grade amaterski prijemnici names
slufanju programa koncertnih radio-stanica. Komplet za s:
gradnju univerzalnog kalema sastoji se iz slededeg:

1. Telo kalema; 2. Feritno jezgro; 3. Rufica feritnog je
4. Kondenzator reda 432 pF; 5. Zica 0.3 mm za motanje kale
6. Tri niklovane spojnice; 7. Tri zavrtnja M3 X 6 sa cilindrié
glavom; 8. Jedan zavrtanj M3 sa konusnom glavom; 9.

zavrtnja M3x 10 sa cilindri¢nom glavom; 10. Gumena podlec
11. Komad izolacionog papira; 12. Uputstvo za sastavl

Uputstvo za samogradnju
univerzalnog kalema

Izmeri se 2,5 metra Zice lakom izolovane a debele 0,3
Na sredini se upredanjem napravi izvod u duZini od 5 sm
je srednji izvod kalema. Kroz rupicu na kraju kalema pro
se 5 sm Zice za izvod i mota kalem sve do srednjeg izvoda. ]
se preko sloja Zice stavi sloj izolacionog papira i mota u is
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DzZepnim nozi¢em lak-izolacija se paZljivo ocisti na krajevima
:ma u duZini od 1 sm.

Zavrtnjem M3 sa konusnom glavom priévrsti se jedna
jnica za otvor na obodu tela kalema. Na ovu spojnicu spaja se
Inji izvod kalema.

Kalem se pri¢vrScuje za prednju ploCu prijemnika koja
ra da je od izolacionog materijala pomoéu dva zavrtnja.
'ore za ove zavrtnje treba bufiti burgijom od 3,5mm na
;ojanju od 23 mm. Ovim zavrtnjima se pri¢vriéuju spojnice
crajeve kalema. Izmedu ovih otvora busi se jo¥ jedan burgijom
mm za prolaz feritnog jezgra.

Ne treba zaboraviti da se izmedu kalema i prednje plode
71 i gumena podloska koja spreSava da feritno jezgro ispada
talema.

Na montaZnim $asijama TN sistema najnovije proizvodne
je predvideni su otvori za pri¢vriéenje kalema. Blagim pri-
'om ruke feritno jezgro se uglavi u ruficu i stavi u kalem.

Kondenzator 432 pF spaja se na krajeve kalema. Ostaje
se kalem sa tri komada Zce izolovane polivinil-izolacijom
ji sa uredajem. Da ne zaboravimo: zavrtnje za pri¢vricenje
\ ne treba stezati prejako jer moZe do¢i do kidanja Zica.

TN 1.8.5
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Druga varijanta kalema daje bolje rezultate, osobito k:
se kalem koristi u prijemnicima. Ti bolji rezultati ogledaju
u povecanju osetljivosti i selektivnosti prijemnika. Pod ose
vo§¢u prijemnika podrazumeva se sposobnost prijemnika
prima slabije signale, a pod selektivno§¢u da razdvaja sig
jedne od druge stanice. Kalem se mota na istoj cevdici ka
prethodni ali visokofrekventnom pletenicom 10x00,5 mm.
pletenica je Zica koja se sastoji iz viS§e medusobno izolovanih i
koje su opet sve skupa izolovane svilom. Izvod na kalemu
druge varijante ne pravi se na polovini nego na tridesetom navoj
Teskoda u radu sa VF pletenicom je u &i§enju krajeva kale
Najjednostavniji nadin a ujedno i najbolji je &i¥€enje pom
pirografa kome se stavi nova spirala dugacka 1 cm (vidi sl
1. 8. 2.)) i podesi da se blago Zari. Unutradnji prednik spirak
maksimum 2 mm. Ko nema pi
graf moZe se posluZiti nel
transformatorom od starog
dioaparata koji ima napon
4 ili 6 V koliko je potrebno
zagrevanje pomenute Spir
Kraj kalema sa koga treba d:
skine izolacija stavi se u spir:
spirala usija, ali samo tol
da ne izgori pletenica ve¢ sa

vila i lak. Zatim treba
SI. 184 — Ciséenje visoko frek. SV 1 lak. Zatim t o, |
ventne pletenice pomoéu pirografa Vadeci pletenicu iz spirale, !

ralu potopiti u ¢anak za vod
bojice u koji je usuto malo nitro-razredivada, acetona, $pirit
ili ¢istog benzina. Prilikom ove operacije treba paziti da u &at
bude samo malo pomenute zapaljive tekuéine, koliko je potret
da spirala zaroni, da ne bi doflo do opasne paljevine. Po
brzo iskopdamo pirograf za¥udiéemo se kako je VF pleten
lepo otiSéena. Dalje je potrebno krajeve lemilom i tinolom
lajisati. Nikakva pasta nije zato potrebna ni preporudljiva.
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lina i to i danas vaZi, pogotovu za jednostavne amaterske pri-
nike. Gradnju antene i zemlje treba preduzeti pre svega,
nego $to iSta poéne da se gradi.

Da bi se neka horizontalno razapeta Zica zvala antenom
ra da ispuni prvi uslov, a to je da se postavi §to viSe iznad
wa. Treba biti obazriv prilikom postavljanja antene jer kro-
7i su €esto vrlo strmi i kretanje po njima predstavlja opasnost
Zivot.

Drugi uslov je da antena bude dobro izolovana od okolnih
«dmeta. U tu svrhu treba upotrebiti odgovarajuée izolatore.

Treéi uslov je da antenski dovod bude takode dobro izo-
an. U tu svrhu se najée¥ée koristi izolovana Zica. Sam dovod
ba da je $to dalje od zgrade i okolnih predmeta.

Pri svemu ovom treba stalno imati na umu da je postav-
1je antene iznad vodova elektritne i telefonske mreZe i ulica
sranjeno, bez specijalnih mera predostroZznosti za koje skro-
n radio-amater nema sredstava.

Za gradnju antene potreban je sledeéi materijal: 15 do
metara bakarne Zice preénika oko 1,5 mm, 4 do 6 komada
astih antenskih izolatora ili sliénih, izolovana Zica za antenski
vod — duZine prema potrebi, desetak metara gvozdene Zice
zatezanje antene, bakarna Zica debela 1,5 mm za dovod zemljo-
la i poseban antenski preklopnik za uzemljenje antene u shuéaju
menskih nepogoda.

Pre¢nik antenske Zice od 1,5 mm pruZa maksimum sigur-
sti za vreme Cestih letnjih nepogoda, teZe se prekida i lakSe
horizontalni deo antene moZe zategnuti.

Broj izolatora po 2 ili 3 sa svake strane antene nije nikakav
:suz, ve€ nuZnost koja obezbeduje dobru izolaciju antene za
sme vlaZnih i ki¥nih dana, bez kojih antena nije antena.

Izolovana i licnasta Zica (pletenica) opet nije nikakav
suz veé je pogodnija, posto lak¥e odoleva naletima vetra, zato
' je pletenica, a manje je podloZna oksidaciji jer je izolovana.

Gradnja antene

Jedan deo posla oko montaZe antene treba obaviti na
nlji. Pretpostavimo da se radi o usamljenoj kuéi i da moramo
di€i stub za jedan kraj antene, kao $to se vidi na priloZenom
ezu. 1.9. 1.

3 Mala $kola elektronike
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horizontalnog dela antene imali bi »T« antenu. Ni ona nije
a jednako je dobra kao i prethodna.

Kada se jedan kraj antene vezuje za dimnjak, neopho
je izolatore udaljiti od dimnjaka na nekoliko metara da ih
menom ne bi uprljala ¢ad od dimnjaka i time smanjila iz
vanost antene. Ako antenski dovod prolazi pored oluka za ki

{U‘Krllot-"”

DETALS U TACKI .8
ANTENA 5 % ZzA

AT
1ZOLATOR

LEXX] VISINE

STUBA
Sl. 1.9.1 — Antena i zemljovod Sl. 1.9.2 — Spajanje anter
neophodni su za svaki radio-pri- Jajastik izolatora

Jemnik

treba se potpomoéi komadom letve sa jednim porculans
izolatorom (slika 1. 9. 3.) da bi se sprefilo trljanje antene o «¢
a time i kréanje u prijemniku prilikom najmanjeg daska ve
posto izolacija Zice oslabi.

Antenski dovod ne treba mnogo motati oko kude je:
svaka zgrada sa svojom elektriénom instalacijom jedan ot
smetnji zbog koga antenu i diZemo §to viSe i postavljamo je
slobodnije. Zato vec prilikom planiranja antene treba predvi
da ona bude ¥to slobodnija a dovod $to kradi.

Zemljovod

Da bi neki uredaj bio zaStiéen po propisima od ud
groma mora da se poseduje ispravan zemljovod. Nikakav antei
preklopnik niti gromobran ne moZe zastititi prijemnik ni o
ko njime rukuje. Zato nam je potreban zemljovod.

Feder-madraci, saksije sa cveéem, pe€i i sli¢no nisu nikal
zemljovodi, kao §to nisu antene komadi Zice pruZeni iza orm
1 kreveta.
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u dobre. Na zgodnom i bliskom mestu treba cev dobro odistiti
pijom i staklenim papirom (¥mirglom). Na to mesto nekoliko
ta obmotati Zicu i po moguéstvu zaletovati. Kako ovo radio-
nateru obi¢no nije mogudée da izvede, bolje je napraviti obuj-
cu po jednom od priloZenih crteza 1.9.4., pa pomocu nje
gnuti Zicu.

™w 133
1.9.3 — Antenski dovod se mora Sl. 1.9.4 — Ako nije moguée zaleto-
obezbediti da se ne tare o vati dovod zemljovoda za vodovodnu
oluk cev, onda se obavezno mora stegnuti

obujmicom

Vedina naSih radio-amatera ne raspolaZe ni vodovodnom
instalacijom centralnog grejanja. Oni Ce biti prinudeni da
rradnju zemljovoda refe na drugi nadin. ReSiée je na taj nadin
) ¢e komad bakarnog lima dimenzija 50 X 50 cm ili komad
ozdenog lima nesto veéih dimenzija ukopati u vlaZznu zemlju
ika 1. 9. 5.) na dubini oko jednog metra. Da se poveca vlaznost
ridroskopnost zemlje &esto se iznad i ispod plo&e stavi po par
ograma soli (industrijske jer je jeftinija). Zica za dovod zemljo-
da treba, ako je bakarna da bude debela 2 mm, a ako je gvozdena
deblja. Svakako je treba na par mesta zaletovati za limenu
olu.

Mnogi ée doéi na ideju da zemljovod ostvare potapanjem
stalne plo¢e u bunar. Prilikom ovakve odluke ne sme se zabo-
viti da se bakarna plo&a rastvara u vodi i da se tom prilikom
rara bakar-hidroksid koji &esto izaziva trovanja. U tom sluéaju
:ba upotrebiti aluminijsku ili gvozdenu plodu koje su ne¥kodljive.
<o neko raspolaZe pumpom a ne bunarom moZe ostvariti dobar
mljovod spajanjem Zice pomo€u jedne obujmice za bunarsku cev.
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Jjadinu smetnji.

Antenski preklopnik

Antena se uvodi u sobu po§to se na prozorskoj dasci izt
rupa, provube Zica i obezbedi od prodiranja vode kroza 1
Isto se u¢ini sa zemljovodom. Zice dalje idu na antenski p
kida&. Gde koja Zica ide, vidi se na priloZenom crtezu 1.9
Sam prekida montira se na prozoru tako da je pristupadan
rukovanje iz sobe i onda kada je prozor zatvoren.

ZEMLJOVOD

2ASTITNA CEV

oovoD
ANTEN
fMeTAR ,
VARNIEAK
i 2EMLIOV
ZALEML Lm 4 ) .
™IS ) ™ A
Sl 1.9.5 — Ko ne raspolaZe vo- Sl 1.9.6 — Spajanje antens
dovodnom ili instalacijom centralnog preklopnika

grejanja moze resiti pitanje zemljo-
voda prema slici

Kada je rudica preklopnika na gore, antena je spoj
sa radio-aparatom. Ako dode do iznenadnog udara groma
do nekog manjeg praZnjenja na varniaru koji li¢i na zube test
skod&i varnica. Kada je vreme jako loSe sa puno grmljavine rut
preklopnika stavija se u donji poloZaj, &ime se antena s
direktno sa zemljovodom i sav elektricitet sakupljen u ant
odlazi u zemlju.
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Cesto se mo¥e &uti da su tranzistorski i cevni prijemnics
nuli detektorske prijemnike. Medutim, radio-amater, pogo-
1 radio-amater koji tek to postaje, ne misli tako. Za njega
» prijemnik kojim on skoro uvek poéinje, koji je jeftin i koji ne
i nikakve izvore za napajanje. On amateru pruZa prva is-
tva, jer mu takav prijemnik omogudéuje iroko polje za ekspe-
sntisanje.

Eksperimentisanje svakako treba podeti od najjednostav-
1 prijemnika. I takvi, kao uostalom i svi detektorski pri-
nici traZe pre svega ispravnu
:nu i zemljovod o &emu smo
orili u prethodnom poglavlju.
ba imati uvek na umu da
dobre antene i zemlje nema
tktorskog prijemnika, pa pre-
tome uvek prvo rediti prob- \
antene i zemlje pa tek onda }
Eiti detektor. U protivnom
no dolazi do razodaranja jer o~ = - :
emnik ne radi. ! @ " 24002 @J

Na Semi 2.1.1 nalazi se =

serijski spoj koji se sastoji flk t2-11-€1_-2pr-i;e ’iVnt{J;i?d'lt:s’flfgglfﬁszz;
erijskog spoja antene, germa- feFiorSKE I ict, ser
m diode AA103, slufalica i (1) 1 paralelni spoj (2)
jovoda.,

Prijemnik gradimo sledeéim redom:

1. Opruge rasporedimo na sledeéa polja: H2, H3, H4,
. H10, H11 i H12.

2. Leve &aure spajamo na H2 i H3, desne na Hl1 i HI2
«ednje na H9 i H10. Ove srednje Saure kod ovog prijemmika
1e koriste.

3. Diodu AA 103 spajamo na H3 i H4.

4. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli

aciju u duzini od 10 do 15 mm, spajamo sledeée: H2 sa H12
4 sa H11.

5. Time je prijemnik gotov. Ostaje da se na leve Caure
ji antena i zemlja a na desne slufalice. Prijemnik odmah
i. Nikakvo podeSavanje nije potrebno niti je mogude.
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jene sluSalice i germanijum dioda AA 103. I kod ovog ke
kod prethodnog, kao i kod svih prijemnika i uredaja u ¢
knjizi koriste se sluSalice od 1000 do 4000 oma.

" Ovaj prijemnik gradimo slede¢im redom:

1. Opruge rasporedimo na sledeéa polja: H2, H3,
HI10, H11, H12.

2. Leve gaure spajamo sa H2 i H3 a desne sa H11 i F
Srednje Caure spajamo na H9 i H10 i kao i kod prethod
prijemnika — njih ne koristimo. ;

3. Diodu AA 103 spajamo na H2 i H3.

RK 161/

O slusalice
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[} 2 3 4 5 & 7 8 13
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Sl. 2.1.3 — Montazna Sema veza prijemnika sa Seme 2.1.1

4. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva ski
izolaciju u duZini od 10 do 15 mm spajamo sledeé¢e: H2 sa .
i H3 sa HI1.

5. Prijemnik je gotov. Ostaje da jo¥ na leve aure spoj
antenu i zemljovod a na desne — sluSalice i da sluSamo |
gram lokalne radio-stanice. I ovde nema nikakvog podeSav:
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Navedena dva jednostavna prijemnika rade lepo ali samo
lizini jake lokalne radio-stanice. Ako nemamo lokalne radio-
nice bolje je ovakav prijemnik i ne graditi jer obiéno zadovo-
ajuéi rezultati izostaju i doZivljavaju se razofarenja, koja
. nikada prijatna a pogotovu onda kada gradimo prvi pri-
nik i kada najviSe olekujemo. Mislimo da nije na odmet
omenuti da se lokalnom radio-stanicom naziva ona koja
udaljenija od tridesetak kilometara u vazdu¥noj liniji.

2.2 OPET DETEKTORSKI PRIJEMNICI

Bolji rezultati od prethodnih mogu se posti¢i kompliko-
ijim spojevima. Ranije navedena dva spoja odlikovala su
ednostavnos$€u ali i skromnim rezultatima. Za bolje rezultate
soruci¢emo sledece dve Seme veza. I za ove kao i za prethodne
> iste napomene u pogledu antene i njih se treba obavezno
IrZavati.

1. Dok je za prethodne prijemnike bilo potrebno samo
alice i dioda AA 101 sada profirujemo $emu sa jednim no-
elementom, kalemom. Kako se gradi ovaj kalem i iz &ega
iastoji govorili smo u poglavlju: samogradnja kalema.

2. Opruge montiramo u polja: H2, H4, H9, H10, H1l
121 FS.

3. Leve Caure (buksne) spajamo na kalem, desne na HI11
12 a srednje na H9 i H10.

4. Kalem o kome je ranije bilo govora stavimo na prednju
‘u. Krajeve kalema spojimo na Al i Z, a srednji izvod na A2.

5. Germanijum dioda AA 101 spaja se na H2 i H4.

6. Potrebna su nam jo¥ dva komada izolovane Zice sa
1 ¢emo krajeva skinuti izolaciju u duZini od 10—15 mm i
jiti sledeée: F5sa H11, H4 sa HI12.

7. SluSalice se spajaju na desne, zemljovod i antena na
: Caure.

8. Prijemnik odmah radi. Najveéu jalinu prijema postici-
10 uvladenjem i izvladenjem feritnog jezgra u kalem. MoZe
of probati da se antena prikljuéi na drugu antensku Cauru,
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SI. 2.2.1 — Sema veze dva detek-
torska prijemnika

To je bio prijemnik sa I
strane §eme 2. 2. 1. Prijemnik
desne strane je malo sloZen
On ima jos jedan dodatan eler
nat—kondenzator 400 do 5001
To je poslednji elemenat bez ]
jeg uz prethodne slusalice, kal
i germanijum diodu nema dob;
detektorskog prijemnika.

MozZemo probati da
gradimo i ovaj prijemnik i
vidimo kakve rezultate on pru

1. Na montaZnu $asiju, kao i uvek prvo montiramo opru
Ovog puta na sledeéa polja: G4, F5, G2, H2, H4, H11 i H
2. Leve Caure A2 i Z spajamo na kalem a desne na E

i Hi2.

3. Kalem stavljamo na prednju plo&u a njegov gornji k

spajamo na G2.

-
-
-
3
=
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SI. 2.2.2 — Montasna Sema veza detektorskog prijemnika sa leve Seme 2



6. Komadima izolovanih Zica sa {ijih smo krajeva skinuli
aciju u duZini 10 do 15 mm spajamo: H4 sa H11 F5 sa HI12
mji kraj kalema sa F5. Antenska aura Al spaja se sa G2.

7. Prekontrolisemo da li smo sve uradili po Semi veza i
tstvu i eventualne greSke otklonimo.

8. Na leve ¢aure spojimo antenu (A) i zemljovod, na desne
alice. Prijemnik odmah radi. Najbolju jafinu reprodukcije
efavamo pomeranjem feritnog jezgra u kalemu. Odmah
noZe zakljuditi da ovaj prijemnik bolje radi od prethodnih.
ko ¢e biti sa svakim nafim sledeéim prijemnikom ili nekim
3im uredajem.

2.3 DETEKTORSKI PRIJEMNIK

Najjednostavniji, sa najmanje delova, svakako je detektorski
'mnik. Sa n_um je pofinjao svaki radioamater. Detektorski
:mnik mogudée je sagraditi od delova TN sistema. Od materi-
potreban je kalem, kondenzator reda veli¢ine 432 pF i 4.700 pF,
talna dioda AA101 i sluSalica 1000—4000 oma. Redosled
itiranja je sledeci:

1. Montiramo prednju plofu sa priloZenim zavrtnjima i
ama (buksama) na montaZnu Sasiju.

2. ObeleZimo $asiju slovima
CDEFGH i brojevima od 1

13 kao §to se vidi na pri- Al ka2
noj slici.
3. U polja H2, H3, H4,
H10, H11i H12 stavimo po | T
\u oprugu sa gornje strane .l AA101
je, a zatim sa donje strane ! 47oopﬂr'
snemo kraj opruge za 90 ste- e
l. Ovo se moZe uraditi nok- s =
i, pincetom ili kukicom za __L
i¢anje (heklanje). Lra2ga K
4. Na H2, H31 H4 Spajamo gy 2 3.1 — Sema veza detektorskog
Saure, na H9, H10 srednje prijemnika

a H11 i H12 krajnje Caure.

5. Kalem o kome je ranije bilo govora stavimo na prednju
fu, Krajeve kalema spojimo na Al i H4 a srednji izvod na H2.

41



7. Kristalna dioda AA10] spaja se H2 i D3.

8. Ostaje da komadima izolovanih Zica sa &jih smo k
jeva skinuli izolaciju po 10 mm spojimo sledece tadke: sa .
H3 sa H11 i H4 sa H12.

9. Kako ovaj prijemnik ne traZi nikakve izvore napajal
potrebno je veliku paZnju posvetiti anteni i zemljovodu. Ant
treba da je duga bar 20 metara, dobro izolovana, i $to viSa
zemlje i okolnih predmeta. Za zemljovod je najbolje kori:
vodovodnu instalaciju a u krajnjem slu€aju instalaciju central
grejanja. Ko nema ni jedno ni drugo upotrebife metalnu §ij
dugu oko jedan metar pobijenu u vlaZnu zemlju.

10. Leve &aure su Al i A2 — prikljuéci antene, srednje
neiskori§Cene i desne za sluSalice.

11. Normalna antena prikljuuje se na A2. Ako je rac
stanica bliska i jaka moZe se pokuSati i komadom Zice ok
metara duge koju spajamo na Al.

12. Cim se spoje antena i zemljovod prijemnik funk
niSe. Najjadi prijem dobije se pomeranjem feritnog jezgr:
kalemu. Uz dobru antenu i zemljovod strpljivi i dobri ama
desto pored lokalne stanice éuju i par udaljenih. Ako je loka
stanica bliska i jaka ¢uje se i u zvucmku koji mora da ima izla
transformator.

Kako radi detektforski prijemnik

Detektorski prijemnik se napaja iz antene i zemlje et
gijom emitovanih radiotalasa. Struja indukovana u anteni
vodi se u kalem koji sa kondenzatorom 432 pF &ini oscilato:
kolo, &ja se frekvencija menja pomoéu feritnog jezgra. Menja
frekvencije moZe se posti¢i i promenljivim kondenzatorom, sa
je to daleko skuplje reSenje. Poklapanjem frekvencije oscilal
nog kola i primane radio-stanice dolazi do rezonanse i najja
prijema.

Visokofrekventni signal modulisan programom radiostar
nije moguée &uti. Da bi se program &uo, potrebno je signal ist
viti, detektovati ili kako se jo§ kaZe demodulisati. Zato sl
dioda AA 101. Zaostale struje visokih frekvencija odvode se pr
kondenzatora od 4.700 pF u zemlju a niskofrekventne k
predstavljaju program radio-stanice idu u sluSalice gde se pret
raju u zvuk. ‘
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2.3.2

Sl. 2.3.2 — Montaina Sema veza

2.4 DETEKTORSKI PRIJEMNIK SA DVE DIODE

Posle standardnog detektorskog prijemnika ne moZe se
to narofito napraviti na polju detektorskih prijemnika. Me-
tim, sa dve diode moZe se napraviti prijemnik u tzv. spoju
podvostruavanje napona &ija je primena kod detektora po-
a tek kada su se pojavile germanijum diode. Pre toga ovakvi
jevi nisu se koristili zbog veoma teSkog nalaZenja mesta na
stalu galenita, koji se onda koristio kao detektor a za koji

.ogi danasnji mladi radio-ama-
[ nisu ni Suli.

1. Od materijala za ovaj
jemnik treba odvojiti sledeée:
em, kondenzatora od 432,
) i 4.700 pF dve diode AA 103
lualice 1000 do 4000 oma.,
» nema dve diode ipak moZe
diti ovaj prijemnik samo ako
a pored-jedne. diode jo¥ neki
nzistor bilo koje oznake.

A2 2 A0l
-
4 II -
[ —cR38
i
EXREdI
™ 244

Sl 2.4.1 — Sema véza'detektorskog
prijemnika sa dve diode
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H3, H4, H9, H10, H11 i H12.

3. Kalem stavljamo na prednju plofu a njegove kraje
spajamo na Al i H3. Srednji izvod spaja se na H2.
= 4. Zatim spajamo kondenzatore: 432 pF spaja se na ki
ij? kalema 150 pF spaja se na E5 i E6 a 4.700 pF na H11 i HI

5. Komadima izolovanih Zica sa ¢ijih smo krajeva skin’
1zolacju u duZini 10 do 15 mm spajamo sledeCe: H2 sa ES5, 1
sa G6, G6 sa HIl i E7 sa HI2.

6. Ostaje da se spoje diode. Prilikom spajanja dioda m
ramo voditi raduna da je anoda diode obeleZena crvenom tagko:
Prva dioda ide anodom na E6 a katodom (drugim krajem)
G6. Druga dioda ide katodom na E6 a anodom (crvena tadk
na E7. Ko umesto diode koristi tranzistor mora znati da je
tom slu€aju kolektor anoda. On je i obeleZen crvenom tadko:
a baza je kao katoda. Ovde se odli¢no moZe iskoristiti i tranzist
kome je recimo izvod kolektora otkinut pa se ne moZe korist
kao tranzistor. On se moZe odlino koristiti kao dioda sa t
da mu je emiter anoda a baza katoda.
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Sl. 2.4.2 — Montaina Sema veza detektorskog prijemnika sa dve diode
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d na Z. Prljemmk odmah radi. Najveca Jaﬁma prljema pode-
va se pomeranjem feritnog jezgra u kalemu &ime se oscilatorno
lo koje &ine kalem i kondenzator od 432 pF dovode u rezo-
nsu sa primarnom radio-stanicom.

9. Ne treba zaboraviti da se kratka antena spaja uvek
ektno na oscilatorno kolo, zna% na Al a normalna dugalka
izvod kalema na A2. Ukoliko je antena duza, 1zvod za antenu
bliZze uzemljenom kraju kalema. i 2

10. Da ovakav prijemnik bolje i Jace radi od standardnog
tektorskog prijemnika svako se moZe uveriti jednostavnim
idanjem diode koja je spojena na E6 i G6. Ovo se osobito
kasno primeéuje kod slabije radio-stanice, znadi kod slabijeg
jema.

2.5 DA VAM SE STANICE NE MESAJU

Pijace i piljarice poznate su po svojoj buci. Tamo se moZe
ek svaSta &uti. To, naravno, nije nova stvar. I poslovice o
ne govore. Dakle, pijana buka svojstvena je pijacama. Ali
li samo pijacama? Ne, radio-amater ¢e odmah redi, i detekto-
aa i svim direktnim prijemnicima. Na njima se odjednom
»gu slulati bar dve stanice. Da stvar bude jo¥ »lepSa« jedna
tih stanica emitovace dZez muziku a druga Betovenovu devetu
1foniju koju éete morati shugati i pored svih simpatija za laku
1ziku. Kako se boriti protiv ove pojave, mislimo protiv me-
)ja stanica, a ne piljarica, cilj je ovog poglavlja.

A sada nekoliko reéi o najglavnijem uzroku ove pojave, a to je

Sprega sa antenom

Ko god je ma i vrlo malo eksperimentisao sa kalemovima
detektorskim ili direktnim prijemnicima, sigurno je utvrdio
je selektivnost vefa odnosno antenski kalem ima manje
vojaka. Ili ako kao antenski kalem koristimo deo oscilatornog
la, selektivnost je veda $to je izvod za antenu bliZe uzemljenom
ju kalema. Samo da ne zaboravimo: i ja¢ina prijema je manja.
‘0 se pak stavi veéi broj namotaja, jatina prijema raste samo
rafun selektivnosti. Ali to nije sve. Sagraden je prijemnik
jim se eksperimentisalo i na kraju je bio tako lepo ureden da
prijem bio snaZan a selektivnost zadovoljavajuéa. Onakva
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rodaku. Ali kod njega nije radio kao ranije. Ili mu je ja
prijema bila slaba ili je bio uZasno neselektivan. Razlog je pr
Antena je bila prekratka ili predugadka. Sta sad da se rz

Opet domotavati ili odmotavati antenski kalem. I t:
bi se moglo iéi u beskona¢nost.

O ovome su razmi§ljale i fabrike. I re¥ile su ovaj probl
Neke su pravile vi§e izvoda na antenskom kalemu ili na kale
oscilatornog kola koje su zatim izvodile na posebne &aure
pak na preklopnik pomo¢u koga se mogao birati izvod na
lemu. Taj nadin reSenja moZemo i mi da usvojimo. Reci
namota se 25 navojaka za antenski kalem na kome se nap:
izvod na 10, 151 20 navojaka i problem je reSen. Ili izvod na kale
oscilatorskog kola za prikljuéivanje antene napravimo na p«
vini, etvrtini i osmini kalema i problem je reSen. Krajeve i:
dimo na posebne aure ili moZda na neki preklopmk pom
koga éemo birati najbolji izvod.

Radimo li sa dugatkom antenom prikljuéiéemo je na iz
na desetom odnosno na osmini kalema. Ako je pak kratka, o
na kraj tj. na 25. navojak, odnosno na srednji izvod.

To, medutim, nije jedini nadin reSavanja ovog proble:
U vreme kad je industrija masovno proizvodila prijemnike
neposrednim pojaanjem, dakle, direktne prijemnike, indust
je imala jo§ jedno refenje. To je menjanje induktivne spr
antenskog kola sa oscilatornim. Naime, antenski kalem |
ima puno navojaka, tj. isto kao i oscilatorni, udeSen je tako
se moZe udaljavati i pribliZavati oscilatornom kalemu. To
vi$i pomoéu jedne rudice. Kako ovaj sistem obiluje mehanic]
detal)ima to on nije prikladan za amatera.

Najprikladniji na&in, za
dio-amatera, regulacije sprege

AA 103 antenom vidimo na priloZe
"— Semi 2.5.1. Tu se sprega
o i antenom reguliSe sa poten
ST metrom od 10 kilooma. C
~ nadin ima tu prednost da

. ST

neovisan o frekvenciji.

™ 2.54 sistem masovno su nekada
., risti ice. akvi

S7. 2.5.1 — Reguisanje selektivnosti ristile tvornice. Sa t m

i osetljivosti kod jednostavnijik pri- ~ tENCIOMetrom lepp s¢ regu
Jemnika osetljivost i selektivnost i jal
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sktivnosti kod detektora i direktnih prijemnika. A sada ostaje
u sledeéem poglavlju kaZemo ne$to o uredaju za otklanjanje
etnji koje prouzrokuje lokalna stanica. Taj uredaj naziva se
:alni filter.

2.6 FILTER ZA LOKALNU STANICU

Kod prijemnika sa malim brojem oscilatornih kola, kakvi
direktni prijemnici (odnosno svi na$i prijemnici), normaina
pojava da lokalna radio-stanica ometa prijem ostalih stanica.
neugodnost moZe se lako otkloniti ako se sagradi filter za
alnu stanicu. Ovakav filter se lako gradi i vrlo je jeftin. Sema
era je stvarno jednostavna. On se sastoji iz kalema i konden-
ora. Kalem je namotan na feritnom jezgru, a kondenzator
stirofleks 432 pF. Filter se podesava izvladenjem i uvlaenjem
itnog jezgra u kalem. Ko raspolaZe promenljivim konden-
orom moZe ga iskoristiti i onda je nepotrebno uvlagenje i
ladenje jezgra. Kalem moZe svako sam da sagradi. To je isti
em kakav smo koristili u dosadagnjim Semama. Od materijala
trebno je: komplet delova univerzalnog kalema RK100.

Kada je kalem gotov i filter je gotov za upotrebu. Ostaje
se kalem sa kondenzatorom
432 pF ugradi u kutijicu,
ve€u od kutije $ibica, na koju
montira jedna Caura (buksna)
prikljudak antene i komad
¢ sa »banan«-utikalem koji

u antenski prikljudak pri- 432pF
mika.
Rukovanje je jednostavno: et NA PRIIEMNIK

itno jezgro se pomera u ka-
1 filtera dok smetnje lokalne 7 26.7 — Sema veza filtra za
nice ne nestanu. lokalnu stanicu

3.1 PRIJEMNIK SA JEDNIM TRANZISTOROM

Detektorski prijemnik je stvarno jednostavan. Potrebno je
lo materijala, a srazmerno materijalu i rezultati su skromni. Bo-
-ezultati mogu se dobiti prijemnikom sa jednim tranzistorom. Ti
ji rezultati ogledaju se prvenstveno u poveéanju jaline prijema.
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2. Opruge rasporedimo na slede¢a polja: H2, H9, E
Hl11, H12, G4, D2, D3, D4.

3. DuZi izvod baterije je minus pol, a kraéi plus °
Baterija se sme§ta na polja A, B, C, D, D, 10, 11, 12, 13 i
&vr¥éuje za ¥asiju sa jednom ili dve paket-gumice.

4. Kalem se stavlja na prednju plodu. Srednji izvod kalk
ide na H2, a kraj na G4.

5. Kondenzator 432 pF ide na krajeve kalema, a 4700
na D2 i D3.

6. Dioda AA 101 spaja se na H2i D3.

7. Tranzistor AC 530 spaja se kolektorom (crvena tal
na D4 i emiterom na D2, a bazom na D3. Izvode tranzisi
nemojte mnogo savijati da se ne bi slomili!

8. Komadima izolovanih Zica sa €ijih smo krajeva ski
izolaciju u duZini 10 mm spajamo ovako: G4 sa D2 i D4 sa

9. Leve ¢aure (buksne) :
jaju se na kalem a desne kra
na HI11 i HI2. Srednje idu
H9 i H10.

10. PaZljivo prekontro
+T mo da li je sve spojeno po u

Al

45v

stvu i elektriénoj ¥emi i e

[ tualne greske otklonimo.
L AC530 11. Tek sada moZemo s
TR ex] jiti bateriju od 4,5 V. Ona
SI 3.1.1 — Sema veza prijemnika ~ 83tiviim krajem ide na ]
sa jednim tranzistorom pozitivnim (kraéi izvod) na

12. Prijemnik je gotov za upotrebu. Spajamo antenu
leve daure (kratka na Al, normalna na A2) i zemljovod a slu§:
na srednje.

13. Prijemnik odmah radi. U slufalicama se &uje z
lokalne radio-stanice. Najveéa jadina prijema postize se po
ranjem feritnog jezgra u kalemu.

14. MoZete probati da okrenete krajeve diode AA
$to moZe dovesti do poveéanja jadine prijema.

15. Prijemnik se iskop&ava 1skl_1u51vanjem slusahca.
tro$i tako malo struje da baterija moZe trajati i vise mes
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Sl. 3.1.2 — Montaina Sema veza prijemnika sa jednim tranzistorom

jemnik lepo radi, a to je najveéa nagrada strpljivom amateru.
ko vreme amater e biti zadovoljan ovim prijemnikom a
da e zaZeleti neSto bolje. Bolji prijemnik koji ée zadovoljiti
1atera barem za prvo vreme naéi éemo u jednom od slede€ib
glavlja.

3.2 PRIJEMNIK SA JEDNIM TRANZISTOROM
BEZ DIODE

Jedna od viSe varijanti prijemnika sa jednim tranzistorom
i prijemnik bez diode. Kod ovakvog prijemnika redovno se
risti visokofrekventni tranzis-
. U ovom prijemniku on vrSi 1 AF261

modulaciju, zna¢i funkciju di- 47000
e i svoju — pojadavanje demo- .
lisanog signala. - «320F
1. Kao i uvek sada prvo o p
vojimo materijal. Potrebna
m je montaZna %asija, sluia- -__l,.
e, Getvrtasta dZepna baterija L
pona 4,5V, kalem, konden- & 327 — Sema prijemnika sa
tori kapaciteta 432 pF i Jednim tranzistorom bez diode

s | v £
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2. Kalem stavljamo na prednju plotu a njegov kraj spaja
na C4. Srednji izvod spaja se na D2.

3. Cetvrtastu bateriju napona 4,5 V, na &ije smo kraj
montirali opruge, stavljamo na polja BCDE — 10, 11, 12 i
i pridvriéujemo je za montaZnu Sasiju sa jednom-dve pak
-gumice.

4. Opruge rasporedimo na sledeca polja: C4, C5, C6, 1
H9, H10, H11 i H12.

5. Leve &aure-buksne spajamo na kalem desne na H
i H12, a srednje, koje ne koristimo na H9 i HI0.

6. Kondenzator 432 pF spajamo na kalem, a kondenza
47.000 pF na opruge D2 i CS.

— RK 161/
Al / < .
sludalice

baterija
45V

tranzistor

A L] - - - - - — - - - L]

1 2 3 4 L 6 7 8 14 [ ] 1] 2 13
322

Sl. 3.2.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa jednim tranzistorom bez di

7. Tranzistor spaja se kolektorom (crvena tatka) na (
bazom na C5 i emiterom na C4.
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il KiajClil vatClhljC \havi plpdan ), LU da I111 1 la Maju 11l
negativnim krajem baterije — duZim pipkom.

9. Ispravnost spojeva treba kontrolisati za celo vreme
mtiranja a posebno po zavrSenoj montaZi i utvrditi da je sve
jeno po Semi i uputstvu, pa tek onda ukljudivati uredaj. Ovog
wila se treba uvek pridrzavati.

10. Ukljudivanje uredaja, posto smo spojili antenu i zem-
vod, vr§imo prostim prikljufivanjem shi¥alica u predvidene
ire. Neki poseban prekida¢ nije predviden. Iskoplavanje se
i jednostavnim iskljufivanjem slufalica.

11. I ovaj prijemnik kao i svi drugi jednostavni prijemnici
menjen je prijemu lokalne radio-stanice. Podesavanje je vrlo
sto i svodi se na podelavanje prijemnika na najja¢i prijem
»stim izvlalenjem i uvlaenjem feritnog jezgra u kalem.

12. Posebnu paZnju treba obratiti Suvanju baterije od krat-
g spoja koji dovodi do oSteCenja baterije.

3.3 PRIJEMNIK SA JEDNIM TRANZISTOROM SA
UZEMLJENOM BAZOM'

Iz teorije o tranzistorima poznata je stvar da svaki tran-
tor moZze da se <po_]1 na tri nalina: sa uzemljenim emlterom,
uzemljenom bazom i sa uzemljenim kolektorom.

Spojevi sa uzemljenim emiterom su najées¢i i ima ih u
kom prijemniku. Ostali spojevi su redi.

I kod elektronskih cevi ima
nih spojeva koji su ekvi- 432 AF 261
entni. To bi' bili naje¥ce:
)j za uzemljenom katodom, ] ]
im sa uzemljenom refetkom
ajzad sa uzemljenom anodom. {

Svaki od pomenutih spo- i
a ima svoje prednosti ali i
ne. Ovaj spoj prijemnika sa = rx 30]
'mljenom bazom donosimo ne 3 T
o to on izvisno_radi, veé 3 L3 Sor e el
o da se radio-amateri po&etnici lienom bazom
yznaju i sa ovakvim spojevima.

1. Od materijala je potrebno stvarno minimalno: mon-
na $asija kao i uvek, sluSalice 1000 do 4000 Oma (ne nikako
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OpIs saliugraanje ranije aail. ANena 1 zemya se poarazumevs

2. Redosled radova na izgradnji ovog prijemnika je uc
&ajen: prvo rasporedimo opruge na slede¢a polja: C2, C3,
H9, H10, H11 i HI2.

3. Leve Caure spajaju se na kalem a desne na H11 i H
dok srednje idu na H9 i H10. Leve &aure sluZe za prikljui
antene i zemljovoda a desne za prikljuak sluSalica. Sred
&aure su slobodne. Ko Zeli moZe ih spojiti paralelno sa dest
pa tako imati moguénost da jednovremeno prikljudi dva p
slusalica.

4. Kalem stavljamo na prednju plodu i srednji izvod s
jamo na C2. Kraj kalema spaja se na C3.

5. Baterija napona 4,5 V stavljamo na polja BCED-
11 i 12 a na njene izvode stavljamo opruge da bi lak$e prik
divali provodnike.

6. Kondenzator 432 pF spajamo na kalem.

RK 161/

sludalice

B~
tranzistor

A = -

] 2 3 4 5 6 7 8

13
2.3,

.
-

=1
R

Sl. 3.3.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa jednim tranzistorom sa
uzemljenom bazom
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:gativan. kraj baterue (duZi pipak) spajamo sa HI12.
8. Tranzistor kolektorom (crvena tacka) ide na C4, bazom
. C3 a emiterom na C2.

9. Pre svakog ukop&avanja treba obavezno prekontrolisati
sravnost svih veza po Semi i uputstvu.

10. Antenu i zemljovod prikljuujemo u odgovarajuce
ure. Oni idu u leve, a sluSalice u desne Caure. Prijemnik nema
edviden prekida¢ za ukljuivanje i iskljufivanje, ve¢ se to
§i prostim ukop&avanjem i iskopavanjem slufalica.

11. Prijemnik odmah radi. Kao i kod ostalih na$ih pri-
mnika stanice se tra¥e pomeranjem ferithog jezgra u kalemu.
aravno postoji moguénost da se umesto stirofleks konden-
tora 432 pF ugradi promenljiv kondenzator, da jezgro ostane
ek uvudeno u kalem i da se stanice traZe okretanjem rudice
omenljivog kondenzatora.

Tenvetemmnes amnmpeecs wmeweogs \seSwmes—s pepesvessyy; -

4.1 PRIJEMNIK SA JEDNIM TRANZISTOROM
BEZ BATERUJA

Ovaj prijemnik razlikuje se od dosad opisanih po tome
0 mu nije potrebna baterija za napajanje, ve€ se napaja ener-
jom iz polja jake lokalne radio-stanice koju prima antenom.

1. Od materijala ne treba mnogo: tranzistor visokofre-
rentni, dioda, kondenzator 432 pF, 47.000 pF i 100 MF i kalem,

2. Opruge se montiraju na polja: E7, F7, G4, G7, i kao
siéno na H4, H9, H10, H11, i H12.

3. Kalem se stavlja na
ednju plodu. Njegov srednji
vod spojen je na A2 a krajevi
1 H4 1 G4.

4, Kondenzator 432 pF sta-
ja se na H3 i G4, 100 MF
. H4 negativhim krajem a na
7 vpozitivhim. Kondenzator
'.000 pF spaja se sa G4 na F7.

5. Dioda spaja se sa krajem L
yji obeleZen tatkom G4. Drugi  t..

47000 AF26)

Hlnl
i

o 484

aj diode ide na G7. U pro-
mom prijemnik nece raditi.

Sl. 4.1.1 — Sema prijemnika sa
Jednim tranzistorom bez baterija
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/., DuLIaUIUd 1Z010vane i sa cijn Je Krajevda SKinu
izolacija spaja se G4 sa H9 i H10 sa E7, tj. sa kolektorom tra
zistora koji je obeleZzen Crvenom tackom.

8. Za ispravan rad prijemnika potrebna je antena od .
ili vife metara duZine i solidan zemljovod kao vodovod ili,
nuZdu, instalacija centralnog grejanja.

Al RK 161/
A2 slualice
” 0
z £70pF (
Hm - - 1 - -
G = - - S - - - -
dioda
[ - - - - - - -
47.000pF tranzistor
E o= - - - - - - - - -]
D~ ~ - - - - - - - - - - - i
‘
C m - - - - - - - - - - - - ’
B = - - - - - - - - - - - -]
i
A - - — — — - - - - - - - 5
] 2 3 4 5 6 7 8 14 10 1) 12 131,
41,2

S1. 4.1.2 — MontaZna Sema veza prijemnika sa jediim tranzistorom bez bater.

9. Najbolja jadina prijema podesava se pomeranjem feritng
jezgra u kalemu. Inade, jadina prijema mnogo zavisi od kvalite
kalema. Daleko bolji rezultati postizu se sa kalemom koji
namotan VF pletenicom.

11. Redeno je da se ovaj prijemnik napaja energijom
aatene. Ona se pomocu diode i elektrolitskog kondenzato
100 MF pretvara u jednosmernu struju kakva je potrebna :
napajanje prijemnika. Demodulacija signala i pojadanje vrsi |
tranzistorom.
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bro prvi program Kadio-Beograda, na slusalice, dok je drugt
»gram priman na zvuénik i to odli¢no.

4.2 PRUEMNIK SA JEDNIM TRANZISTOROM 1
DIODOM BEZ BATERIJA

Postoji viSe Sema prilemnika sa napajanjem .z etera tj.
napajanjem iz antene. Pojedini prijemnici razlikuju se izmedu
e najce¥e po vrsti upotrebljenog tranzistora i po tome da
¢ upotrebljena dioda ili nije.

1. Od materijala potrebro je spremiti sledeée: montaznu
iju, slufalice 1000 do 4000 oma, kalem, tranzistor NF, elektro-
ki kondenzator 10 MF i stirofleks kondenzator 432 pF, diodu
1ekoliko pardeta bakarne izolovane Zice. Naravno, kako se
aj prijemnik napaja energijom iz antene, treba obezbediti
osebno dobru i kvalitetnu antenu i zemljovod.

2. Opruge rasporedimo na sledeéa polja: A2, A4, CS, D4,
» H9, H10, H11 i H12.

3. Kalem se stavlja na prednju plou, svojim krajem spaja
C5 a srednjim izvodom na A2.

4. Elektrolitski kondenza-
10 MF spaja se pozitivnim
jem na D4 a negativnim
ijem na A4. Ukoliko su oznake
kondenzatoru izbrisane treba
iti da je negativan kraj kon-
1zatora kudidte kondenzatora
je je obi¢no napravljeno od

minijuma. g ™

5. Dioda krajem koji je SL 4.2.1 — Sema veza prijemnika
slezen crvenom talkom spaja s jednim tranzistorom i diodom
na A4, a drugi kraj na A2. bez baterija.

6. Niskofrekventni tranzistor spaja se kolektorom na ES§
vlektor je obeleZen crvenom tafkom), bazom na D4 a emiterom
C5. Izvode tranzistora ne treba mnogo savijati pod o¥trim
om da se ne bi slomili.

7. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli
laciju u duZini od 10 do 15 mm, spajamo sledeée: ES sa Hl11
\4 sa HI12.
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antene 1 zemljovoda desne za prikljucak sluﬁallca a srednje ost:
u ovoj gradi slobodne.

9. Sada treba prekontrolisati da li je sve spojeno po up
stvu i Semi veza a eventualne gre$ke, koje su uvek mogu
otkloniti.

10. Prijemnik je' gotov za upotrebu. Spojimo antent
zemljovod u leve Saure-buksne a sluSalice u desne.

11. Kao i sve na$e gradnje i ovaj prijemnik odmah funkc
niSe. U slufalicama se &uje program lokalne radio-stanice. Najve
jadinu prijema podesiCemo pomeranjem feritnog jezgra u kalen
Ta operacija je istovetna okretanju promenljivog kondenzatc
kod drugih prijemnika.

[}]
4.2.2

Sl. 4.2.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa jednim tranzistorom i dioa
bez baterija

12. Prijemniku nisu potrebne nikakve baterije pa zni
ni njegovo ukljudivanje i iskljudivanje. Ovakav prijemnik os
bito je zgodan u velikoj blizini lokalne radio-stanice kada
uspehom radi zvudnik umesto slufalica, naravno sa odgova
juéim izlaznim transformatorom.
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ova TN sistema treba izdvojiti slede¢i materijal: konden-
ore 150 pF, 432 pF, 4700 pF, 10.000 pF, kalem sa feritnim
srom i visokofrekventni tranzistor.

2. Opruge se stavljaju na montaZnu $asiju na sledeCa polja:

D4, El1, E2, E3 i kao uvek u H2, H3, H9, H10, HIl,
12.

3. Kalem se spaja svojim krajevima na El1 i E2, a srednji
>d kalema ide na E3.

4. Kondenzatori: 150°pF na El i H2, 432, pF sa El na
. 10.000 pF sa B4 na D4 i 4700 pF sa B4 na ES5.

b2 AF 261

-

I' o
o'[ 4
~
L L
ey !K s X
4.3.1 — Sema veza prijemnika Sl. 4.3.2 — Detektorski prijemnik
bez baterija On slabije radi od spoja na Semi.

veza 4.3.1

5. Tranzistor; emiter se spaja na E3, baza na D4 i kolektor
vena talka) na ES.

6. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli
aciju spaja se: H2 sa E2, E2 sa B4, B4 sa H9, i E5 sa HIO0.

7. Leve daure (buksne) spajaju se na H2 i H3; desne na
11 H12, a srednje na H9 i H10.

8. Sluialice se stavljaju u srednje, antena i zemlja u leve,
.esne faure ostaju slobodne.

9. Antena treba da je duga 15 do 20 m visoko iznad kro-
a. Zemljovod je najbolje da bude vodovodna instalacija.
jemnik odmah radi. Najbolja jadina prijema postiZe se po-
ranjem feritnog jezgra u kalemu.

10. MoZe se probati prikljudivanje antene direktno na
od kalema, §to Cesto daje bolje rezultate.

87



nika. SluSalice se spajaju paralelno s kondenzatorom od 10.000
po priloZenoj $emi 4. 3. 2. Time dobijamo detektorski prijem
u kome emiter — baza tranzistora vrie ulogu diode. Prijem
znatno slabiji nego kod prethodnog prijemnika.

12. Prijem je slabiji nego kod prijemnika sa jednim tr
- zistorom bez baterija zato §to tranzistor pored demodulacije
i pojatavanje demodulisanog signala, dok se kod detektora sig
samo demodulie i Salje u slusalice.

5.1 PRIJEMNIK SA DVA TRANZISTORA

Najée§€a konstrukcija radio-amatera je ba$ prijemnik
dva tranzistora. Takav prijemnik najvi§e zadovoljava proht
gradiielja pogotovu kada se uzme u obzir koli¢ina utro3er
materijala. Standardni tip prijemnika bio bi detektor sa «
stepena niskofrekventnog pojaanja. Normalno se prijem
sluSalicama a izuzetno u slu€aju bliske i jake lokalne stanic
zvuénikom.
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Sl. 5.1.1 — Elektri¢na Sema veza prijemnika sa dva tranzistora

1. Kao i sve ostale gradnje i ova se pocinje razme§tanj
opruga na sledeca polja: C5, C8, D2, D3, D4, D7, ES, E8, (
H9, H10, H11 i H12.

2. Baterija se stavlja na desni kraj Sasije i udvr§Cuje pak
-gumicom.
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4, Desne ¢aure spajaju Se na kil 1 kiZ, a sreanje na iy
10. .
5. Kondenzatori: 432 pF spaja se na kalem 4.700 pF na
| D3, 47.000 PF na D3 i D4, a elektrolitski kondenzator 10 MF
ativnim krajem ide na E5 a pozitivnim na D7.

6. Otpornici: 47 Koma spaja se na D4 i E5, 22 Koma
B5 i G7 i otpornik 100 Koma spaja se na D7 i E8.

7. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli
aciju u duZini 10 do 15 mm spajamo sledece tacke: C5 sa C8,
sa H9; H10 sa G7.
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SI. 5.1.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa dva tranzistora.

8. Dioda, spaja se na D2 i D3, prvi tranzistor emiterom
Paja na C5, bazom na D4 i kolektorom (crvena taka) na
v drugi tranzistor emiterom ide na C8, bazom na D7 a kolekto-
. (crvena tacka) na ES.

9. Kada je sve ovo gotovo potrebno je sve jo§ jednom
tontrolisati, sluZeéi se uputstvom i $emom jer u protivhom
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drugi tranzistor i ne zamenimo ga.

10. PoSto su eventualne gretke otklonjene moZemo p
na pripremu za puftanje u pogon. Prvo treba spojiti slus:
na srednje Caure a antenu i zemlju na leve. Ostaje da se ¢
samo jo3 baterija. Zato su potrebna dva komada izolovane i
Kraéi pipak baterije, pozitivan izvod spaja se na C8 a duZi pi
baterije, negativni pol spaja se na H10.

11. Po spajanju baterije prijemnik odmah radi. Najb
jaginu prijema postifemo pomeranjem feritnog jezgra u kale

12. U sludaju postojanja viSe bliskih i jakih radio-stan
a bliskih po frekvenciji, dolazi do me3anja stanica 3to je j
neugodno. To se moZe izbeCi primenom filtra za otklanj:
smetnji lokalne stanice.

13. Najbolja jafina prijema uz najveéu vernost rej
dukcije postiZe se tanim postavljanjem radne tafke tranzist
Radne tacke tranzistora odredene su otpornicima spojenim izm
baze i kolektora. Vrednost ovih otpornika zavisi od upotreblj
tranzistora. Zato uvek treba probati smanjivanjem i poveéavan
ovih otpornika ali ne vife od - 30%.

14. Prijemnik trofi vrlo malo struje i baterija traje
meseci. Samo kada prijemnik ne koristimo potrebno je iskop
jedan kraj baterije.

5.2 PRIJEMNIK SA DVA TRANZISTORA

Osnovna mana detektorskog prijemnika kao i prijemr
sa jednim tranzistorom bila je me§anje stanica i ova man:
otklonjena upotrebom filtra za lokalnu stanicu. Medutim, slaba
dina prijema ostala je kao sledea mana koja se otklanja jo§ jed:
stepenom pojadanja u niskoj frekvenciji, &ime od prijemnike
jednim tranzistorom dobijamo prijemnik sa dva tranzist

Glasnija reprodukcija zvuka u slufalicama je time z:
rantovana a u izvesnim slufajevima mogucéa je i solidna reg
dukcija u zvuéniku.

1. Opruge se stavljaju u sledeéa polja: C2, C3, C4, C6,
C8, F2, F5 i kao obi¢no u H3, H9, H10, H11 i H12.

2. Kalem sa svojim donjim krajem ide na C2 a sredrn
izvodom na H3.
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Sl. 5.2.1 — Elektri¢na $ema veza prijemnika sa dva tranzistora

3. Kondenzatori: 4700 pF na C2 i F2, 10MF na F2 sa
ritivnim krajem a na C2 negativnim krajem, drugi elektro-
ki kondenzator od 10 MF pozitivnim krajem na C7 a nega-
1im krajem na C4.
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Sl. 5.2.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa dva tranzistora
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5. Dioda AA 101 ili AA 103 spaja se na F2 i H3.

6. Tranzistori: prvi AC 530 — kolektor (crvena tal
na C4, baza na C3 i emiter na C2, drugi — izlazni AC 530
bazom ide na C7, emiterom na C8 i kolektorom (crvena tal
na C6.

7. Komadima izolovanih Zica sa &ijih je krajeva skin
izolacija u duZini od 10—15 mm spajamo sledeée: C6 sa .
C2 sa C8, FS sa H10.

8. Cetvrtasta dZepna” baterija spaja se negativnim (du
krajem na HI10 a pozitivnim (kra¢im) krajem na C8.

9. Stanice se traZe pomeranjem feritnog jezgra u kales

6.1 PRIJEMNIK SA TRI TRANZISTORA
Prvi, visokofrekventivni tranzistor upotrebljen je kao der

dulator i niskofrekventivni pojatavaé, a za njim slede dva step
niskofrekventivnog pojatanja sa dva NF tranzistora. Znaci |

100K

-
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Sl 6.1.1 — Sema veza prijemnika sa tri tranzistora bez diode

tranzistor vrsi dve funkcije. Pored pojafanja on vr¥i i detek
ili kako se jo§ kaZe demodulaciju odnosno zamenjuje dio
koja je bila upotrebljena u ranije objavljenom prijemniku
dva tranzistora. Gradnju izvoditi sledeéim redom:

1. Odvojiti sledeéi materijal tranzistore VF i oba 1
kalem opisan ranije, kondenzatore 4700 pF i dva komada
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Lo INGIPUIVGLIIY VP11 UEW L4tk DGILJL W TLILL LVWvaite ey vy
D2, D3, D5, D7, E4, E6, E8, H5, H9, H10, H11 i H12.

3. Spajanje delova vr§imo ovim redom: kraj kalema na
a sredina kalema na D2; kondenzator 4.700 pF na D2 i D3,
denzator 10 mF: plus pol na D5 a minus pol na E4; drugi
denzator 10 mF: plus pol na D7 a minus pol na E6. Kada
a2 kondenzatorima gotovo moZe se pre¢i na otpornike. Prvo
Koma na D3 i C4; 1,5 Koma na E4 i HS; 1,2 Koma na E6
5; 100 Koma na D5 i E6 i drugi od 100 Koma na D7 i ES8.

4. Caure (buksne), krajnje desne na H11 i HI2 koje ostaju
odne, a srednje za sluSalice spajaju se na H9 i H10. §7.5

RK 161/
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S1. 6.1.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa tri tranzistora bez diode

5. Izolovanom Zicom sa &ijih smo krajeva skinuli izolaciju
uzini 10 mm spajamo od C4 na C6, od C6 na C8, od HS na
)i od E8 na H9.

6. Kao i uvek i sada je krajnja operacija stavljanje tranzi-
a. Prvo uzimamo AF 261. Njegova baza ide na D3, emiter
C4 i kolektor, koji je obeleZen plavom, zelenom ili crvenom
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E8. Prilikom spajanja tranzistora nikada ne treba zabor:
da se izvodi tranzistora smeju savijati samo na krajevim:
nikako uz sam tranzistor. U protivhom obavezno dolazi
kidanja izvoda, zna& do potpune neupotrebljivosti tranzist

7. Pre ukop&avanja baterije proveriti da Ii je sve s
jeno po tekstu, po montaZnoj i po elektriénoj $emi veza. Eve
alne greSke ispraviti pa tek onda spajati bateriju za napaja
Ovo je uvek potrebno raditi da bi se izbeglo uniStenje tranzis
zbog neke pogresfne veze.

8. Refeno je da baterija ima 4,5 V. Njen pozitivan k
kradi izvod, spaja se sa komadom Zice na C8 a duZi, negati
pol, sa drugim komadom Zice na HI10.

9. Slusalice, antena i zemljovod stavljaju se u zato p
videne &aure (buksne).

10. Pomeranjem feritnog jezgra u kalemu podesi se naj
prijem u slualicama. Lokalna stanica se uvek &uje vrlo j
a u vedernjim &asovima jo¥ nekoliko stanica.

11. Potro¥nja struje iz baterije je minimalna. Pri norma
upotrebi po 2—4 fasa dnevno moZe trajati po 2—3 mes
Kada prijemnik ne Kkoristimo potrebno je bateriju iskopi

e MameEmA £ AN VAV e Ve ALV A F g WALMVWAL sAMe U 4 AAVIWALLA

6.2 PRIJEMNIK SA TRI TRANZISTORA
1 ZVUCNIKOM

Prijemnik sa tri tranzistora i zvu€nikom omogudéava gla
reprodukciju programa uz minimalnu potrosnju baterija. Cit:
koji ne raspolazu izlaznim transformatorom i zvu&nikom,
istim uspehom mogu upotrebiti slusalice.

1. Kao svaku drugu i ovu gradnju podinjemo razmestan
opruga na sledeéa polja: C4, C6, C8, D3, D5, D7, E4, E6,
E10, El1, G4, H3, H4, H5, H6, H7, H8, H9, H10, Hi1 i }

2. Kalem se krajem spaja na C4, a srednjim izvoc

na H3.
. 3. Kondenzatori: 432 pF na kalem. Ako se upotrebi |
menljivi kondenzator, onda rotor ide na H8, 0,1 mF ide na
i G4, elektrolitski kondenzator 10 mF pozitivnim krajem id¢
D5 a negativnim na E4, drugi elko 10 mF pozitivnim krajen
D7 a negativnim na E6.
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SI. 6.2.1 — Elektriéna $ema veza prijemnika sa tri tranzistora, diodom
i zvuénikom

4. Otpornici: 270 Koma — prvi na D3 i E4, a drugi na
i E6, 100 Koma sa D7 na E8, 1,5 Koma sa E4 na HS5, 1,2
na sa H5 na E6. Potenciometar 50 Koma: krajevi idu na
i H8, a kliza¢ — srednji izvod na G4.

5. keve faure spajamo na kalem, srednje na H9 i HI10 za
ljuéak zvuénika i krajnje na H11 i H12 koje ostaju slobodne.

6. Komadima izolovanih Zica sa &jih smo krajeva ski-
izolaciju u duZini 10 mm spajamo: H4 sa H6, C4 sa C6,
sa C8, H8 sa C8 i H5 sa Ell.

7. Diodu AA 101 spajamo na opruge H3 i H4. Tranzistor
261 — kolektor (crvena tacka) na E4, bazu na D3 a emiter
C4. Tranzistor AC 530 spajamo kolektorom na E6, bazom
)5 i emiterom na C6. Drugi tranzistor AC 530 — kolektorom
na E8, bazom na D7 i emiterom na C8. -

8. Izlazni transformator stavi se na polja F9, F10 i Fl11
iévrsti jednom paket-gumicom za ¥asiju. Njegove sekundarne
eve (deblja puna Zica) stavljamo na H9 i HI10. Primarne
edeni licnom) spajaju se na E8 i El11. Srednji izvod primara
je slobodan i spaja se na EI0.

9. Ko ne raspolaZze zvu¢nikom i izlaznim transformatorom
ja E8 sa H9 a H10 sa El12, te slualice spaja sa srednjim
rama.

10. Pre ukop&avanja baterije, prekontrolisati da li je sve
jeno po uputstvu i eventualne greske otkloniti. U protivhom
‘e doéi do o$teCenja tranzistora.

5 Mala 3kola elektronike
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12. SluSalice ili zvuénik spajaju se na srednje éaure, a an
i zemlja na leve. Rudica potencxometra za regulaciju jadine
jema stavlja se u srednji poloZaj.

13. Stanice se traZe pomeranjem feritnog jezgra u kal
ako se raspolaZe stirofleks kondenzatorom. Oni koji imaju
menljivi kondenzator feritno jezgro uvuku u kalem a ste
traZe okretanjem rudice promenljivog kondenzatora.
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Si. 6.2.2 — Montazna Sema veza prijemnika sa tri tranzistora, diodon
zvuénikom

6:3 PRIJEMNIK SA TRI TRANZISTORA
I POVRATNOM SPREGOM

Mana svih direktnih prijemnika je slaba selektivnost, z
veliko meSanje stanica uz malu osetljivost. Ove mane direk
prijemnika nisu potpuno neotklonjive i donekle se mogu ot
niti ugradivanjem povratne sprege u prijemnik. Time se rukov
prijemnikom komplikuje ali se zato dobija u selektivnosti i ost
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ultata a komplikovano rukovanje nije vaZno.

1. Od materijala potrebno je spremiti sledece: standardni
lem, visokofrekventivni tranzistor i dva niskofrekventna, slu-
ice 1000 do 4000 oma, &tvrtastu bateriju napona 4,5 V, pro-
nljivi kondenzator za regulisanje povratne sprege sa &vrstom
lacijom tzv. reakcijski kondenzator, elektrolitske kondenzatore
) MF i dva komada od 10 MF, kondenzator od 0,1 MF;
yornike od 470 oma, 1,2 Koma, 3,3 Koma, 22 Koma, 68 Koma,
) Koma, 270 Koma; malo Zice za $emiranje i naravno montaznu
iju.

2. Kao i uvek, gradnju zapodinjemo rasporedivanjem opruga
sledeca polja: C4, C6, C8, D2, D3, D5, D7, E4, E6, E8, G4,
, H5, H6, H7, H8, H11, H12 i kao i obi¢no i na H9 i HI10.
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Sl. 6.3.1 — Elektri¢na Sema veza prijemnika sa tri tranzistora i povrat-
nom spregom

3. Kalem se stavlja na prednju plo&u, a krajem na E4. Srednji
od ide na D2.

4. Promenljivi kondenzator za regulisanje povratne sprege
mtira se na prednju plou 3asije na zato predvideno mesto.

5. DZepna &etvrtasta baterija napona 4,5 V montira se u
ni ugao Sasije na polja CDE-10, 11, 12 i 13 i prévrsti jednom
dvema paket-gumicama.

5+
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na E4 a drugi kondenzator od 10 MF spaja se pozitivnim kra;
na D7 a negativnim na E6. Kondenzator promenljivi za regulas
povratne sprege rotorom ide na H8 a statorom na H7.

7. Otpornici: 470 oma spaja se na G4 i G6, 1,2 Ko
na G61i E6, 3,3 Koma na G4 i E4, 22 Koma na C4i D3, 68 Ko
na D7 i E8, 100 Koma na D3 i G4 i 270 Koma na D5 i E6.
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6.3.

Sl 6.3.2 — Montarma Sema veza prijemnika sa tri tranzistora i povrati
spregom

8. Leve &aure spajaju se na kalem a desne na HI11 i H
Srednje &aure spajaju se na H9 i H10 za prikljudak slusal

9. Komadima Zica sa &ijih smo krajeva skinuli izolac
u duZini od 10 do 15 mm spajamo sledeée: C4 sa C6, C6 sa
G6 sa H9 a H10 sa ES8.

10. Tranzistor se spaja kolektorom koji je obeleZen crvenc
plavom ili zelenom takom na E4, bazom na D3 i emiterom
CA4. Prvi NF spaja se kolektorom na E6, bazom na D5 i emiter
na C6. Drugi NF spaja se kolektorom na E8, bazom na D'
emitorom na C8.
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10 eventuaine greskeé MOZemo Prect na ukijucivanje vaterye.
tu svrhu najbolje je na krajeve baterije staviti dve opruge.
madima Zice spojimo pozitivan kraj (kraéi pipak) na C8 a
rativan kraj (duZi pipak) na H9.

12. Prikljuimo antenu i zemljovod na leve a slufalice na
dnje &aure. Prijemnik odmah radi. Pomeranjem feritnog jezgra
kalemu namestimo najjadi prijem. MoZe se odmah primetiti
prijemnik radi kao i sli€ni prijemnici. Neko ¢ée primetiti da
vratna sprega jo§ ne funkcionige.

13. Da bi povratna gprega funkcionisala, treba namotati
lem povratme sprege. -‘On sadr¥i desetak namotaja Zice debele
-mm izolovane lakom. Kalem se mota preko sredine stan-
rdnog kalema TN sistema, a krajevi kalema spajaju se na
i i H6. Ako je prijemnik podefen na neku stanicu, sada, kada
reéemo rudicu &ufemo u sluialicama zviZdanje. To je znak da
vratna sprega funkcionife. Ako zviZzdanja nema, treba poku-
i da se okrenu krajevi kalema koji idu na H5 i H6. Ako se
Zdanje javlja tek kod zatvorenog kondenzatora, to je znak da
mali broj namotaja kalema povratne sprege. U tom shudaju
ba povecati broj namotaja. MoZe se desiti da je povratna
‘ega tako jaka da se ne moZe regulisati ru€icom promenljivog
ndenzatora. To zna¢i da je broj namotaja kalema prevelik.
ali treba da odmotamo nekoliko namotaja. Pored broja na-
rtaja, ja€ina povratne sprege zavisi i od mesta na kalemu oscila-
nog kola na kome je kalem povratne sprege namotan. Zato
lobro kalem povratne sprege namotati tako da se moZe pome-
i po kalemu oscilatornog kola. Dobro podefena povratna
ega lepo se regulie preko celog talasnog podrudja.

-14. Tagne podatke za kalem nemogude je dati zbog prili¢ne
like u pojatanju tranzistora od koga zavisi tadan broj namo-
a kalema povratne sprege. Zato e svaki graditelj morati da
lo eksperimenti$e sa brojem namotaja da bi dobio najbolje
ultate.

15. Rukovanje povratnom spregom nije mnogo kompli-
vano. Treba samo naviknuti na nju. Jednom rukom se regulise
vratna sprega a drugom traZe stanice. Povratna sprega se celo
me drZi pred sam podetak javljanja zviZdanja-oscilovanja.
da je osetljivost i selektivnost prijemnika najveéa. Ne treba
zvoljavati da prijemnik osciluje jer je tada prijem izobli¢en a
fim susedima priinjavamo smetnje.
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NS Za TUuKOLvdnje dir Jo 1 SKupijc. rouegsavanjc povrauce Spl'i
ostaje isto kao $to je napred refeno.

6.4 PRIJEMNIK SA TRI TRANZISTORA
I FERITNOM ANTENOM

Za konstrukciju ovog prijemnika standardan komplet delc
TN sistema morali smo pro§iriti: promenljivim kondenzatoro
feritnom antenom, jo§ jednom diodom i tranzistorom AC !
(OC 72). Citaoci koji ne raspolazu tranzistorom AC 550 mc
spojiti izlazni stepen i sa tranzistorom AC 530. Prijemnik je
refleksnom spoju. Prvi tranzistor sluZi kao VF pojaCavad
povratnom spregom koja se regulife potenciometrom od
Koma i kao NF pojadivag. Demodulator je izveden u spoju
udvostruavanje napona sa dve diode AA 101. AC 530 tranzis
sluZi kao niskofrekventno, a AC 550 kao izlazno pojadalo.
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Sl. 6.4.1 — Sema veza prijemnika sa tri tranzistora i feritnom antenom

Feritna antena sluZi za prijem bliskog i snaZnog predajnil
Na Al spaja se kratka, 1—2 metra, antena, a na A2 normal
dugacka antena. Zemljovod je uvek poZeljan i preporugljiv r:
stabilnijeg rada povratne sprege i otklanjanja $tetnog kapaciti
ruke prilikom podeSavanja prijemnika.
. Kalemovi L1, L2, L3, L4, motaju se na feritnom 3ta]
L1 ima 20 do 25, L2 4 do 5, i L4 takode 4 do 5 navojaka Z
0,3 do 0,4 mm debele, a izolovane lakom. Kalem 14 ima 70
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a kod zatvorenog Budimpe$ta. Kalemovi L1, L2, i L4 nisu
iéni. Njihovim pomeranjem u odnosu na L3 postiZe se najbolji
sm. Kalem L5 je visokofrekventna prigusnica. U originalu je
1 svrhu upotrebljen antenski kalem dugih talasa jednog pri-
nika koji ima nekoliko stotina navojaka. Sa istim uspehom

Preporuéujemo da se prijemnik gradi ovim redom:

1. Na prednju plo¢u montirati promenljivi kondenzator
itenciometar. Paket-gumicama pri€vrstiti feritni §tap sa kale-
ima. .

2. Na $asiji rasporediti opruge na sledeéa polja: A7, Bl, B2,
B4, BS, B6, C7, D3, L5, E2, E5, E7, F3, F5, F8, G5, G7,
H2, H3, H7, H8, H9, H10, H11 i HI12.

3. Nabaciti na Sasiju dve paket-gumice za priévricenje
nika i baterije, pa montirati prednju ploéu na Zasiju.

4. Izlazni transformator staviti na polja C6, E6.

5. Spajati prvo kondenzator: 100 MF sa pozitivnim Kkrajem
A7, a negativnim na F8, 10 MF sa negativnim krajem na
a pozitivnim na BS5, drugi elektrolitski kondenzator 10 MF
a se negativnim krajem na H7 a pozitivnim na E7, 0,01 MF
Bl i E2, 432 pF na G5 i G8, 150 pF na F3 i G5. Promenljivi
denzator rotorom ide na H3 a statorom na H2.

6. Otpornici: 1,2 Koma sa B4 na B5, 270 Koma sa B2 na
22 Koma sa D3 na BS5, 1,5 Koma sa D3 na B3, 12 Koma sa
na E2, 100 Koma sa D3 na E2, 1,8 Koma sa H7 na F8, poten-
netar 50 Koma sredina na G8 a krajevi na G7 i HS8.

7. Izlazni transformator, primar: srednji kraj D5, a krajevi
B6 i D3, sekundar na A7 i C7. Zvuénik se spaja na A7 i C7.

8. Kalemovi: L1 na H3 1 H8, L2 na E2i F5, L3 na H2 i
14 na H9 i H10 i L5 na G5 i H7.

9. Komadima izolovanih Zica sa &ijih se krajeva skida izo-
ja spajati A7 sa B4, B4 sa Bl, Bl sa H3, H3 sa E5, E5 sa G7
7 sa H10, E7 sa B2 i D3 sa F8.

10. Diode AA 101: prva — tadkom na E2 a drugim krajem
F3, druga — tatkom na F3 i drugim krajem na ES5.

11. Tranzistori: AF 261 — kolektor (crvena tafka) na
baza na F5 i emiter na E5; AC 530 — kolektor na B3, baza
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14£. UVO J€ 4osta Kompilkovana graanja. £ato je pO[I'C
s posebnom paZnjom kontrolisati ispravnost veza koristeCi
tekstom i elekiriénom Semom odjednom. Najbolje je jed
dana sklopiti, a drugog dana kontrolisati pa probati. Nestrplji
i brzopletost lako dovode do trajnog oStefenja tranzistora.

13. Baterija se spaja komadima Zice pozitivnim krajem
A7, a negativnim na F8.

14. Kradom ili duzom antenom koja se prikljui na od
varajuée mesto i zemljovod vr¥e se prva ispitivanja prijemn
Lokalna stanica e sigurno odmah biti primljena. Ukoliko
povratna sprega ne pojavi (zviZdanje na stanicama), potrel
je okrenuti krajeve kalema L1. Prijemnik najbolje radi kads
povratna sprega (reakcija) potenciometrom podesi tano r
zviZdanje; onda je prijemnik najosetljiviji i najselektivniji. Po:
ranjem kalemova i menjanjem broja navojaka postiZe se ma
mum jadine prijema. Tu svakako dolazi do izraZaja amater
strpljenje.

6.5 PRUEMNIK SA PUS-PUL IZLAZOM

Prijemnik sa dva tranzistora je stvarno dobar. On ¢ak m
da prima lokalnu stanicu i u zvu¢nik. Samo jadina reproduk
retko kada je takva da se moZe uporediti sa nekim fabridl
prijemnikom. Razlog je svakako to §to retko koji bolji fabr:
prijemnik ima jedan tranzistor u izlaznom stepenu. Redovno

r?wc,:,l
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- S8l. 6.5.1 — Elektriéna $ema veza prijemnika sa pus-pul izlazom

tu nalaze dva izlazna tranzistora u tzv. pu$-pul vezi koja d
veliku izlaznu snagu a potrodnja struje iz baterije zavisi od jad
reprodukcije. Sa dosada¥njim izlaznim stépenima to nije bio sl
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se poveCava srazmerno povefanju jaline muzike, odnosno
igrama radio-stanice.

Ovaj prijemnik ima ukupno &etiri tranzistora i jednu diodu.
principu to je normalan prijemnik sa dva tranzistora na &iji se
kljudak shusalica prikljuuje izlazni stepen u kome se nalaze
leéa dva tranzistora. Ceo ovaj prijemnik moZe da stane na
u montaZnu Sasiju. Tafan raspored delova prepustiCemo
diteljima — amaterima da ga naprave prema raspoloZivom
terijalu.

Standardni izlazni stepen imao je samo jedan transformator.
je bio izlazni transformator koji u naSem kompletu delova
to nosi,oznaku T-120. U pus-pul izlaznom stepenu pojavljuje
jos jedan transformator. To je pu$-pul ulazni transformator.
ki ga nazivaju i pobudnim a neki i drajver transformatorom.
akav transformator moZe se kupiti gotov u trgovini, a moZe
ve$t amater bez nekog naroditog truda i napraviti.

23
e |
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5.2 — Dimenzije transformator-

r lima za pobudni ili izlazni trans-

1ator prijemnika sa pu$-pul izla-
zom

S1. 6.5.3 — Izgled gotovog trans-
formatora

Za gradnju pobudnog transformatora, pored malo truda
osta volje potrebno je raspolagati jednim malim jezgrom za
isformator preseka 0,5—1 cm? i Zicom debelom 0,15 do 0,2 mm.
nema neko sli€no jezgro moZe ga i sam napraviti po prilo-
om crtezu 6.5.2 od jezgra nekog vefeg transformatora ili
obi¢nog crnog lima ne debljeg od 0,5 mm. Treba izrezati
1aestak limova i zatim ih lepo obraditi turpijom da budu
puno jednaki.
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masne hartije (iz kutije cigareta), a zatim se mota sekund
On dobija dva puta 790 navojaka. Upamtite kako se mota:
dva kalema Zice iste debljine namotavaju se u isto vreme o
sekundara, ili kako se to jo¥ kaZe, motaju se bifilarno. Kada
zavr§i motanje, imamo &etiri izvoda na sekundaru. Podetak jedn
i kraj drugog kalema spajamo zajedno i tako dobijamo sred
izvod. U ovome se ne sme pogresiti. Kada je kalem namoi
slazu se trafo-limovi i transformator je gotov za ugradnju.

U izlaznom stepenu upotrebljena su dva tranzistora /
550 ili OC 72, Naravno da se mogu upotrebiti i neki sli¢ni. F
likom upotrebe drugih tranzistora najbolje je umesto otporni
2,7 Koma staviti jedan trimer potenciometar od 5 Koma i
njime podesiti da struja u tacki X bude 3 do 4 mA u mirovanju
bez signala. Ovo se radi i u mnogim fabri¢kim prijemnicima zt
nejednakosti karakteristika tranzistora, npr. u prijemniku »Bamt

6.6 PRIJEMNIK SA PET TRANZISTORA,
FERITNOM ANTENOM 1 ZVUCNIKOM

~ Prijemnik sa feritnom antenom namenjen je &itaocima k
su savladali sve dosada$nje lekcije. Od materijala potrebno
uz dva kompleta delova TN sistema dodati jo§ neke delove ko
nema u kompletima. To su: feritna antena, promenljivi kond:
zator i neSto sitnog materijala.

A10)

‘.‘1.

AF 261

ACSXC  AC530 AC550

™ 6.6.9

SI. 6.6.1 — Elektriéna Sema veza prijemnika sa pet tranzistora, dve dic
Sferitnom antenom i zvuénikom

74



Al USVAMGWALIVE RAVIG WUULIG YIS A5L IAMGILIV AAAY\JGAG.  AGVEE
i navojaka zavisi od upotrebljenog kondenzatora i feritnog
ra. Broj navojaka iznosi negde oko 60. Kalem za spregu sa
:nom dobija jedan navojak a kalem za spregu sa bazom tran-
ora jedan do dva navojka, samo nikako viSe od 5. U protivhom
ktivnost prijemnika opada. Kalem oscilatornog kola poZeljno
10otati VF pletenicom. Ko nema ovu pletenicu moZe upotrebiti
mmu Zicu izolovanu lakom a debelu 0,4 mm.

2. Opruge rasporedimo na: B3, B5, B6, B7, B8, B10, B13,
C5, C8, Cl0, C13, D2, D3, D5, D8, D10, D13, E3, ES, E7,
F1, F3, F5, F13, H2, H3, H6, H7, H8, H9, H10, H11 i H12.

3. Promenljivi kondenzator montira se na prednju plocu,
zato predvideno mesto. Feritna antena ulvr$€uje se sa dve
et-gumice na polja A—H 1 a izlazni transformator na polja
3—111 12 ‘ ;

4. Antenski kalem spaja se na H2 i H3, kalem oscilatornog
1 na F1 i B3 a kalem za spregu na D2 i B3.

5. Kondenzatori: promenljivi kondenzator rotorom 1de
H3 a statorom na CS5, 0.047 MF sa H3 na F3, 0,1 MF sa B3
C3, 0,1 MF sa B5 na C5, 0,01 MF sa D2 na D3, 0,01 MF sa
na D5, 0,01 MF sa E5 na B6, 10 MF sa E7 na C8 negativnim
jem, 10 MF sa D8 na C10 pozitivnim krajem, 10 MF sa D10
C13 pozitivnim krajem, 100 MF sa E8 na B10 pozitivnim
jem i 100 MF sa B13 na B10 pozitivnim krajem.

6. Otpornici: 5,6 Koma sa B3 na D3, 5,6 Koma sa E3 na
5,6 Koma sa B5 na D5, 5,6 Koma sa E5 na F5, 56 Koma sa
na F3, 100 Koma sa D5 na F5. 470 oma sa F3 na F5, 1,5
na sa B3 na C3, 1,2 Koma sa B5 na C5, 100 Koma sa C8
D8, 1,8 Koma sa D8 na E8, 270 Koma sa C10 na D10, 3,3
ma sa D10 na E10, 470 oma sa E8 na E10, 100 oma sa B10 na. .
i, 3,3 Koma sa B10 na C13 i 12 Koma sa C13 na E10.

7. Potenciometar 50 Koma klizaGem ide na H7 a krajevima
H6 i H8.

8. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli
aciju u duZini 10 do 15 mm spajamo: H6 sa H3, H3 sa B3,
sa B5, B5 sa B8, B8 sa B10, F5 sa E8, E7 sa H7 i H8 sa B7.

9. Sekundar 1zlaznog transformatora <pa3a se na HI11 i H12
rimar na E10 i D13. Sredn_u izvod primara ostaje slobodan
L ne bi visio u vazduhu spaja se na F13.
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1de na (5, bazom na D> 1 Kolektorom (crvena ta¢éka) na
Prvi tranzistor AC 530 emiterom ide na B8, bazom na C8 i ko
torom (crvena tacka) na D8. Drugi AC 530 ide emiterom na I
bazom na C10 i kolektorom na DI10. Izlazni tranzistor AC
emiterom ide na B13, bazom na C13 i kolektorom na D13. F
dioda AA 101 spaja se crvenom tatkom na B3 a drugim kra
na B6. Druga dioda AA 101 crvenom tatkom ide na B6 a dru
krajem na B7.

11. Ovo je prvi prijemniku TN sistemu koji ima za napaj:
bateriju napona 9 V. Zato treba upotrebiti dve baterije nap
po 4,5 V i spojiti ih serijski.

12. Sve paZljivo prokontrolisati i utvrditi da li se sve s|
sa uputstvom. i elektriénom Semom veza a cvemtuaine gre
otkloniti jer u protivnom moZe doéi do trajnog oSteenja tra:
stora.

13. Kada je zavrSeno sa kontrolom i kada su eventu:
gre¥ke otklonjene, moZe se zvuénik spojiti na krajnje desne &a
a baterija napona 9 V pozitivnim krajem spaja se na B10 a ne
tivnim krajem na E10.

14. Stanice se traZe okretanjem rudice promenljivog konc
zatora, a jadina zvuka regulife se potenciometrom od 50 Ko

15. Sa ovim prijemnikom u Beogradu imali smo odli
prijem Beograda I i Beograda II a sa spoljnom antenom i zem
vodom primali smo &itava gomilu stanica uz zadovoljavaj
selektivnost.

Kako radi ovaj prijemnik

Ovaj prijemnik ima pet tranzistora i dve diode. Ako po;
damo ¥emu 6.6.1, desno od potenciometra vidimo tri tranzist
¢ija je funkcija mislimo poznata. Oni &ine niskofrekventni p
&ivaé o kome je dosada bilo dosta reéi na stranicama nae knj

Levo od potenciometra nalaze se dva tranzistora-AF -
koji &ne dvostepeni visokofrekventni pojacavaé &ija je nam
pojadavanje slabih signala koji dolaze iz feritne antene, §to
sa uspehom i &ine.

Da bi taj signal postao &ujan, potrebno ga je demodulis
ispraviti. To se &ini diodama AA 101. Spoj dioda u ovom priji
niku za nase &itaoce je prili¥no nov. To je udvostrudiva& nap:
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iu spojenu na B5 i B6 pri éemu de se osetiti veliko sman]enje
ne prijema.

6.7. FERITNE ANTENE

Okvirna ili ram-antena bila je smatrana na podetku razvoja
lo-tehnike za jednu dobru antenu. Ubrzo zatim potpuno je
iCena iz upotrebe i prelo se na Zi¢ane antene koje su pokazale
tno bolje rezultate. Primena okvirnih antena ostala je jo§
10 u radio-gonometriji.

Ubrzo po zavrietku drugog svetskog rata usavr$avanjem
izvodnje visokofrekventnih jezgara odnosno razvijanjem proiz-
nje ferita pojavila se ponovo okvirna antena u novom obliku
od imenom feritna antena.

Sl 6.7.1 — Nekoliko tipova feritnih antena fabrike Filips

Da vidimo sada $ta je to u stvari feritna antena? U principu
e okvirna antena koja se sastoji iz feritnog ¥tapa na kome je
1otan kalem &ije su dimenzije vrlo male.

Feritni $tapovi imaju duZinu od 70 do 200 mm a preénik
7 do 10 mm. Presek $tapa ne mora da bude kruZni. Moguéi
Setvrtasti i sliéni preseci.

Male dimenzije feritne antene omogudile su njeno ugradi-
je u prijemnik kome sada ne treba nikakva spoljaSnja antena.
rvitak 1 rimena tranzistorskih prijemnika bili bi nepotpuni
nema feritnih antena. Kakav bi to bio prenosni prijemnik za
| bismo morali da postavljamo Zi%anu antenu ili uz njega da
imo neku okvirnu antenu!
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znadi sa pedeset i vife antena!? I tu je feritna antena ide:
reSenje. Skoro svi savremeni radio-prijemnici sa prikljutkom
mreZu imaju danas feritne antene.

Feritna antena ima direktivne osobine tj. prima sam
odredenog pravca (razlikujte pravac i smer). Danas kada je
pun radio-talasa a posebno srednjetalasni opseg i kada mr
radio-stanice sa pravom ili bez prava rade na istoj frekvenc
ometaju jedna drugoj prijem, feritna antena pruZa moguéi
za bolju selekciju radio-stanica.

Kod prenosnih prijemnika bolja selekcija radio-sta
postiZze se jednostavnim okretanjem prijemnika. Kod stabi
prijemnika sa napajanjem iz gradske mreZe elektri¢ne struje
kav nadin ne bi bio zgodan. Zato se u ovakve prijemnike redo
ugraduje posebna rufica-dugme kojim se moZe feritna ani
okretati i podefavati na najja¢i prijem i najmanje smetnje.

1.7 ZUJALICA ZA UCENJE TELEGRAFUE

Sa malo truda svako moZe da sagradi zujalicu za ud
telegrafije, a sa malo vife truda da naudi telegrafiju i da posta
amaterski radio-operator, pa da sa klupskom ili liénom ra
-stanicom odrZava veze sa radio-amaterima iz celog sveta.

1. Nasa zujalica nije komplikovana 1 potrebno je vrlo n
materijala i to: tranzistor, shuSalice 2—4.000 oma, d&etvrt
baterija 4,5 V, elektrolitski kondenzator 10 MF, kondenza
0,1 MF 10.000 pF, otpornici 5,6 Koma, 1,2 Koma i1 12 Ko

2. Opruge se montiraju
montaZnoj $asiji na sledeca pc
B2, C5, C8, D6, ES, G7, i
uvek! na H2, H3, H4, H9, I
H11iH12.

3. Baterija se montira
desni kraj Sasije i pricvrsti jed:
ili dvema paket-gumicama.
o 4. Leve &aure-buksne !
Exm jaju se na H2, H3 i H4, d
SI. 7.1.1 — Sema vezir jednostavne fla"Hll i HI2 a srednje na

zujalice za uenje telegrafije 1 HiO.
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6. Otpornici: 5,6 Koma ide na C51i C8, 1,2 Koma na C8
)6 a 12 Koma na D6 i G7.

7. Tranzistor kolektorom (crvena tacka) ide na ES5, emi-
om na C5 i bazom (srednji izvod) na D6.

8. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli -
laciju u duZini 10 mm spajamo: B2 sa H2, H3 sa H9 sa ES5 i
0 sa G7.

9. Prokontrolifemo sve veze da li su spojene ispravno, po
ni i uputstvu i eventualne greske otklonimo,

10. Komadima Zice spajamo bateriju: pozitivan kraj (kraci
od baterije) na C8 a negativni kraj (duZ izvod) na G7.

11. Spojimo sluSalice i taster i zujalica je gotova za rad.

Ne zaboravimo da su leve Zaure predvidene za taster a
dnje za sluSalicu. Desne Saure su slobodne. Pritiskom na taster
oZe i taster za elektrino zvonce) u slufalicama Ce se &uti ugo-
1 zvuk visine oko 1.000 herca.

12. Evo sada Morzeove abecede, brojeva i minimuma inter-
nkcije na slici 7.1.2.

MORZEOVA  ABECEDA BROJEVI

Ao N == 0 L

B == Q =~ 1 tevemcmen H emvwveo

C® omeom e P oameme drem—- 7 ==ee.

D ==oo. Q"“"'- a.oo-- 8---"

€ o R soeme L *oeoam 9--’--Q
comm, S see § eeeee

L) 1 ==

F

G

Heooo Uoomm iINTERPUNKCiJA |
| o V eeaam (.)oo .o o-(/)_oa—o
| omenas W eomas (,) o @0 wmomn (:)—o.o—
K smowm X amgomm (g) so@mumm o o (+) omms o wmm e
Lemes ¥ memm (1) mmsemm |
M == e l ™=mw=mse’ POGRESKA ®ecece e

Sl. 7.1.2 — Morzeova abeceda sa brojevima i osnovnom interpunkcijom
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B. Razmak izmedu dve tacke, ili izmedu dve crte, odnosno izm
talke i crte u istom slovu traje koliko jedna tafka.

C. Razmak izmedu dva slova u jednoj reéi traje tri tacke.
D. Razmak izmedu dve redi traje pet tadaka.
E. Slova se ne ule kao: tatka, crta (slovo u), veé¢ kao tit-tit-ta.

RK 161/
O uSalice
A
- - » -

baterija 4,5V

NF tranzistor

Dw
+
Cw
B - X - - - -
10.000pF 0.imF
A= - - - - - - - -~ - - - -
[} 2 3 4 5 6 7 8 ? 0 [ ¢ 1?2 3

7.4,

Sl. 7.1.3 — Montaina Sema veza jednostavne zujalice za ulenje telegra

7.2 ZUJALICA SA ZVUCNIKOM

Ovo je druga verzija zujalice u TN sistemu. Kako je p
bila sa sluSalicama, mislimo da nije potrebno govoriti o pred:
stima ove druge.

1. Kao i uvek, prvo odvojimo materijal. To bi bilo: zvuér
izlazni transformator, baterija 4,5 V, tranzistor AC 530, poteng
metar 50 Koma, kondenzatora 0,1 MF i otpornik 470 o1

2. Montirajmo opruge na polja A2, B2, B7, C2, C7, ]
E2, DS, i kao obi¢no G10, H7, H8, H9, H10, H11 i H12.
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Sl. 7.2.1 — Elektriéna Sema veza jednostavne :zujalice sa zvucnikom

3. Zvuénik dode na desni kraj Sasije, kao ¥to se vidi iz
»ntaZne Seme, i pricvrsti se jednom ili dvema paket-gumicama.
azni transformator stavimo u polja A4 i D4.

4. Otpornik 470 oma stavlja se na H9 i H10. Kondenzator
. MF: na B2 i E2.

5. Komadima izolovane Zice sa &ijih smo krajeva skinuli
laciju spajamo B2 sa H8, A2 sa pozitivnim krajem baterije,
! sa H10 i negativan kraj baterije na G10.

Al O

o]

[} )
2.2.2

RADIO-KLUB «NIKOLA TESLA® BEOGRAD — THOLKA 0

7.2.2 — Montazna Sema veza zujalice sa zvuénikom za ulenje telegrafije

6 Mala ¥kola elektronike 81
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7. Pre stavljanja tranzistora proveriti da li je sve do
spojeno i ispraviti eventualne gre¥ke, koristeci se pri tome m
taZnom i elektrinom Semom veza.

8. Ugradimo tranzistor tako da emiter dode na A2, b
na B2 a kolektor (crvena tacka) na C2.

9. Ukopd&ajmo taster i probajmo zujalicu. Visinu tona 1
Zemo regulisati potenciometrom. Regulacija jafine nije prec
dena. :

10. Potrebno je znati da se krajevi izlaznog trafoa mor
spojiti taCno prema montaZnoj Semi inade Ce izostati oscilac

11. Kada taster nije pritisnut uredaj ne trosi nikakvu strt
Tako otpada poseban prekida¢ za ukljutivanje.

7.3. §KOLSKA ZUJALICA

Do sada smo govorili o viSe zujalica. Sve su one im
jednu veliku manu — malu jainu zvuka. Ba$ taj nedosta
otklonjen je kod ove 3kolske zujalice, koja ima upravo gla:
reprodukciju zvuka i namenjena je obuci telegrafista u Skoli
klubu.

47000 12k 15K 10MF 12K El(]
LI g
0.
5,6K 56K 50K >
J g
~
AF 261 AC530 4 ACS30
Lo s ' RX

8L 7.3.1 — Elektriéna Sema veza Skolske zujalice
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Koma, KONJenzaror 4/.uuv Ppr, vU,l IIr, CICKIIOHLSKL KO-
izator 10 mF; otpornike: 2 komada po 5,6 Koma, 1,2 Koma,
Koma i 12 Koma; Cetvrtastu bateriju, taster i montaZnu

ju.

BEOGRAD — TINOZKA 1A

RADIO-KLUB «NIKOLA TESLA®

Sl. 7.3.2 — Montazina sema veza Skolske zujalice

2. Opruge razmestimo na slede¢a polja: B4, C3, C6, C9,
, D7, D8, E3, E6, E9, G5, H6, H7, H8, H9, H10, H11 i H12.

3. Bateriju stavimo na polja: ABCD—10, 11, 12, 13, a
1zni transformator na EFG—10, 11 i pri¢vrstimo ih paket-
micama.

4. Otpornike 5,6 Koma spajamo: prvi sa D2 na B4, a drugi
B4 na D7, 1,2 Koma sa E3 na G5, 1,5 Koma sa G5 na E6 i
—47 Koma sa D8 na E9.

5. Potenciometar srednjim izvodom — klizaem ide na
krajevi na H6 i H8. On sluZi za regulaciju visine tona zujalice.

6. Kondenzatori: 47.000 pF sa D2 na E6, 0,1 mF sa E3
D7 i elektrolitski kondenzator 10 mF negativnim krajem sa

na D8 pozitivnim krajem.
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Krajeviidu na H11l 1 H1Z, odnosno na gaure za prikijucak zvucn

8. Leve &aure spajaju se na H2, H3i H4i u ovoj gra
ostaju neiskori$éene. Srednje Saure Spa_]a_]u se na H9 i HI
sluZe za prikljugak tastera, a desne daure spajaju se na H11i]
i sluZe, kao §to smo ranije napomenuli, za priklju¢ak zvuén

9. Komadima izolovanih Zica sa &jih smo krajeva ski
izolaciju u duZini 10 mm spajamo: C3 sa C6, C6 sa C9, C¢
HS, H8 sa HY, B4 sa H7 i H6 sa GS5.

10. Tranzistor emiterom ide na C3, bazom na D2 i
1 ektorom (crvena tatka) na E3, prvi AC 530 — emiterom
na C6 bazom na D7 i kolektorom na E6, drugi AC 550 — ¢
terom na C9, bazom na D8 i kolektorom na E9.

11. Da se podsetimo: tranzistor AF 261 i srednji AC
obrazuju multivibrator &ija se frekvencija moZe menjati po
ciometrom od 50 Koma, a drugi, krajnji AC 530, predsta
izlazni pojaavad za pogon zvuénika.

12. Pre ukopdéavanja baterije prekontrolisati sve veze
uputstvu i elektriénoj Semi veza a eventualne greSke otkloni
jer u protivnom moZe do¢i do pregorevanja tranzistora, odno
do znatne materijalne Stete.

13. Komadima Zica spajamo zvu¢nik, taster i pozitivni ]
baterije sa H10 a negativni sa GS.

14. Pritisnimo taster i iz zvuénika &uce se ton &iju vis
moZemo regulisati potenciometrom.

15. Regulacija ja&ine tona nije predvidena, ali spretni rac
-amateri koji prate naSe lekcije lako ée je izvesti sa jo§ jed:
potenciometrom.

16. Prekida¢ za ukljudivanje i isklju¢ivanje nije potret
Umesto njega imamo taster. Baterija se tro§i samo kad je ta
pritisnut.

8.1. POJACAVAC SA JEDNIM TRANZISTOROM

Jalina prijema detektorskog ili sli¢nog prijemnika ili z
lice &esto je slaba i nedovoljna. Izlaz iz takve situacije nije kom
kovan niti skup. Potrebno je sagraditi neki pojadavac i pom
njega povecati jacinu prijema.

Znamo da su tranzistori poluprovodnitki elementi
pojadavanje. Prema tome moZemo sagraditi pojadavaé sa jedi
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tenciometar 50 Koma, elektrolitski kondenzator 10 MF, ot-
rnik 47 Koma, slusalice, Setvrtasta dZepna baterija i kompletna
mtaZna Sasija.

2. Opruge rasporedimo na sledeéa polja: F5, F6, F7, H2,
), H6, H7, H8, H9, H10, H11 i H12.

3. Pomocu jedne ili dve paket-gumice udvrstimo bateriju
montaZnoj $asiji a na poljima BCDE-10, 11, 12 i 13. Poten-
metar sa rudicom-dugmetom pri¢vrstimo na prednju plou na
ror iznad polja H6, H7 i H8.

4. Leve &aure spajamo na H2 i H3 a desne na H11 i H12.
:dnje Caure spajaju se na H9 i H10. Leve su ulaz u pojadavad
rednje izlaz odnosno prikljuak shu$alica.

5. Svega jedan kondenzator imamo i to elektrolitski, kapa-
et 10 MF i spajamo ga pozitivnim krajem na F6 a negativnim
H7.

6. Imamo i samo jedan otpornik. On dolazi na F6 i F7.

7. Potenciometar 50 Koma spaja se svojim Krajevima na
) i H8 a srednjim izvodom-klizatem na H7.

8. Komadima izolovanih Zica, sa &ijih smo krajeva skinuli
laciju u duZini od 10—15 mm spajamo sledece: H3 sa HS,
! sa F5, F5 sa H8, F7 sa HO9.

9. Tranzistor se spaja ko-
:torom (crvena taka) na F7,
zom na F6 a emiterom na 10MF
. Prilikom ovog spajanja treba
i paZljiv i izvode tranzistora -

savijati pod oftrim uglom JuLaz +
AC530 'I'

se ne bi polomili.

S0k

10. Svaki uredaj pa i ovaj L :
ba uvek posto je sagraden LASS
vo prokontrolisati po emi veza S/ 8.1.1 — Elektritna Sema veza

. . M pojaéavala sa jednim tranzistorom

uputstvu i eventualne greSke
kloniti. Time se izbegavaju mufna »kopanja« po uredaju i
Zenje kvara zbog kog uredaj ne radi ili lose radi.

11. Ostaje da se spoji baterija komadima Zica. Pozitivan
aj baterije — kra¢i pipak spaja se na F5 a negativan kraj bate-
e — duZi pipak na HIO.
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jer on — pojadava.

13. Ostaje da iz pojadavada izvu€emo maksimum pojada:
i vernosti reprodukcije. To postiZemo odredivanjem tatne vrednc
otpornika u $emi i tekstu obeleZenom sa 47 Koma.

14. Ukopfavanje 1 iskoplavanje uredaja vrSi se prost
ukljuéivanjem sluSalica. Poseban prekida¢ nije predviden.

15. Da bi utvrdili maksimalne moguénosti ovog pojadav:
moZemo da probamo da umesto slusalica prikljuimo zvud
ali sa njegovim obaveznim i pripadajuéim izlaznim transforn
torom.

8.2 TRANZISTORSKI POJACAVAC

Detektorski prijemnik je stvarno jednostavan. Sa dobr«
antenom i zemljovodom on lepo prima lokalnu radio-stani
Samo sluSalice brzo zamore svakog amatera. I on poZeli prij
na zvucnik. I proba, na detektorski prijemnik prikljuéi zvué
preko odgovarajueg izlaznog transformatora. I ne§to se ¢t

8.21 ‘ o
- Lgterl|
)
T
0[ +
o 4,5V

Sl 8.2.1
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srodukciju gramofonskih ploca.

Pazljiv posmatra& primeti¢e da nema velike razlike izmedu
jemnika sa dva tranzistora i pojafavada sa dva tranzistora,
0 izuzmemo potenciometar za regulaciju jaine reprodukcije
jadavada. Spretan amater iskoristiée ovu sli¢nost i lako ugraditi
rulaciju jadine prijema u svoj prijemnik.

SEOGRAD — THOLKA I e

RADIO-KLUB «NIKOLA TESLA"

Sl 8.2.2.

Da vidimo sada, u nekoliko redi, kako radi na§ pojaavad.
e svega, tranzistori su poluprovodniéki elementi, koji imaju
obinu da pojalavaju. U nafem pojadavadu oni su spojeni u’
oju sa uzemljenlm emiterom (12.6). Stabilizacija radne ta&ke
'edena je naponskom povratnom spregom (13.2). U tu svrhu
Ze otpornici spojeni izmedu baze i1 kolektora. Sprega izmedu
nzistora je otporna* (13.3). Regilacija jadine reprodukcije
'edena je potenciometrom na ulazu pojacavata (13.4)
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reprodukciju programa lokalne radio-stanice u zvuéniku. Sa
takva reprodukcija u veéini slu€ajeva je nedovoljna pa treba 1
beéi izlaznom poja¥avadu sa jednim snaZnijim tranzistorom k
Sto je AC 550 ili slidan. .

1- Odvajanje materijala: zvunik 4 oma, izlazni tra
formator T 120, tranzistor, etvrtasta dZepna baterija, elekt
litski kondenzator 10 MF, elektrolitski kondenzator 100 N
otpornici 1,2 Koma i 22 Koma i montaZna $asija.

>
w,
>— ~
100mF L2 | 5=
™ ¢.3.4
Sl. 8.3.1 — Elektriéna Sema veza SI. 8.3.1a — Ploéa za hladenje tr.
izlaznog pojacavaéa sa AC 550 zistora snage

2. Opruge rasporedujemo na sledeéa polja: B7, C2, (
C4, Cs, E4, F3, H2, H3, H9, H10, H11 i HI2.

3. Zvuénik pri¢vrstimo dvema paket-gumicama na mg
taZnu $asiju na polja ABCD-8, 9, 10, 11, 12 i 13. Bateriju pri&
$¢ujemo istim gumicama a na poljima EFG-10, 11, 12 13. Izla
transformator dolazi na polja BCD-6 i 7 i takode se pri&vrs¢
paket-gumicom.

4. Leve daure su ulaz u poja¥avad i spajaju se na H2 i F
srednje i desne ne koriste se ali se spajaju na H9, H10, H11 i H

5. Elektrolitski kondenzator 100 MF spaja se pozitivn
krajem na H2 a negativnim krajem na E4. Drugi elektrolit;
kondenzator od 10 MF spaja se pozitivnim krajem na C3 a ney
tivnim na F3.

6. Imamo svega dva otpornika. Prvi od 1,2 Koma spaja
na C2 i C3, a drugi od 22 Koma spaja se na C3 i E4.

88



a 1.

8. Tranzistor se spaja kolektorom (crvena tatka) na C4,
ym na C3 i emiterom na C2.

9. Krajeve primara izlaznog transformatora spajamo na
| B4, a srednji izvod da nam ne bi smetao spajamo na C5.
jevi sekundara idu na B7 i E7. Jedan kraj zvuénika ide na B7
ugi kraj zvuénika spaja se na E7.

10. Osta_]e da pre nego §to spojimo bateriju prekontro-
10 da li je sve spojeno i uradeno po uputstvu i $emi i da
tualne greSke otklonimo. Ovom operacijom obezbedujemo
d iznenadenja kao $to su nefunkcionisanje uredaja ili prego-
nje tranzistora.

11. Komadima izolovanih Zica prlkl_]uéu_]emo bateriju.
i izvod — negativan kraj spajamo na E4 a kraéi — pozitivan
na B7.

12. Sada je sve gotovo. Ostaje da ulaz naSeg izlaznog po-
vala spojimo paralelno sa slufalicama nekog dvostepenog
zistorskog prijemnika i da se uverimo u efikasnost rada ovog
davaca.

13. Jedan deo montaZne ¥asije ostao je slobodan tako da
a njemu moZe dograditi prijemnik sa dva tranzistora pa tako
iti celina u vidu prijemnika sa tri tranzistora. Na §emi veza
'mnika sa dva tranzistora potrebno je samo slufalice zameniti
im otpornikom od 2—3 Koma.

14, Regulacija glasa moZe se izvesti i na ovom pojaavadu
o kao kod pojafavada sa jednim tranzistorom.

8.4 PUS-PUL 1ZLAZNI POJACAVAC

Ovakav izlazni pojaava& je sastavni deo svakog dobrog
zistorskog prijemnika. To je pu$-pul izlazni pojagaval sa dva
na tranzistora OC 72 ili AC 550 i sa obrtadem faze OC 71
.C 540. Podaci su dati za snagu do 400 mW, uz napajanje od
3, 6 14,5V, prema fabritkim podacima fabrike Filips.

Najbolji rezultati u radu biée postignuti ako se za ovaj
&aval sagrade posebni transformatori ili ako se postojeci
icki prilagode po svojim prenosnim odnosima.

Mi éemo ovde dati podatke za transformatore za napon
ijanja od 4,5 V i zvudnik od 4 oma.
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0odnos 1:1:l. FrIMaru Kaielll 4ODJd 03D Navojaka. SeKur
se motaju zajedno na taj nacin Sto se sa dva kalema skida
" i mota jo¥ 635 navojaka, kako se kaZe, bifilarno. Po&etak jec
i kraj drugog kalema spaja se zajedno i to predstavlja sre
izvod sekundara. Ako se pojalaval gradi sa drugim napo
napajanja treba paziti na to da se mora po priloZenoj t:
promemtl prenosm odnos transformacue, odnosno broj nam
u primeru. Zica je jednaka i za primar i sekundar — 0,1
0,2 mm.

R1
R2
R3 ‘
oC71 ___2X0C72_ ™ 8.bd

Sl. 8.4.1 — Elektriéna Sema veza pojacavanja u pus-pul vezz sa tranzist
OC 72 ili domaéim AC 550

Izlazni transformator takode se mota na jezgru pre
1—1,5 sm2. Primarni kalem dobija 2x210 navojaka, a seku:
78 navojaka. Debljina Zice u primaru je oko 0,4, a u sekun
oko 0,5 mm. I ovi podaci vaZe za napon napajanja 4,5 Vi zvu
od 4 oma.

Ako Zelimo da radimo sa naponom od recimo 9 V,
treba da radimo? Prvo iz tabele uzimamo vrednost otpor
za napajanje sa 9V. Zatim za pobudni transformator gled
prenosni odnos. On treba da je 1,4:14-1. Kako smo kod poda
za trafo sa napajanjem od 4,5 V imali odnos (vidi tabelu) 1:
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Imamo li zvuénik impendanse 2,5 oma onda moramo da
zni transformator prilagodimo ovom zvuéniku. Po tabeli,
yvaj sludaj impendansa iznosi 305 oma od kolektora. Prema
n podacima, a po obrascu:

Rec
n=\/EE ................ '6))

je n- prenosni odnos transformatora, Rcc impendansa a Rzv-
endansa zvu€nika, pronalazimo prenosni odnos transfor-
ora.

_[5%
=V\35

n=11

Broj namotaja sekundara ra¢unamo prema.obrascu:

je N sek — broj namotaja sekundara, N pr — ukupan broj
10taja primara i n — prenosni odnos transformatora. Zame-
.01 ove vrednosti, dobijamo:

Nsek = 210+220
11
Nsek = 38

Znagi, i broj namotaja primara ostaje isti a menja se broj
10taja sekundara koji sada iznosi 38. Zica ostaje ista.

Kada imamo gotove transformatore i zvudénik, &ji podaci
1 nisu poznati a Zelimo da sagradimo izlazni stepen sa napa-
em od baterije 4,5 V, postupamo na drugi nadin.

Prvo moramo utvrditi kolika je impendansa zvu&nika. To
imo na slede¢i nadin: ommetrom izmerimo otpor kretnog
:ma zvuénika. Recimo da smo dobili vrednost 4 oma. Na ovu
Inost dodamo jo¥ jednu &etvrtinu, znadi jo§ jedan om i dobi-
o impendansu zvuénika od 5 oma.
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napona od desetak volti. Krajeve primarnog kalema spajamc
taj izvor naizmeniénog napona pa instrumentom merimo g
napon na krajevima primara, a onda na krajevima sekund
Ako smo na krajevima primara imali 6 V a na krajevima sek
dara 0,6 V, onda je prenosni odnos 6:0,6 $to iznosi 10, odno
1:10.

Iz priloZene tabele vidi se da je kod napajanja sa bateri
od 4,5 V, impendansa primara 115 oma. Po§to imamo zvu¢nik
5 oma, onda prenosni odnos transformatora izra¢unavamo
ranije navedenom obrascu (1):

aey/IE
B 5
n=4_38

Iz ove radunice kao zakljufak moZemo reéi da ime
transformator prenosnog odnosa 1:10 a treba transform:
prenosnog odnosa 1:4,8. Ostaje nam kao jedino reSenje da raz
tamo sekundar transformatora kojim raspolaZemo, pazljivo 1
jeéi namotaje. To nije naroGito te§ko jer se sekundar skoro
dovno nalazi iznad primarnog kalema. Recimo da smo izl
jali 100 navojaka. Sada raunamo po priloZenom obrascu:

Nx — Nsec

Tpot ‘Do
gde je: Nx — broj namotaja koji treba da namotamo, Nsec
broj namotaja koji smo izbrojali, n,,; — prenosni odnos trans
matora koji nam je potreban, i n;,,, — prenosni odnos koji «
izmerili. Zamenimo sada ove vrednosti:

Nx = @ .10

Nx = 210

Znadi umesto 100 navojaka koliko je bilo, treba da namotz
210 navojaka. Kako je to skoro duplo i vife, moramo ps
kako motamo da bi nam stalo u kalem svih 210 navojaka. M
se desiti da moramo i da smanjujemo pretnik Zice. Ovo je nara
krajnja mera. Sa ovim moZemo reéi da smo izlazni transform;
prilagodili naS§em pojadavadu.
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Dd plocallld Za nla-~
denje povrSine z: elfl al:il;fafe
12,5 cm min )
Napon napajanja Vs 12] 9 6 6 16 |45) V
ruja emitera
'z signala Tel +1e2 3 3 3 3] 3( 3| mA
tpornik R4 R4 4,7| 47| 1-3 1)| 3,3(3,3|2,7 |[Koma
tpornik RS 100 | 100 | NTC2) 100 {100 |100 | oma
tpornik u emiteru | Re 301 14 o 51 10| 5| oma
laksimalna korisna
lazna snaga Po max | 500 |420| 240|350 {350 {260 | mW
‘aksimalna snaga
\ primaru trafoa Pl max |390(355| 240|310 (275 220 | mW
npendansa izmedu
>lektora Rce 4301305+ - 280} 160 [140 (115 | oma
STEPEN ZA POBUDIVANIJE
apon izmedu ko-
ktora i emitera —Vce [10,5| 4,1] 42 | 4,5 45 30|V
ruja emitera Ie 1,3 3,00 23| 40 48 6,5 mA
tpornik R1 68| 12| 39 | 15| 8,2| 6,8 Koma
tpornik R2 82 15 15| 4,7{ 2,7| 2,2{Koma
tpornik u emitru R3 820(1500| 470 | 270{220| 120| oma
renosni odnos
afoa za pobudi-
\nje Npr/Nsec| 3,0| 1,4} 3,5 171,35 1,0
1+1{1+1] 1411+1|1+1{1+1

7 ovom sludaju otpornik R4 je promenljivi od 1 do 3 Koma. :
lvde se RS sastoji iz otpornika od 85 oma kome je paralelno dodat NTC otpornik
oji kod 25°C ima 130 oma.
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ril1 Kolik1 je prénosni odnos transtormatora kojm raspolaze
moramo opet uzeti voltmetar za naizmeniéni napon i izvor
desetak volti naizmeninog napona. Primarni kalem transfor
tora spajamo na izvor naizmeni¢nog napona a voltmetrom
rimo prvo napon na primaru pa zatim napon na polovini sel
dara, tj. izmedu jednog kraja i srednjeg izvoda.

Recimo da smo na primarnom kalemu- izmerli 6 V a
sekundaru 4,3 V. Iz ovih vrednosti moZemo izraunati pren
odnos transformatora: 6:4,3, §to iznosi 1,4. Znadi pren
odnos naleg transformatora je: 1,4:1:1. Kako je nama potre
transformator prenosa 1:1:1, morademo ga razmotrifi i
tome paZljivo brojati namotaje sekundara. Recimo da smo izl
jali 800 navojaka. Kada imamo ovaj podatak moZemo koris
se ve¢ poznatim obrascem (3) da izraCunamo koliko je navoj
potrebno da namotamo da bismo imali prenosni odnos
trebamo. Zamenimo vrednosti u obrascu:

Nx =§(—:9- 1,4

Nx = 1120

Znali u sekundaru bi trebalo da namotamo 1120 navojaka
naravno dva puta, pa da imamo pobudni trafo prenosnog odr
1:1:1.

Na kraju da napomenemo da smo prilikom radun:
zaokruZivali vrednosti, radi lakseg radunanja, i drugo, mi
ovde refili samo jedan problem kod izlaznih transformat
problem prenosnih odnosa. Postoji tu jo§ i problem debljine :
primarnog induktiviteta, rasipanja i sl. od &ega zavisi kva
izlaznog transformatora.

8.5 MIKROFONSKI PREDPOJACAVAC

Mikrofon je naprava Giji je zadatak da treperenja vazd
u ritmu govora ili muzike pretvori u elektri¢na treperenja-c
lacije. Mikrofona ima raznih. Najée3¢éi sa kojim se sreé
svakodnevno je ugljeni mikrofon bez kojega se nemoZe zami
nijedan telefonski aparat. To je najednostavniji mikrofon,
je cena ujedno i najniZa, ali je zato i najloSiji. Kada kaZc
najloiji mislimo na to da on ima takvu frekventnu krivu }
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§ su i mnogo skuplji. ZadrZaemo se na dinami¢kom mikro-
1, zato jer je njegova.konstrukcija potpuno jednaka kon-
kciji dinamickog zvudnika, kojeg imamo u kompletu delova
160. Rekli smo da je zadatak mikrofona da zvuénu energiju
vara u elektriénu. Zadatak zvucnika je suprotan: on elektri¢nu
‘giju pretvara u zvuénu. Tako ako sada zvu&niku damo zvuénu
giju on Ce je pretvoriti u elektriénu, odnosno on ¢e se ponasati
mikrofon. Jeste, samo ta elektri¢na energija kao i energija
svakog mikrofona je vrlo slaba i da bi se mikrofon mogao
Jjuditi na neki pojadavaé mora se prethodno pojadati u tako-
10m mikrofonskom predpojaavadu.

sS4
x© x [ ¥ x S -
[=} ™ 3 Q 7] 3 ——
= wljo  n o =]
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-
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) | ——
L]
2
Sl 8.5.1

Mikrofonski predpojadaval je obiéno sadrZan u svakom
1avadu kod koga je predviden prikljuak za mikrofon. Medu-
ako kao pojabaval Zelimo odnosno moramo da koristimo
oprijemnik koji ima prikljufak za gramofon, onda moramo
agradimo predpojataval. Predpojadava¥ moZe biti sa elektron-
1 cevima ili sa tranzistorima. Kako mi raspolaZemo sa kom-
om delova RK 160 to ¢emo sagraditi tranzistorski mikrofonski
Ipojagaval od delova sadrZanih u pomenutom kompletu.

Sema veza predpojadavada je vrlo jednostavna. To je dvo-
eni pojadavaé sa tranzistorima AF 271 i AC 540. Naravno
o ne znadi da se sa istim rezultatima nemogu iskoristiti i neki
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kojim reguli¥femo velifinu izlaznog napona iz predpojadas
Mikrofon odnosno dinami¢ki zvuénik spaja se komadom
i to obitne PVC na ulaz predpojadavada na zato predvi
daure. Za probu moZemo na izlaz predpojaavada staviti slus:
Inade gotov predpojadaval spaja se svojim izlazom na gramofc
prikljutak radioprijemnika komadom oklopljenog kabla &
oklop spaja za plus pol baterije predpojadavada i $asiju r:
prijemnika. U protivhom iz zvuénika prijemnika &ude se n
jatno zujanje. U nedostatku oklopljenog kabla moZese pok
sa samogradnjom oklopljenog kabla. Najednostavnije je

‘da se na PVC Zicu umesto oklopa namota u vidu kalema (n
do navoja) druga Zica neizolovana, lakom izolovana ili druga I

Sl 8.5.2

Mikrofon udaljite od zvu¢nika radioprijemnika da
doslo do mikrofonije tj. do neugodnog pistanja. Predpojal
se napaja iz uobidajene baterije napona 4,5 V i troi vrlo !
struje. Kada se pojafava& ne koristi iskljucite bateriju.
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s emisije: nemodulisanu telegra.fuu, modulisanu telegrafuu
efoniju. Prva vrsta emisije obeleZava se sa CW, druga sa
W i treca sa FONE.

1. U ovoj gradnji upotrebljen je samo visokofrekventni
zistor AF 261. On je spojen kao oscilator u tri tatke (kalem
tri izvoda). Ovakav spoj oscilatora naziva se Hartlej prema
wm pronalazaa. Ovaj predajnik je vrlo jednostavan §to se
© videti i letimi&nim pogledom na $emu veza ovog predajnika.

2. Kao i svaku drugu gradnju i ovu podinjemo rasporedi-
em opruga. One se stavljaju na sledeca polja: D2, D3, D4,
F2, F4, H9, H10, H11 i H12.

3. Kalem stavljamo na prednju plou, a kraj kalema spajamo
J2 i F4. Srednji izvod kalema spaja se na F2.

4. Kondenzator 432 pF spaja se na kalem a kondenzator
pF na F4 i D3. Ostaje jo§ jedan kondenzator kapaciteta
7 mF, koji se spaja na D4 i D6,

5. Otpornik 1,2 Koma spaja se na D4'i D6 a otpornik 270
na na D3 i F2.

6. Komadima izolovanih
sa &ijih smo krajeva skinuli
aciju u duZini 10 do 15 mm
amo F2 sa H9, H10 sa ne-
vnim krajem baterije i D6
iozitivnim krajem baterije.

7. Prekontrolifimo sve jo¥ é S ~
mput i spojimo tranzistor. On v Hl’“
paja emiterom na D4, bazom L LA PP
D3 i Kolektorom na D2. voaa
8. Leve Zaure spojene su SL 9.1.1— Sema veza predajnika za
i obi¢no, srednje na H9 nemodulisanu telegrafiju

(10 a krajnje na H11 i HI2. Taster se spaja na srednje
re. .

9. Za prijem signala ovog malog predajnika odli¢no dée
luZiti svaki tranzistorski ili strujni koncertai prijemnik sa
Injetalasnim podru&jem.

10. Ovaj mali predajnik za nemodulisanu telegrafiju emi-
na frekvenciji 600 KHz, odnosno na talasnoj duZini 500 m.
je na skali prijemnika negde oko Radio-Budimpeste.

7 Mala 3kola elektronike
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trekvencije predajnika vr8i se 1zvlaCenjem 1 uvladenjem teril
jezgra u kalem, pri pritisnutom tasteru predajnika na naj
otklon maginog oka prijemnika ili na najmanji Sum prijemn

12. Odmah ée se primetiti da se najbolja razumljivost
nala postiZze ako se prijemnik i predajnik podese na neku sl
radio-stanicu. U ovom slu¢aju ta slaba stanica zamenjuje
pomo¢ni ili BFO oscilator koji je sastavni deo svakog komt
jalnog ili amaterskog prijemnika predvidenog za prijem nem
- lisane telegrafije.

Vv 2 3 4 5 6 7 [ ] 10 " 2 13
9.4

SI. 9.1.2 — Montazna Sema veza predajnika za nemodulisanu télegraft;

13. Sa ovakvim predajnikom moZe se drZati veza na stoti
metara rastojanja. Za veca rastojanja grade se predajnici sa ve
brojem tranzistora i sa ve€om potro§njom struje iz baterije |
je kod ovog predajnika minimalna. Na kraju da napomen
da je za takve predajnike potrebno imati i posebnu dozvolu.

14. Potrebno je znati da se CW predajnici koriste na °
kim rastojanjima radi sigurnijih veza, MCW na kradim rast
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9.2 PREDAJNIK ZA MCW

Predajnik za MCW je kao §to smo u prethodnom napisu
i predajnik za medulisanu telegrafiju, koji se koriste na
éim rastojanjima gde su signali ja¢i. Odmah na podetku
ramo da napomenemo da ovaj predajnik nije namenjen odrZa-
ju radio veza ve¢ samo za demostriranje iste na nekoliko metara
tojanja. U tu svrhu nije potrebno upotrebljavati nikakve
ene ili zemljovod. Dovoljno je prijemnik na kome imamo
neru da primimo signale iz nafeg predajnika da prinesemo
ieposrednu blizinu. Posto se radi o nekom prinoSenju najbolje
da kontrolu rad predajnika vr§imo na nekom prenosnom
nzistorskom prijemniku.

470

I S
150

.

3.2 . |
Sl 9.2.1

Samo podeSavanje predajnika je jednostavno. Pri pritisnutom
teru, na prijemniku podeSenom negde oko Radio Budimpeste
atimo signal na¥eg predajnika koji pode$avamo uvladenjem
izvladenjem feritnog jezgra. Potenciometrom od 50 Koma
Zemo regulisati visinu tona modulacije.

Na kraju da vidimo nesto bliZe o $emi-spoju ovog predajnika.
7i tranzistor na Semi predstavlja oscilator odnosno predajnik

7‘
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(zujalica) i on modulie predajnik (7.2). Ili ta¥nije reeno jad
oscilacija predajnika menja se u ritmu oscilacija modulatc
Cesto se kaZe da je modulacija utiskivanje struje niske frekven
u struju visoke frekvencije.

baterija 45V

Sl 9.2.2

Upotrebili smo izraz modulacija. Neko ¢e se moZda se
izraza kao §to je demodulacija ili detekcija. To je postug
suprotan modulaciji i o tome neCemo ovde govoriti. Koga
interesuje moZe da prodita i da se podseti u poglavlju 13.1.

9.3 FONE PREDAJNIK

Poznato je da postoje tri vrste predajnika, ili bolje rede
tri vrste emisija: CW, MCW i FONE, $to bi se popularnije rel
predajnici za nemodulisanu telegrafiju, modulisanu telegraf
i za telefoniju. Predajnik za telefoniju je svakako najinteresantn
On se sastoji iz dva stepena: oscilatora i modulatora. O
lator je isti kao kod CW i MCW predajnika u Hartlej-spoju, d
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I modujatoru AC J3VU. Frincipijeino moauiator nije mista arugo
10 jedan pojadavaé struje niske frekvencije odnosno mikro-
iske struje. Odmah je potrebno napomenuti da mikrofona nema
1asem kompletu delova i da se moramo posluZiti mikrofonom
telefonskog aparata. Vrednosti otpornika na Semi predvidene

—i|
| 001

432 1 aFop AC530 ~

150
i -
T 12K

270K 4
~
33K - l}\‘_

9.3.1 — Sema veza predajnika za FONE — telefoniju. Molimo ispravite:
u provodniku iznad redi telefonija nacrtajte bateriju

za takav mikrofon i ukoliko se upotrebi neki drugi, mora se
iti korekcija veli€ina otpornosti otpornika na $emi veza obele-
1h sa 3,3 Koma i 1,2 Koma. U protivnom ¢&istoéa i jadina mo-
lacije bice nedovoljna.
Predajnik gradimo ovim redom:
1. Odvajamo sledeéi materijal: tranzistore AF 261 i AC 530,
lem (opisan u posebnom poglavlju), kondenzatore od 10.000
i 150 pF, otpornike od 270 Koma, 3,3 Koma i 1,2 Koma.
2. Rasporedimo opruge na Sasiji ovim redom:
, A6, C4, C7, D1, D3, D6, E4, E7, H9, H10, HI1 i HI2
ruge na poljima H uvek su montirane ali se retko koriste sve).
3. Spajanje delova vr§imo ovim redom: kalem — krajevi
D1 i C4, a srednji izvod na A3; kondenzatori: 150 pF na D1
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sa.A3 na A6, sa A6 na HY, sa C4 na E7, sa D6 na HII, sa H
na C7, sa' C7 na plus pol baterije i sa HIO na minus pol bateri
tranzistor AF 261 kolektor (crvena tafka, vidi obeleZavai
izvoda tranzistora) na E4y bazu na D3 i emiter na C4; tranzist
AC 530: kolektor na E7, baza na D6 i emiter na C7.

4. Mikrofon spajamo na desne ¢aure a komadom 1
izolovane Zice na srednjim ¢aurama H9, H10 improvizujemo p:
kidad za ukopdavanje i iskop&avanje.

baterija 45V

+

-~ - - -
. ’  n o 1
9,3,

-

Sl. 9.3.2 — Montaina Sema veza predajnika za telefoniju

5. Predajnik stavimo pored samog radio-aparata koji
sluZiti kao prijemnik, a skalu podesimo negde izmedu Budi
peste i Beograda, gde nema ni jedne stanice da se uje. Tiho g
vorimo u mikrofon nafeg predajnika i feritnim jezgrom kalet
podesimo predajnik da se ¢uje na$ govor u prijemniku.

6. Udaljavanjem montaZne 3asije od prijemnika utvrd
jemo domet naseg predajnika koji je obi¢no u granicama sol
Ako komad izolovane Zice desetak metara duZine spojimo
oprugu D1 kao antenu, domet naSeg predajnika e se poveca
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njega nema mesta da se stavi gramofon. Izlaz iz takve situacije
beZifan adapter za gramofon koji omoguéava reprodukciju
mofonskih plo¢a bez direktnog ukljuivanja gramofona u radio-
ijemnik na maloj udaljenosti, bolje re¥eno u granicama sobe..

U principu to je jedan mali predajnik koji radi na srednjim
1sima, negde izmedu talasne duZine Radio-Beograda I i Budim-
te. I ovaj kao i svi na$i predajnici sastoji se iz dva stepena:
ilatora i modulatora. Oscilator ima zadatak da proizvodi
rrigulene oscilacije koje preko male antene zrale do prijemnika
ranicama sobe. Modulator ima zadatak da poja&a slabu struju
sramofonske glave (pikup-a) i da moduli$e oscilator. Tako se
\ntene naleg adaptera emituju radio-talasi u ritmu reprodukcije
mofonske plo&e, koje primamo radio aparatom i pretvaramo
vuk.

19,44
100K
10ME
-1
ACS30.
ULAZ S0k
K

Sl. 9.4.1 — Elektriéna Sema veza beZinog adaptera za gramofon

1. Od materijala ne treba skoro ni$ta vi§e nego za predajnik
telefoniju, a to je: visokofrekventivni tranzistor, niskofrek-
itivni tranzistor AC 530, potenciometar, kalem, d&etvrtasta
cerija napona 4,5 V, dva komada elektrolitskih kondenzatora
10 MF, kondenzatori od 150 pF i 432 pF, otpornici od 270
ma, 100 Koma, 1,5 Koma, 1,2 Koma i montaZna $asija.

2. Opruge rasporedujemo na sledeéa polja: A3, C4, C6,
[, D3, D7, E4, E6, G6, H2, H3, H6, H7, H8, H9, H10, H11
12. i
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1Zvoa na AJ.

4. Baterija se stavlja na polja ABCD-10, 11, 1211 13 i
¢vr8uje na Sasiju jednom ili dvema paket-gumicama. Potenc
metar sa ruficom montiramo na otvor na prednjoj plo¢i izt
opruge H7. Krajevi potenciometra spajaju se na H6i H8, a srec
izvod na H7. Ovaj potenciometar ima funkciju regulatora dub
modulacije odnosno jadine reprodukcije.

5. Leve Caure koje sluZe za prikljuak gramofona spaj:
se na H2 i H3 a srednje i desne na H9, HI0, H11 i HI2. De:
i srednje &aure u ovoj gradnji nisu iskori¥¢ene tj. nema_]u nikal
zadatak.

6. Kondenzator 432°pF spaja se na D1 i E4, kondenza
150 pF na DI i D3, elektrolitski kondenzator 10 MF spaja
pozitivnim krajem na C4 a negativnim na E6, drugi elektrolit
kondenzator spaja se pozitivnim krajem na H7 a negativnim na I

7. Otpornik 270 Koma spaja se na A3 i D3, otpornik
Koma na C4 i C6, otpornik 100 Koma na E6 i D7 i otport
1,5 Koma na E6 i G6.

8. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skin
izolaciju u’'duZini od 10—15 mm spajamo sledeée: H2 sa
H3 sa H6, A3 sa G6, C6 sa HS.

9. Tranzistor AF 261 spaja se emiterom na C4, bazom
D3 i kolektorom na E4. Tranzistor AC 530 spaja se emiter«
na C6, bazom na D7 i kolektorom (crvena tatka) na E6.

10. Posto je sve dosad refeno spojeno i uredeno, treba iz
§iti sa puno paZnje kontrolu sluZe¢i se §emom veza i uputstv(
i eventualne gre¥ke ispraviti.

11. Za -spajanje baterije potrebna su nam dva koma
izolovane Zice kojima spajamo pozitivan pol baterije — Kkr
pipak na C6 a negativni — duZi pipak na A3.

12. Uredaj je spreman za ispitivanje. Prenesimo ga bl
radio-aparata koji postavimo negde izmedu Beograda I i-Budi
peste a na gramofon stavimo plo¥u. Pomeranjem feritnog jez
u kalemu podesimo adapter da ga dujemo na radio-apara
Pri ovom pode$avanju moZemo se sluZiti i magi¢nim okom ul
liko postoji.

13. Jaginu reprodukcije moZemo podesavati kako na rad
aparatu tako i na adapteru potenciometrom od 50 Koma. Ul
liko potenciometar reaguje naopako tj. pojatava kada se okre
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14. Poveéanje dometa postie se spajanjem komada Zice
antene na oprugu E4.

15. Cistoéa reprodukcije gramofonskih ploda moZe se po-
1vati menjanjem vrednosti otpornika na Semi veza obeleZenog
.00 Koma. Ovakvo pode$avanje nije. nam nepoznato jer smo
jemu govorili kod pojaava¥a i prijemnika.

16. Bateriju treba iskopéavati kada se uredaj ne koristi.
jnost baterije nije nita manja nego kod prijemnika sa dva
\zistora.

10.1 MULTIVIBRATOR I NJEGOVA PRIMENA

Multivibrator je oscilator u protufaznom spoju. Najéesée
ree u televizorima. Ovaj ovde opisan namenjen je ispitivanju
:mnika i pojacavada kao i utvrdivanju mesta greSke. Amateri
»bi€no ugraduju u kudéidte starog elektrolitskog kondenzatora
lzepne elektriéne svetiljke, a za napajanje koriste bateriju
ona 1,5V,

1. Mi ¢emo ovaj uredaj kao i sve ostale sagraditi na
1itaZnoj Sasiji. Kao i kod ostalih gradnji i ovde emo podeti
neStanjem opruga. One dolaze na sledea polja: BS, E3,
Es, E6, E7, H2, H3, H4 i kao i uvek na H9, H10, H11, Hi2.

2. Kondenzator 470 pF spaja se na H3 i H4, prvi od 47.000
1a H3 i E3 i 10.000 pF (0,01 MF) na E4 i E7.

3. Otpornici 100 Koma, prvi na E4 i B5 i drugi na BS5 i
otpornik 1,5 Koma na B5 i E3 i otpornik 3,3 Koma na B5i E7.

4. Prvi tranzistor spaja se kolektorom (crvena tai’:ka) na
bazom na E4 i emeiterom na ES. Drugi tranzistor spaja se
ktom na E7, bazom na E6 i emiterom na ES. Mogu se upo-
iti bilo koja dva tipa tranzistora. Cak nemoraju biti ni jednaki.

5. Komadom izolovane Zice sa &ijih smo krajeva skinuli
iciju u duzini 10—15 mm spajamo H2 sa ES.

6. Leve Gaure spajamo na H2, H3 i H4. To je izlaz iz Multi-
atora. Desne Caure spojimo kao i uvek na H9, H10, H11
[2. One ostaju slobodne.

7. Prokontrolifemo da li je sve uradeno po uputstvu 1
ama veza i eventualne grefke otklonimo.
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na sreanju cauru spojenu sa konaenzatorom oda 4/.U0U pr.
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Sl. 10.1.1 — Elektriéna Sema veza multivibratora

9. Stavimo slusalice na u$i, a komadima izolovanih :
spojimo bateriju, i to pozitivan kraj na E5 a negativan na
Istog trenutka u slufalicama &uéemo ton visine- oko 1000
Menjanjem vrednosti otpornika i kondenzatora menjace |
visina tona u slusalicama.

™ 46.4.2

MES, | . . .
R —'IMFpo/. DEM [—{NFpoj 2L pojf

il

SI. 10.1.2 — Blok Sema veza superheterodinskog prijemnika

10. U seriju sa slufalicama moZe se staviti taster i mil
brator se mo¥e koristiti kao zujalica za udenje telegrafije,

11. Na izlazu multivibratora nalaze se tri &aure: donje
masa, srednja — izlaz struje niske frekvencx_pe i gorn_,a — i
struje visoke frekvencije.
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Lima. Postoje dva sistema: sistem unazad i sistem unapred.
ni nazivi ali taéni. Po prvom sistemu gre3ka se trazi od zvu&-
. prema anteni, a po drugom od antene prema zvuéniku. Za
po sistemu unazad koristi se multivibrator, a po sistemu una-
| signal traser o kome ¢emo posebno govoriti.

Na ovom mestu govoriéemo o sistemu unazad odnosno o
1eni multivibratora, kod popravke jednog superheterodinskog,
log ili tranzistorskog prijemnika.

40.4,

Ib\ RADIO-KLUB «NIKOLA TESLA* SEOGRAD ~ TWOSKA it

Si. 10.1.3 Montazna Sema veza multivibratora

Jedan kraj izlaza multivibratora spaja se sa $asijom prijem-
» a drugim krajem idemo po prijemniku ovim redom (gledaj
: Semu veza koncertnog prijemnika): zvuénik, anoda odnosno
ktor izlaznog stepena refetka odnosno baza istog stepena,
la, odnosno kolektor niskofrekventivhog pojagavada, reietka,
osno baza ovog pojadiva¥a, demodulator, anoda, odnosno
ktor medufrekventivnog pojagavada, refetka mesalice i na kraju
nski prikljudak. Kod ispravnog prijemnika dodirom svake
ienute tatke u zvudniku se mora &uti ton visine 1000 Hz.
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tu. Ostaje da se samo kvar detaljnije ispita i otkloni.

10.2 SIGNAL TRASER

U jednom od ranijih poglavlja govorili smo o nacin
utvrdivanja mesta kvarova u prijemnicima, odnosno o tzv. sist
unazad po kome se uredaj ispituje od zvuénika prema an
ili mikrofonu kod pojadavada. Drugi sistem koji je tada spomx
je sistem unapred po kome se uredaj ispituje od antene odnc
mikrofona prema zvuéniku.

O prvom sistemu govorili smo kod multivibratora.
govorimo o drugom sistemu. Za taj sistem potrebno je i1
poseban uredaj koji nosi naziv »signal traser«. Ovaj uredaj n
svako sagraditi. Gradnju izvodimo slede¢im redom:

1. Pripremimo sledeéi materijal: tranzistor VF i oba ]
diodu; potenciometar 50 Koma; otpornike: 270 Koma
komada, 1,5 Koma, 1,2 Koma, 100 Koma dva komada; k
denzatore: 10.000 pF, 0,1 MF i dva elektrolitska kondenza
10 MF; slufalice i letvrtastu dZepnu bateriju napona 4,5

™ 0.2

Sl. 10.2.1 — Elektriéna Sema veza signal-trasera

2. Posle pripreme materijala rasporedimo opruge na slec
polja: A2, A4, C4, C6, C8, D3, D5, D7, El, E2, E4, E6
Ei2, H2, H3, H7 H9, H10, H11 i HI2.
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MF spaja se pozitivnim krajem na D7 a negatlvmm na E6.

e an) -
-
N

W 10,2,2

'0.2.2 — Principijelna Sema veza prijemnika sa upisanim redosledom ispi-
tivanog signal-traserom

4. Otpornici: 100 Koma spaja se na A2 i C4, 270 Koma,
, spaja se na D3 i E4 a drugi na D5 i E6, 100 Koma drugi,
D7 i E8, 1,5 Koma sa E4 na H5, a 1,2 Koma na H5 i E6.
snciometar 50 Koma: krajevi na H6 i H8 a srednji izvod —
a¢ na H7.

5. Leve ¢aure spajamo na H2 i H3 za priklju¥ak ulaza signal
era, srednje na H9 i H10 za prikljuak slufalica a krajnje na
. 1 H12 koje ostaju slobodne i neiskori§cene.

6. Komadima Zica sa &ijih smo krajeva skinuli izolaciju u
ini 10—15 mm spajamo slede¢e: H3 sa E2, E2 sa C4, C4 sa
C6 sa C8, H2 sa El, G4 sa H7, A4 sa H6, H8 sa C8, HS5 sa
» H8 sa H5 i H9 sa ES.

7. Diodu spajamo na A2 i A4, tranzistor VF — kolektor
ena tatka) na E3, bazu na D3 i emiter na C4, tranzistor NF
kolektor (crvena tafka) na E6, bazu na D5 i emiter na C6.
igi tranzistor NF — kolektor na E8, bazu na D7 a emiter
C8. i

8. Kao prekidad, na $emi nacrtan paralelno sa diodom, -
i¢e komad Zice koji po potrebi spajamo paralelno sa diodom
osno na opruge A2 i A4,
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doéi do oSteCenja tranzistora ili §to je najmanje bolno do
funkcionisanja uredaja.

10. Na redu j je spajanje baterije njen pozitivan kraj (k:
pipak) treba spojiti komadom Zice na C8 a negatlvan kraj (¢
plpak) takode komadom Zice na E12. Baterija moZe da t
viSe meseci. Samo ne treba zaboravljati da se ona iskop¥a k
se signal traser ne koristi. NaroGito treba obratiti paZnju da
krajevi baterija ne spoje, jer onda dolazi do njenog oStece

11. Ispitivanje ispravnosti signal-trasera vi$i se spajan
antene 1 zemlje na ulaz signal-trasera. Pri ovome u sluSalicam:
mora Suti program lokalne radio-stanice. Naravno pri ovc
dioda AA 101 ne sme biti na kratko spojena.

12. Ukoliko se primeti da se'ruica potenciometra ner
malno ponaSa tj. da se zvuk u slufalicama oslabljuje prilik
okretanja rucice u desno treba ‘krajeve potenciometra koji idu
H6 i H8 okrenuti.

Kako se upotrebljava signal traser

Posto smo se uverili u ispravnost signal-trasera, mo
njime da pokusamo da pronademo kvar u jednom prijemn
sa tri tranzistora Ciju Semu prilaZemo. To moZe biti prijem
nekog prijatelja.

U prijemnik ukljuéimo antenu, zemljovod, slusalice i
teriju. Ukljugimo zatim i na¥ signal traser. Zemljovod sig
trasera spojimo sa zemljovodom ispitivanog prijemnika. Goi
dauru signal-trasera spajamo sa tatkom 1 prijemnika. U sha
cama signal-trasera moramo &uti program lokalne radio-stan
Feritnim jezgrom moZemo podesiti najbolju jadinu prijema. I
ispitivanja prijemnika u visokofrekventnom delu prekida& p:
lelan sa diodom signal-trasera ne sme biti zatvoren.

Ako je sve bilo u redu probajmo na ta&ki 2, ali sada sa kra
spojenom diodom. Zatim na tadku 3 i tako dalje. Sto viSe ide
dalje prema sluSalicama prijemnika zvuk u slufalicama sig
-trasera mora da je jaci. Ako recimo u tafki 6 nemamo signal
u tadki 5 imamo, greSka je ili u kondenzatoru ili u treéem tra
storu. Mi signal-traserom moZemo da utvrdimo mesto kv
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Na opisanl nacin mozemo naci Kvar u svakom drugom pri-
niku ili pojafavadu, strujnom sa cevima ili tranzistorskom
baterijskim napajanjem. Potrebno je samo malo prakse koja
noZe stedi ispitivanjem ispravnih prijemnika.

Neke stvari samo treba zapamtiti. A to je: jadina signala od
ene prema zvucniku mora da raste, i drugo, kada se ispituje
visokofrekventnom delu prijemnika dioda signal-trasera ne
va da je na kratko spojena prekidatem. U niskofrekventnom
1 prijemnika ispitivanja se vrie sa kratko spojenom diodom.

10.3 VITSONOV MOST—INSTRUMENT ZA MERENIJE
OTPORNOSTI

Lako se moZe primeniti da se oznake na otpornicima mogu
isati. To se Cesto defava u praksi kada se otpornici Sesto
strebljavaju i uzimaju rukom, pogotovu oni koji nisu obele-
i bojama. Tada se postavlja pitanje kako utvrditi kolika je
ornost takvog otpornika. Zato su konstruisani razni ommetri,
rumenti za merenje otpornosti otpornika. Sve su to skupi
rumenti koje amater obino nema sredstava da nabavi. Ali
ih moZe sam sagraditi. Sa malo dobre volje i materijala moZe
napraviti ommetar na principu Vitsonovog mosta kojim se
gu meriti otpornosti od 50 oma do 680 Koma.

1. Opruge rasporedimo na sledeéa polja: C4, C7, C8, D1,
, D6, E4, E7, G5, G7, H2, H3, H4, H8, H9, H10, H11, H12i F9.

2. Kondenzator 0,1 MF spaja se na D6 i E4, 47.000 pF ide
E7 i F9 i kondenzator 10.000 pF na D1 i D3.

3. Otpornici: prvi od 100 Koma spaja se na E4 i D6; 5,6
ma sa E7 na G7; 1,2 Koma sa G7 na G5; 1,8 Koma sa G5 na
; 12 Koma sa C7 na C8; 3,3 Koma sa H9 na F9i 5,6 Koma sa
na H10. Potenciometar 50 Koma jedhim krajem ide na H4,
gim krajem na H9 a srednjim izvodom — klizaem na G7.

4. Tranzistor (levi) emiterom se Spaja na C4, bazom na
i kolektorom na E4. Drugi tranzistor spaja se emiterom na
. bazom na D6 i kolektorom (crvena tatka) na E7.

5. Leve &aure (buksne) ne koriste se. Desne &aure spojene
za H11 i H12, a na njih se prikljuuje otpornik koji Zelimo

111



6. Komadima izolovane Zice sa &ijih smo krajeva skii
izolaciju u duZini-od 10—15 mm spajamo sledeée tacke: C4
C7, D1 sa E7, G7 sa H11, H10 sa H12 i G7 sa negativnim kraj
baterije.

7. Prvu kontrolu uredaja vr§imo spajanjem slu§allca na
i F9 pri demu u sluialicama moramo &uti ton visine 1000 :
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Sl. 10.3.1 — Elektriéna Sema veza Vitsonovog mosta za merenje. otport
otpornika. Molimo da ispravite: Otpornik na Semi obeiezen sa 128 K u
da ima 18 K

8. Ako je sve spojeno i uradeno kako je napred re€eno 1
Ye se probati kako radi Vitsonov mest. Ukop&avanjem slu$a
u zato predvidene &aure i sa desetak otpornika poznate otporn:
mo¥e se ispitati ovaj uredaj i nacrtati skala bez koje se ure
ne moZe koristiti. :

9. Najzgodnije je baZdarenje skale izvesti sledeim off
nicima: 0,5—1,2—2,2—3,3—5,5—10—22—40 i 68 Koma.
ih nema neka uzme neke sliéne.
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ne nade poloZaj u kome se u
jalicama ne <&uje ton visine
0 Hz. Tu tacku na skali po-
ciometra treba obeleZiti sa
. Zatim se ista operacija po-
lja sa drugim otpornicima
< se ne dobije cela skala.

11. Nekom se moZe desiti
mu je na levoj strani skale
a na desnoj 0,5. To se moZe
eéi okretanjem krajeva poten-
metra koji su spojeni na H4

g (O}
5.6K =
' C On
v 10.3.2

Sl. 10.3.2 — Uporedenje Vitsonovog
mosta i struja u njemu sa vodenim

strujama u reénom koritu (vidi tekst)
19. ‘

12. Kada je skala nacrtana instrument je kona¢no gotov
preman za upotrebu. Sada se njime mogu meriti otpornici
1 se otpornost kreée u granicama od 0,5 do 68 Koma. Izmenom
rornika na Semi obeleZenog sa 5,6 Koma a spojenog na F9 i
0 sa jednim drugim od 560 oma merno podrudje naseg instru-
nta se menja. Sada je ono deset puta manje, tj. most sada meri
50 oma do 6,8 Koma. Skala ostaje ista samo se proéltana
:dnost deli sa 10.
13. Most je univerzalan, njime se mogu meriti otpornici
680 Koma, samo treba nabaviti jedan otpornik od 56 Koma
jime zameniti otpornik obeleZen sa 5,6 Koma a spojen na H8
110. Time se merno podrudje nafeg instrumenta menja. On
la meri od 5 do 680 Koma. Skala ostaje ista samo se pro&itana
:dnost na skali mnoZi sa 10.

Kako radi Vitsonov most

To pitanje ¢e sigurno mnogi postaviti. Na njega se moZe
t0o odgovoriti jednim primerom i crteZima koji su priloZeni.
| je jedna reka na kojoj se nalazi ostrvo kroz koje je prokopan
nal. Kroz taj kanal voda moze da tefe u jednom C E B smeru
u drugom D E A smeru. U kom ée smeru teéi zavisi od ¥irine
<e recimo na mestu A. Ako je reka na mestu A vrlo $iroka,
da ¢e teéi u smeru D E A, a ako je vrlo uska, onda ée teéi u
tleru C E B. Ali ako je §irina reke B u odnosu na D jednaka
ini A u odnosu na C, voda u kanalu E nede se kretati.

8 Mala 3kola elektronike
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ViPUIIUA J,U DhUllia (JUV . ullia 1l DU nWolld ), U1OdLU YUUC 1illd
naizmeniénu struju frekvencije 1000 Hz koju proizvodi mm
vibrator, a kao indikator kretanje vode u kanalu imamo slusa
kojim ustanovljavamo prisustvo struje 1000 Hz.

F

Al o RK 151/ ‘

slugalice Rx .
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40.

Sl. 10.3.3 — Montazna Sema Vitsonovog mosta za merenje otpornos

10.4 MOST ZA MERENIJE OTPORNOSTI
I KAPACITETA

Iz delova TN sistema moZe se sagraditi most za mere
otpornosti otpornika i kapaciteta kondenzatora. Delovima
sistema treba dodati jo§ jedan kondenzator, tri otpornika i tra
formator za elektriéno zvonce. Ovaj instrument je interesam
kako za vlasnike TN kompleta, tako i za ostale radio-amat
koji ne mogu zamisliti svoj rad bez ovakvog instrumenta.

1. Kao i uvek prvo se rasporede opruge na sledeca pol
B2, B4, C2, C5, C8, D2, D4, E4, ES, E6, E7, E8, E9, F2, F5, (
H2, H3, H6, H7, HS, H9, H10, H11 i HI2.
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3. MIONUIa ¢ preuiljd plodd, Sd porcuClullCu UL, ua dadlju.
4. Otpornici: 10 oma sa H9 na jedan kraj sekundara trans-
natora, 100 Koma sa G2 na H2, 270 Koma sa C2 na D2, 1,5
na sa D2 na D4, 100 Koma sa E7 na C8, 10 Koma sa E8 na
1 Koma sa F9 na C8, potenciometar 50 Koma — sredina na

a krajevi na H6 i HS.

220V

ey

8v

+

2

TV 40,4.4

10.4.1 — Elektriéna Sema veza mosta za merenje otpornosti otpornika i
kapacitivnosti kondenzatora

5. Kondenzatori: 10 MF sa G2 na D2, 47.000 pF sa C2 na
0,1 MF sa E4 na C5, 0,01 MF sa E5 na C5i 1000 pF sa E6
Cs. ‘

6. Caure (buksne) leve za sludalice na H2 i H3, desne za
“na H11 i HI2 i srednje za CX na H9 i H10.

7. Komadima izolovanih Zica sa &ijih krajeva je skinuta
lacija spajaju se: H12 sa H10, H10 sa F5, FS sa B4, Hl11 sa
, H8 sa drugim krajem sekundara transformatora i sa CS,
sa H6, H6 sa C8, H7 sa pozitivnim krajem baterije, pozitivni
j baterije sa B2, B2 sa F2, H3 sa D4 i D4 sa negativnim krajem
erije.

8. Na primer transformator (220 V) stavi se dvopolni gajtan
utikaéem.

9. Na F3 stavi se komad Zice koji €e vriiti funkciju preklop»
a za biranje podru¢ja kod merenja kondenzatora ili otpowb

a. . , {(d
. 10. Prokontrolisati sve veze po elektriénoj i montanng
1 i po tekstu a eventualne greSke ispraviti. A1 ob
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12. Na prednju plodu ispod potenciometra stavi se kon
distog papira za crtanje skale instrumenta, a na osovinu je«
strelasto dugme.

13. Stavi sluSalice u za to predvidene Caure, ukljuditi tr
sformator u mreZu i spojiti bateriju. Uredaj je spreman
bazdarenje skale. Skala je ista i za otpornike i za kondenzatc
Postoji samo jedna skala. Vrednosti se Citaju na skali i mnoZe
mnoZiteljem mernog podrudja 1, 10 ili 100 u zavisnosti gdc
tagka F5 spojena.

o . : RK 161/

-
1]

- -
6 7 8

Ao,

Sl. 10.4.2 — Montazna Sema veza mosta za merenje otpornosti i kapac

14. Merna podrugja su sledeéa:
a) Podru¢ja sa mnoZiteljem 1 meri otpornike od 0,05 Koma.
ema) do 100 Koma. Kondenzatore meri od 0,0001 MF (100 |
do 0,1 MF;
b) Podrugje sa mnoZiteljem 10 meri otpornike od 0,5 Koma (.
mei).do } Moma. Kondenzatore men od 0.001 MF (10600 ;
do 1 MF;
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15. Mogu se meriti samo blok-kondenzatori. Elektrolitski
ndenzatori ne mogu se meriti.

16. Na skali su brojevi od 0,5 do 100. Skala ima logaritam-
u podelu. Na sredini skale je 10, levo je 100 a desno je 0,1.

17. BaZdarenje skale viSi se najlakSe otpornicima poznate
:dnosti od 50 oma do 100 Koma. NajlepSe bi bilo kad bi se
spolagalo sledeéim otpornicima: 50 oma za tacku 0,05; 100
12. za 0,1; 200 oma za 0,2; 500 oma 2a 0,5; 1 Koma za 1; 6
ma za 5; 10 Koma za 10; 20 Koma za 20; 50 Koma za 50, i
0 Koma za 100.

18. Rekli smo da je skala ista i za otpornike i za konden-
tore. Vrednost se uvek €ita u 1000 oma (Komima) ili 1000
<ofarada (pF) i mnoZi mnoZiteljem 1, 10 ili 100. Znadi, treba
bro baratati jedinicama mere kondenzatora i otpornika, $to
uz malu veZbu moZe postiéi.

19. BaZdarenje se vr¥i po§to se ukop&a sve kao 5to je reeno
tacki 13, a sa otpornicima navedenim u tafki 17. Jedan po jedan
pornik stavlja se na buksne RX, a rudica potenciometra okreée
| tacke u kojoj se ne &uje brujanje u slufalicama, pa se ta tatka
seleZi na skali. Pri ovome je tacka F5 spojena na E9.

20. U kompletu delova za TN sistem nedostaju sledeci delovi
itrebni za ovu gradnju: kondenzator 100 pF, otpornici od
Koma, 10 Koma, i 10 oma i transformator za zvonce. Otpornik
| 10 oma moZe se zameniti bilo kojim od 10 do 200 oma.

21. Ta&nost merenja ovog instrumenta potpuno zadovo-
wa. Za bolje razumevanje rada ovog instrumenta preporuéu-
mo da se prodita prethodno poglavlje.

10.5 ISPITIVAC TRANZISTORA

Postoje razni instrumenti za ispitivanje tranzistora. Oni
. uglavnom komplikovani. Ovde ¢emo govoriti o ispitivanju
anzistora ommetrom i o instrumentu za merenje strujnog poja-
nja tranzistora koji svaki amater moZe uz malo truda sam da
gradi kao samostalan instrument ili kao dodatak svom uni-
rzalnom instrumentu. Ispitivanje ommetrom vrsi se samo ako
»menuti ommetar nema bateriju ve¢u od 4—35 volta, a njegova
ruja ne prelazi 1—2 miliampera. Merenje se vr§i tako da tran-
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pusni i nepropisni. U mnepropusnom smeru njen otpor izm
nd-nekoliko stotina kilooma, a u propusnom oko 1000 om
Tranzistor je neispravan ako je otpor u nepropusnom Ssme
jedne ili dve diode manji od pedesetak kilooma.

c c
B‘Q Bi
@ E E

@4

TV 10.5. 4,2
Sl. 10.5.1-2 — Upo;'edenje tranzis- Sl. 10.5.1-2a — Ispitivanje tranzis
tora sa spojem dve diode ra oscilografom
™, 405,34 L

Sl. 10.5.3-4—Merenje inverzne struje zasiéenja (3) i pojacavanje tranzistora |

Merenje pojadanja tranzistora vrsi se posebnim instrumentc
koji svako moZe sam da sagradi. Mere se dve veli€ine: stn
gubitaka i strujno poja&anje tranzistora. Struja gubitaka ili inverz
struja zasienja tranzistora u principu meri se prema ¥emi t

Strujno pojaanje tranzistora je odnos izmedu struje kole
tora i struje baze. Meri se u principu po Semi 10.5.4.



Kav Je prikdzan Nid IMONEZUO} SCHU. il UCPIIUSIULULL tadeiu
ari se inverzna struja zasi¢enja tranzistora, a pri pritisnutom
ujno pojafanje tranzistora. Ako otpornik R ima 450 Koma
n otklon skale instrumenta pokazivaée pojatanje.200, ako ima
5 Koma pun otklon biée 100, a sa 112,5 Koma bice 50.

Za prakti¢nu, brzu i estu proveru ispravnosti tranzistora
tor ove knjige sagradio je instrument po Semi 10.5.5. Upotreb-
ni instrument ima osnovnu osetljivost 200- mikroampera. Pored
s3ga ima jo$ preklopnik sa dva kontakta u pet poloZaja, taster,
teriju i 5 otpornika, kao i 4 prikljugnice.

QZMA¢— 2 TC.B‘]E @3

™ 40.5.5 L

10.5.5 — Sema veza jednostavnog instrumenta za merenje pojacanja kod
tranzistora

U poloZaju preklopnika 1 i 2 meri se inverzna struja zasiCe-
a, i to u poloZaju (1) do 200, a u poloZaju (2) do 2000 mikro-
apera. U poloZaju 3, 4 i 5 meri se pojadanje tranzistora. Zato
potpuno pritisnuti taster. U poloZaju (3) opseg merenja je

10, u (4) je 100, a u (5) — 50.

Tranzistor koji se ispituje spaja se na priklju¢ke C, B, i E.
iode se ispituju u poloZaju (1) preklopnika spajanjem na kleme
i C. Prvo se meri struja u jednom smeru, pa se onda meri u
ugom, posto se krajevx dioda okrenu.

Otpornik RS je Sent instrument koji Sentira instrument
. njegov pun otklon bude 2 miliampera odnosno 2000 mikroam-
rra, §to je potrebno kod merenja pojafanja. Njegova vrednost
visi od upotrebljenog instrumenta, tadnije re€eno, od njegovog
wtrasnjeg otpora. Zato njegovu vrednost nismo ni dali.
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s e e varr v ae= arean s v An wAveiay wmas afk rpraveress smsissas
moZe sam sagraditi koriste¢i se delovima TN sistema uz dodat:
jednog polarizovanog ili obitnog relea. To bi bila jedna od mn
gih primena elektronskog migavca. Spretan amater pronaéi 6
druge.

1. Potreban je slede¢i materijal:

dva tranzistora sijalica za dZepnu . bateriju, rele obi&
ili polarizovani, osetljivosti oko 2 mA a otpora 500 do 1000 om
detvrtasta baterija, potenciometar 50 Koma, elektrolitski ko
denzator 100 MF, otpornici 12 Koma, 5,6 Koma i 2 kom. «
470 oma.

S6K

470

=L
T

TN A4 4.

2XACS530

SI. 11.1.1 — Elektriéna Sema veza elektronskog migavca

2. Opruge se montiraju u sledeéa polja: A8, C4, C6, D
D5, D8, E4, E6, F3, F8, G8, H3, H6, H7, H8, H9, H10, H11 i HI

3. Baterija i rele priévrste se na desnom kraju $asije jedno
ili dvema paket-gumicama.

4. Leve daure — buksne ostaju slobodne a desne na HI
Hi12 i H9 i H10 kao i uvek.

5. Potenciometar 50 Koma srednjim izvodom ide na F
a krajevima na H6 i HS.
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7. Otpornik 12 Koma na D3 i F3, 5,6 Koma na E41i E6 i
omada po 470 oma na C6 i AS.

8. Sijalica za dZepnu bateriju na koju su zalemljena 2 komada
spaja se na F8 i G8.

9. Polarizovani rele krajevima kalema ide na E6 i negativni
baterije, a kontaktima relea na G8 i negativni kraj baterije.

10. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva skinuli
aciju spajamo: H3 sa H6, F3 sa H7, C4 sa C6, E4 sa D5, H6
egativnim krajem baterije, F8 sa A8 i A8 sa pozitivnim krajem
'rije.
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Sl 11.1.2 — Montazna Sema veza elektronskog migavca

11. Kada je sve to prokontrolisano po $emama i eventualne
ke otklonjene, ugraduju se tranzistori. Prvi: baza na D3,
er na C4 i kolektor (crvena tatka) na E4; drugi: baza na
emiter na C6 i kolektor (crvena tacka) na ES6.

12. Migavac je gotov. Ako ste sve gradili po uputstvu,
ica se pali i gasi. Brzina paljenja i gaSenja mo¥e se regulisati
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$emi obeleZenim sa RX. Ovaj otpornik i potenciometar sa elek
litskim kondenzatorom od 100 MF d&ini vremensku konst:
koja odreduje vreme paljenja i gaSenja sijalice.

11.2 »BRODSKA TRUBA«

»Brodska truba« je dvoglasni oscilator, bolje reéi dvogle
zujalica, koja sa svoja dva oscilatora daje dvoglasni ton, ka
imaju brodske sirene ili sirene dizel-lokomotiva. Upotrebljav:
kao zujalica, kao izvor zvuénih efekata u omladinskim ra
-stanicama i najzad kao igracka koja ¢e pomoci da se bolje n:
i upoznaju spojevi oscilatora sa tranzistorima i zavisnost frek
cije oscilatora od upotrebljenih elemenata.
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Sl 11.2.1 — Elektrié‘na Sema veza »brodske trube«

1. Prvo treba odvojiti materijal. To su: baterija 4,5 v
zvutnik, izlazni transformator, 2 komada tranzistora, poter
metar 50 Koma, elektrolitski kondenzator 10 mF, kondenzat
0,1 mF, 2 komada 47.000 pF i 2 komada otpornika 5,6 Kc
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3. Zvudnik i baterija imaju svoje stalno mesto u desnom
1 3asije i pri€vrSéuju se jednom-dvema paket-gumicama.
Zni transformator stavimo u polja C6 i E6.

4. Prvi otpornik od 5,6 Koma spajamo sa D5 na F3, a drugi
J5 na B3, elektrolitski kondenzator 10 mF pozitivnim krajem
ia se na F3, a negativnim na A4. Prvi kondenzator 47.000 pF
ia se na A4i F4, a drugi na B3i Cl1. Na B3 i C1 takode se spaja i
denzator 0,1 mF. Ova dva kondenzatora spojena su para-
0. Paralelnim spajanjem kondenzatora njihov kapacitet se
yja. Znaci od 0,1 MF i 47.000 pF dobijen je kondenzator kapa-
ta 147.000 pF (vidi poglavlje o spajanju kondenzatora i
ornika).

[ —
?> RADIO-KLUBS WNIKOLA TESLA® BEOGRAD — TIMOCKA it

'

Sl 11.2.2 — Montazna Sema veza wbrodske trube«

5. Transformator primarnim krajevima spaja se na A4
, a srednji izvod na DS. Sekundarni krajevi spajaju se na A8
. Takode se na A8 i B8 spajaju krajevi kalema zvuénika.
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krajem baterije, negativan kraj baterije sa H10, H9 sa D5, E
H7. Kao uvek i sada su prikljufene aure spojene na polja
H3, H9, H10, HI11 i H12, a potenciometar 50 Koma na
H7 i HS.

7. Neophodno je pre stavljanja tranzistora proveriti isp
nost svih spojeva, koristeéi se pri tome montaZnom i elektri¢
Semom veza.

8. Tek posto se uverimo da je sve ispravno spojeno, pi
zimo na montiranje tranzistora. Na taj na&in obezbedujem«
od eventualnog trajnog ostefenja tranzistora. Prvi stavlji
na A4 kolektor (crvena tatka), bazu na B3, a emiter na
Drugi ide kolektorom na E4, bazom na F3, a emiterom na

9. Ostaje da se jo§ jednom pregleda da li je sve dobro !
jeno, a pogotovo tranzistori. Ako nema grefke moZe se pril
diti taster u odgovarajuée Saure. Pritiskom na taster iz zvud
ée se ¢uti ton, a okretanjem rudice potenciometra taj ton se p
Sava da ima boju brodske trube.

10. U uvodnom izlaganju re€eno je da je ovo dvoglasan ¢
lator, odnosno dvoglasna truba. Jedan glas — ton daje oscil
¢iji je tranzistor u poljima A i B, a drugi ton daje oscilator
je tranzistor u poljima E i F. '

11. Visina frekvencija tona oscilatora u poljima A
moZe se menjati rudicom potenciometra od 50 Koma. D
oscilator je fiksan. Njegova se frekvencija ne moZe men
Zajedni¢ki elemenat u oba oscilatora je izlazni transformat
zvuénik.

12. Menjanjem vrednosti kondenzatora u oba oscila
promenice se i visina njihovog tona, a videli smo da paralel
spajanjem kondenzatora moZemo dobiti razne druge vredn
Ova napomena koristie onima koji vole da eksperimenti¥u.

13. Iskopdavanjem emitera sa kleme E2 &uemo ton os
tora &ji je tranzistor u poljima A i B a iskop&avanjem provod:
sa kleme A2 ¢uéemo ton oscilatora &iji je tranzistor u poljima E

14. 1 ovaj uredaj kao i ranije opisani ne tro§i struju k
taster nije pritisnut. Zbog toga nije ni predviden poseban p:
dad za iskoplavanje baterije.
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. ili viSe soba u stanu, ustanovi ili fabrici.

U principu to je pojagalo na &jjem se ulazu nalazi zvucnik
esto mikrofona, a na izlazu drugi zvuénik. Pojadalo sa jednim
énikom-mikrofonom nalazi se na jednoj strani, u jednoj sobi,
rugi zvudnik u drugoj sobi. Zgodnom kombinacijom pomoéu
nog preklopnika sa dva kontakta u dva poloZaja (kip-Salter)
osam izvoda) zvuénici se mogu prekopdavati. U jednom polo-
1 prekidada levi zvudnik je mikrofon a desni zvunik je —
&nik. U drugom poloZaju prekidada levi zvuénik je — zvuCnik

- t
15K 470 1,2k |22
L 270K g 270K l
I H
'S
o - .
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L ACS530 ACS30 ACSSC
3 : - 0
o 100 MR 12K
™A 3 1 p]

Sl 11.3.1 — Sema veza interfona

lesni zvuénik je mikrofon. Znadi da onaj kod koga se nalazi
iénik sa pojadavadem komanduje razgovorom. Druga strana
Ze da kaZe §ta zeli tek posto je ukopéa ona strana koja koman-
e. Ovo je najjednostavnija varijanta interfona. Postoje i mnogo
nplikovanije varijante i sa desetak korespondenata. To su
sktorske ili sekretarske garniture interfona. Neke vrste inter-
a dozvoljavaju da svako sa svakim govori. Druge to ne dozvo-
raju. Sve su to detalji koji zavise od svrhe i konstruktora
daja. Naravno mi smo izabrali najjednostavniji koji moZe
se u praksi koristi i ¢ija je $ema veza dovoljna za shvatanje
ncipa rada interfona.

To je bilo uopste o interfonu. Sada ne§to o materijalu.
rebna ‘su dva zvuénika i dva izlazna transformatora. Znad&i
treba da se udruZe dva vlasnika TN kompleta delova. MoZda
i dva suseda, koji izvodenjem ove gradnje dobijaju sredstvo za
razumevanje izmedu sebe.
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ose zaklapaju ugao od YU~. Uvo je potrebno zato da se ne jay
pozitivha povratna sprega tzv. mikrofonija. U istom cilju tr
teZiti da veze budu §to krade. U protivhom vrlo lako dolazi
samooscilovanja koje se dosta teSko otklanja.

Pojacalo moZe biti bilo kakvo sa tri stepena pojadar
Mi smo upotrebili pojafalo sa dva AC 530 i jednim AC 5
AC 550 je upotrebljen radi glasnije reprodukcije. Ko jo§ nema o
deo u svom kompletu delova, moZe uz sitnije izmene da upotr
i pojacalo sa jednim AF 261 i dva AC 530 ili sa bilo kojim drug
tranzistorima. Najidealnije bi bilo upotrebiti pus-pul izlazni )
ja¢aval opisan u poglavlju o pojafavacima. Samo bi trebalo
njega dodati jo§ jedan stepen pretpojaanja, znadi jo¥ jedan ti
zistor.

Kao §to se vidi za spretne eksperimentatore ovde je v
Siroko polje delatnosti. Evo jo§ jedne ideje: na komandnoj str
umesto zvuénika mogu se upotrebiti slufalice. Tada nije potret
ni drugi izlazni transformator. O drugim modifikacijama
treba da govorimo. Svaki amater nadi ¢e ih prema svojim mogué
stima i sklonostima.

11.4 ELEKTRONSKI METRONOM

Elektronski metronom je uredaj za davanje takta u mu;
ili u gimnastici kod ritmi¢kih veZbi. Metronom u TN siste
sagraden je sa jednim tranzistorom i zvu€nikom. Kada su potre.
jaéi signali moZe se prikljuciti na gramofonski prikljudak rad
-aparata ili pojacala.

1. Pripremite sledeci mat
jal: bateriju 4,5 V, zvu€nik
oma, izlazni transformator, tr;
l zistor elektrolitski kondenza

AC 530

12K

100 mF, otpornik 12 Kom:
potenciometar 50 Koma.

2. Sledeca operacija je t
poredivanje opruga na montaz
$asiji. Stavite opruge na sled
rraal. polja: A2, B2, C2, C7, D2, |
SL11.4.1 — S lekt k. F2 1 kao obiéno 610, H7, 1

metronoma % Ho9, H10, H11 i HI2.

==00MF
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i pervrsmuiee s guesamans - maann pemane e rramen merneeee
4. Leve Caure ne koristimo a desne spojimo sa H9, HI10,
i212.

5. Potenciometar 50 Koma spojite se H9, H7 i H8. Elektro-

i kondenzator 100 mF pozitivnim krajem spaja se na B2 a

ativnim na E2. Otpornik 12 Koma ide sa F2 na E2. Izlazni

sformator svojim primarnim krajevima ide na C2 i E2 a

nji izvod na D2. Sekundarni krajevi idu na B7 i C7. Krajevi

nog kalema zvuénika takode idu na B7 i C7.

Al O o

A2 o (O
o

-
7

N RADIO-KLUB wNIKOLA TESLAY 38OGNAD = THOSKA it

Sl 11.4.2 — Montazna Sema veza metronoma

6. Komadima izolovane Zice sa &ijih je krajeva skinuta
acija u duZini 10 mm, spajaju se sledeée tatke: F2 sa H7,
sa H8, A2 sa B7, A7 sa pozitivnim krajem baterije a negativni
| baterije sa GI0.

7. Proverite da li je sve ispravno spojeno po montaZnoj
i, a eventualne grefke ispravite.

8. Pritisnite taster i iz zvu¢nika moZete &uti otkucaje naSeg
ronoma. Frekvencija otkucaja moZe se regulisati potencio-
rom od 50 Koma.
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ulazom radio-aparata ili pojadala.

10. Cesta greska pri izradi metronoma je obrnuto spaj
krajeva elektronskog kondenzatora 100 mF. U tom slu
metronom radi kao zujalica malo Sudnog tona.

11. Kao i sli¢na zujalica opisana u prethodnom pogl:
i metronom ne trofi struju kada taster nije pritisnut, pa oty
potreba za posebnim prekidadem.

11.5 MONITOR ZA TELEGRAFIJU I TELEFON

Monitor za telegrafiju i telefoniju namenjen je za kont
rada telegrafskih ili telefonskih predajnika. Prema tome
uredaj namenjen je amaterima koji se bave primopredaji
tehnikom:.

AC530 1 H QM

&’ Q#EAAAIOS
' 1

SI. 11.5.1 — Elektriéna Sema veza monitora za telegrafiju i telefonij

HQ01

TV 11,5.1

Kontrola rada predajnika kad radi telegrafijski vr$i se
osnovu jedne sijalice koja svetli kada je taster pritisnut, a
radi telefonijski na sluSalicama koje se spajaju na izlaz ¢
monitora. Jadina zvuka u slu¥alicama moZe se regulisati poseb
potenciometrom.
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a vr$i naponskom povratnom spregom. Umesto uobitajenog
rnika koji se spaja izmedu baze i kolektora, kod tandem-
wWavada stavlja se jedan tranzistor. Taj tranzistor preuzima
u otpornika za stabilizaciju radne tacke.

1. Od materijala za ovu gradnju nije potrebno mnogo::
a dioda AA 101 ili AA 103, tranzistor AC 530 i jedan AC 550,
gih elemenata stvarno nema mnogo. Samo dva kondenzatora
n od 0,01 MF i drugi od 0,1 MF. Otpornik ide samo jedan
potenciometar od 50 Koma. Sijalicu od 3,5 V uzeCemo iz
me svetiljke.

2. Opruge rasporedujemo na sledeca polja: BS, C3, C4, C5
H2, H3, H4, H5, H6, H7, H8, H9, H10, H11 i H12.

3. Potenciometar se stavlja u otvor iznad polja He6, H7,
a baterija na polja ABCD-10, 11, 12, i 13. i pri¢vr$¢uje za
u jednom ili dvema paket-gumicama.

4. Leve Gaure spajaju se na H2 i H3 a desne na H11 i H12.
Inje aure spajaju se na H9 i HI0.

5. Rekli smo da imamo svega dva kondenzatora. Prvi od

MF spajamo na E5 i C5 a drugi od 0,1 MF spajamo na
i H6.

6. Otpornika nemamo. Imamo samo jedan potenciometar
50 Koma. On ide krajevima na H6 i H8 a srednjim izvodom
H7.

7. Na redu su Zice sa Cijih krajeva skidamo izolaciju u
ini od 10—15 mm i spajamo sledeCe: C3 sa D5, H2 sa C4,
sa C5, H4 sa D5, H8 sa B5, H7 sa H9 i H8 sa HI10.

8. Dioda AA 101 ili AA 103 spaja se krajem koji je obeleZen
mnom taCkom na B4 a drugim krajem na CS5.

9. Tranzistor AC 530 spaja se emiterom na C5, bazom na
i kolektorom, koji je obeleZen crvenom tatkom na C3. Drugi
zistor AC 550 spaja se emiterom u B5, bazom u C5 i kolekto-
1 u DS,

10. Pojto sve paZljivo prokontrolifemo i eventualne gre¥ke
onimo, spajamo bateriju. Ona pozitivnim krajem ide na BS
sgativnim na HS.

11. Sijalicu iz dZepne svetiljke, na koju smo zaletovali dva
1ada Zice spajamo na H4 i H5 i provuemo je kroz otvor na
Injoj plodi. ’
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tasier priusnut na pregajnik, syaica Mmonitora tepa da §
Intenzitet svetla menjamo spregom kalema sa predajnikom. T
biti obazriv da sijalica ne svetli prejako ¥to moZe dovest
njenog pregorevanja a i do oStefenja tranzistora.

13. Za kontrolu rada predajnika kada se emituje telefoni
treba na izlaz monitora, znaéi na srednje daure spojiti slud
i kontrolu vr§iti i na njima i na sijalici.

14. Kad predajnik ne emituje, monitor gotovo i ne
struje, pa stoga nije ni potrebno bateriju iskop&avati.

11.6 TRANZISTORSKI MIGAVAC

Sticajem okolnosti nam je u ruke doSla jedna dZepna 1
rija sa tranzistorskim migavcem i jedan francuski Casop
kome je opisana sli€na konstrukcija. S obzirom na cenu
3.000 dinara), jednostavnu konstrukciju i interes radio-ama
donosimo opis ovog uredaja. On sluZi u signalne svrhe i

T__

>
wn
o

s

2X <

0C 72 . J'

™ 14:6-4 ' 4,5\/ '

| —

Sl. 11.6.1 — Sema veza tranzistorskog migavca
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apaZen. Ovaj- tranzistorski migavac nema nezgodnog relea.
ima tri otpornika, dva elektrolitska kondenzatora i dva
nzistora OC 72. PaZljivom d&itaocu neée promaéi da ovaj
daj nije usaglafen sa delovima TN sistema. Spretnom amateru
neCe predstavljati neke te¥kofe. Umesto 15K stavie 12K
,3 K spojene u seriju, umesto 560 oma — 470 oma, umesto
K — 22 i 12 K spojene paralelno, kao 25 MF koristi¢e dva
nada od 10 MF spojena paralelno a umesto 64 MF staviée
) MF ili neki od 50 MF. I tranzistori nisu problem. Skupe
ipsove OC 72 zameniemo jeftinim domacéim AC 550 ili AC
. &ija je cena ispod 1.000 dinara. Drugih problema mislimo da
na. Migavac se moZe za probu sagraditi na montaZnoj $asiji
[ sistema. Spretan amater naci €e za ovaj tranzistorski migavac
sta mesta u normalnoj &etvrtastoj, dZepnoj svetiljci. Inade,
ij migavac ima frekvenciju oko 100 treptaja u minutu. Ta&na
kvencija zavisi od veliine otpora i kapaciteta kondenzatora.

12.1 OSNOVNO O TRANZISTORIMA

Ameriéki nauénici J. Bardeen i W. Brattain pronasli su
18. godine da poluprovodniki elementi imaju pojadavacko
jjstvo. Za to su se odmah zainteresovali i proizvodadi i naudnici.
ko je tranzistor (od redi transformer i resistor) stekao pravo
danstva i uneo korenite izmene u savremenu elektroniku.
nas praktino nema podrudja elektronike u kome se ne pri-
njuju tranzistori, potiskujuci sve viSe elektronske cevi.

Tranzistor kao elemenat elektronskih kola u stanju je da
avlja iste funkcije kao i elektronska cev, samo na sasvim drugi
iin. Zato se kaZe: »ukoliko neka slinost i postoji, ona je
no sludajna«. Korisne osobine tranzistora daleko nadmaSuju
»bine elektronskih cevi. Samo tranzistor ima i loSih osobina,
su ove u odnosu na prednosti tako neznatne da se zanemaruju.

Na ovom mestu mislimo da govorimo o tim sliénostima i
likama, loS§im i dobrim osobinama tranzistora i elektronskih
i,

I tranzistorski i cevni prijemnici su vrlo sliéni. Bitnih razlika
jemama veza i nema. Prakti¢no ima velike razlike. Tranzistori
pojatavalki elementi, uvek spremni.za rad, kod njih nije
trebno zagrevati elektrodu koja emituje elektrone — katodu.

9
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SI. 12.1.1 — Stepen minijaturizacije delova za tranzistorske prijemnike najl
se mozZe videti na priloZenoj fotografiji

Tranzistori imaju tri elektrode. MoZemo ih uporediti
triodom samo su mnogo manjih dimenzija. Pored toga tranzisi
troSe oko Cetiri puta manje struje, pa su zato i baterije za na
janje tranzistorskih prijemnika mnogo manje. I napon je ma
On. se kreée u granicama od 3—9 V. _

Zbog tako malih struja i napona i ostali delovi tranzistors
uredaja  su minijaturni, $to jo§ vie doprinosi minijaturiza
tranzistorskih .uredaja proSirujuéi krug njihove primene' i
mesta gde se elektronika sa radio cevima nije mogla probiti.
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ene nuZne su zbog vrlo male ulazne i izlazne otpornosti tranzi-
‘a u odnosu na elektronske cevi. Primera radi podsetiemo se
se reSetka kod elektronskih cevi skoro uvek spaja direktno
oscilatorno kolo, a baza tranzistora uvek na izvod kalema.
potenciometar za regulaciju jadine prijema u prijemnicima sa
ima ima vrednost reda 0,5—1 Moma, dok njegova vrednost
-anzistorskim prijemnicima varira izmedu 2 i 10 Koma.

Tranzistori su za razliku .od elektronskih cevi jako osetljivi
temperaturne promene, pa se mora sprovoditi posebna tempe-
irna stabilizacija, o cemu e biti govora u posebnom poglavlju.
ed toga izlazni tranzistori se mnogo greju za vreme rada pa
moraju dodavati posebna rebra za odvodenje toplote.

Posebno interesantna osobina tranzistora je neosetljivost
udare i nepostojanje mikrofonije kao i izdrZljivost pri velikim
zanjima. To ih je uvrstilo u odli¢ne sastavne delove vasionskih-
elitskih uredaja.

Do skora nije bilo tranzistora za ultrakratke talase (UKT).
aas ih ima i za najvife frekvencije. I ne samo to. Ve¢ ima
wzistora koji imaju bolje pojadavacke osobine od najboljih
itronskih cevi za UKT.

Danas viSe nije kao pre desetak godina ¢udno videti tran-
orski prijemnik. On veé¢ obavezno ima UKT podrudje, ima
wuzistorskih televizora, jednostavno refeno tranzistori su po-
uli elektronske cevi na mnogim mestima, zahvaljujuéi svojim
itivnim osobinama.

12.2 STA SU TO POLUPROVODNICI?

_ Izraz poluprovodnici danas se vrlo &esto srete. Ta¥an
ovor na pitanje §ta su to poluprovodnici glasi: to je materija
1 provodi elektrinu struju bolje od izolatora a loSije od
vodnika — metala. Otpor poluprovodnika vrlo je zavisan
temperature. Buduéi da se broj slobodnih elektrona povedava
'cclevanjem, to i otpor poluprovodnika poveéanjem temperature

a.

Za proizvodnju poluprovednika najée$ée se upotrebljavaju
aenti-poluprovodnici 1111 V grupe Mendeljejevljevog periodnog
:n(la i to u prvom redu 4-valentni germanijum (Ge) i silici-

Si).

- Cesto se spominju poluprovodnici tipa N ili tipa P. Da
mo $ta je to? :
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tal cetvorovalentnog germanguma il suicijuma dodaju necist
petovalentnih atoma fosfora, arsena ili antimona (P, Ssili §
koji zamenjuju normalna mesta atoma germanijuma ili silicijus
Necistoée petovalentnih atoma -koje se dodaju germanijumu
silicijumu radi povecavanja broja slobodnih elektrona naziv
se donatorima.

Poluprovodnik tipa P je onaj kod koga kao nosioci ¢
vodljivosti preovladuju Supljine. Supljine u poluprovodniku
staju tako §to se u monokristal etvorovalentnog germaniju
ili silicijuma unesu Cestice trovalentnih atoma galijuma ili indiju
(Ga, In). Ove nelistoée koje povecavaju koncentraciju Suplj
nazivaju se akceptorima.

SI. 12.2.1 — Nekoliko uobiéajenih oblika tranzistora

Razlikujemo homogene i nehomogene poluprovodnike.

Homogeni poluprovodnici su oni koji se sastoje od jed
jedinog poluprovodnika konstantne koncentracije nedistoce. C
kvi poluprovodnici dosta &esto se sreéu, a to su NTC, PTC, V.
i LDR otpornici.

Nehomogeni poluprovodnik je sastavljen od poluprovodn
razliéitih tipova i koncentracije nedistoée. Ovakvi poluprovod

v wr

srecu se najéesce. To su razne poluprovodnitke diode i tranzist

12.3 HOMOGENI POLUPROVODNICI

U prethodnom poglavlju rekli smo da su homogeni p«
provodnici oni koji se sastoje od jednog jedinog tipa polug
vodnika konstantne koncentracije nelistoCe.
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vanje elektronsklh cevi tj. da spreti strujne udare od kojih
pregorevaju.

Ostale vrste homogenih poluprovodnika kao $to su PTC,
L i LDR videli smo, da tako kaZemo, tek pojavom televizora
jima se srecu.

£
~
a4

W W0 0 K R 40 %0

——- tincy

2.3.2 — Dijagram SI. 12.3.3 — Spoljm SI. 12.34 — Diagram
osti od temperature  izgled jednog PTC zavisnosti otpornika od
"TC otpornika otpornika temperature PTC ot-

pornika

20 @ & L4 o0 o

Na ovom mestu imamo nameru da damo najosnovnija
injenja o ovim tipovima otpornika, koji &itaoca svakako
ssuju.

NTC otpomnik je takva vrsta otpornika &ija se otpornost
a u zavisnosti od temperature okoline ili od struje koja
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Sl 12.3.5 — Spoljni izgled stan- Sl. 12.3.5a — Nekoliko vrsta
dardnog VDR otpornika, kakav se otpornika
vida u svakom »Ei-RR« televizoru

prolazi kroz otpornik i samim tim ga zagrejava. Kod ova
otpornika porastom temperature otpornost otpornika se smar
Pored primene u univerzalnim radio-aparatima ili bolje re
u radio-aparatima predvidenim za prikljutak na mreZu je
smerne i naizmeni¢ne struje, o ¢emu smo na podetku izlag
govorili, upotrebljava se i u tranzistorskoj tehnici kod stabiliz
radne tacke tranzistora (vidi poglavlje o stabilizaciji radne ta

9-1.5
[ po—
 p—
Sy

2ea107

Sl. 12.3.7— Dimenzije LD
otpornika sa slike 12.3.6

000
2

1000 \

100

S1. 12.3.6 — Spoljni izgled jednog
LDR otpornika

Sl, 12.3.8 — Dijagram zavisnosti 0 ™
otpornosti od jabine svetla kod I X X
LDR otpornika .
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sornost sa porastom temperature raste. Tipi€na primena PTC
sornika je ogranigiva¢ struje u raznim telekomunikacionim
>dajima.

VDR otpornici menjaju svoju otpornost pod uticajem
pona koji se u njih dovodi. Upotrebljavaju se u kolima za
bilizaciju napona. U skoro svakom televizoru stabilizacija
ine i $irine slike izvodi se ba¥ sa VDR otpornicima. I VDR
*TC otpornik obeleZeni su bojama po posebnom kljudu.

LDR je otpornik &ija se otpornost menja pod uticajem jadine
stla. I to porastom jaline svetla smanjuje se otpornost LDR
sornika. Ima vrlo Siroku primenu. Cesto ga zamenjujemo sa
tocelijom. Najée$€e se sree u automatizovanim televizorima
e se nalazi u stepenu za automatsko regulisanje osvetljaja
rana u zavisnosti od jadine svetla u sobi.

124 NEHOMOGENI POLUPROVODNICI

Kad smo govorili o poluprovodnicima uopste, rekli smo
imamo dve vrste nehomogenih poluprovodnika: P i N tip.
» su poluprovodnici germanijum ili u novije vreme sve CeSCe
icijum.

Sl. 12.4.1 — Jako uveéana slika unutrasnjosti tadkaste diode

Prilikom proizvodnje germanijuma ili silicijuma, potrebno
stvoriti kristale o¢i§¢ene od ostalih primesa. Taj stepen &istoce
s tako daleko da na jedan atom nedistoée dolaze 106 do 10°
>ma germanijuma. To je toliki stepen &stoe da se hemijskim
ikcijama i ne moZe utvrditi postojanje neke strane primese.
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SI. 12.4.2 — Unutra$nja konstrukci-
ja jednog tranzistora veoma je slicna
konstrukcije tackaste diode

€<

PNP NPN

[

SI. 12.4.3 — Graficko predstavija
PNP i NPN tranzistora

Postojanje drugih ne
sto¢a osim pomenutih u pr
hodnom poglavlju trovale
tnih i petovalentnih, k¢
odreduju tip kristala, znat
pogorSava svojstva germa
juma i silicijuma.

Tako veliki stepen
stofe postiZe se zagrevanje
recimo germanijuma do 1
znih taéki topljenja, korist
se znanjem da razne ne
stoCe imaju razne talke topl
nja. U tako dobijeni ¢
germanijum ili silicijum unc
se Cestice antimona ili arse
&ime se dobija poluprovodr

N tipa. On slhZi za proizvodnju dioda ili tranzistora koji
glavni predstavnici nehomogenih poluprovodnika.

Poluprovodnicke diode

Obiéno se pogresno smatra da su poluprovodnitke diode p
nalazak sasvim novijeg datuma, bas kao i tranzistori. Medutim, n
tako! Prve diode na bazi poluprovodnika konstruisane su za vre:
drugog svetskog rata i kori§éene u radarima. Znaéi, u vojne svrl
Prvi podaci o njima objavljeni su tek posle rata, kada je u mnog
zemljama podela proizvodnja ovakvih dioda. I u na$oj zen
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uaman su Kristaine aiodae posiale populdrne Kou rauio-
\atera, jer su bile izvrsne za detektorske prijemnike. Dotada su
:ktori pravljeni sa kristalom galenita, na kome je uvek tre-
> traZiti jednom tankom Zificom osetljivo mesto gde je jaCina
ema najvefa. Upotrebom kristalne diode to je postalo nepo-
no a jadina prijema je porasla. Danas se takve kristalne diode
gu videti jo§ samo kod nekog starijeg radio-amatera koji je
‘ajno safuvao.

Ovzkve diode poznate su pod imenom tafkaste diode.
cufademo da objasnimo proizvodni postupak i konstrukciju
kve diode.

Iz monokristala N tipa dijamantskom testerom seku se
nadi recimo germanijuma a dalje na isti nadin obraduju do
kih listica. Nekom kiselinom {iste se od nedistoéa sakupljenih
ikom obrade i leme ili vare na neki nosaé. Taj komad kristala
ipa, Cetvrtastog oblika, lepo se vidi na priloZenoj fotografiji.
taj kristal prislanja se jedna Zica od zlata, platine ili volframa.
| Zice je debeo samo 60 mikrona. Ostaje da se vrh Zice zavari
cristal. To se radi na taj nadin §to se dioda optereti normalnom
jom, zatim joj se daju impulsi koji su deset puta ja¢i od
malne struje, pod Cijim se uticajem vrh zavari. Zavarivanjem
ira se na kristalu krater koji pod uticajem materijala od koga
1adinjena Zica ima karakter P spoja. Znadi, talkasta dioda je
{ spoj, odnosno P-N spoj ima dejstvo diode.

Otpornost ovakve diode je 50—200 oma u propusnom
:;ru a 0,5 do 10 Moma u nepropusnom smeru.

Postoje i druge vrste dioda, ali se one u principu ne razlikuju
opisane tatke diode. Bitan je P-N spoj. Ostale razlike sastoje
samo u tehnologiji izrade. Tagkasta dioda je prvenac medu
uprovodnicima. Ona se odrZala do danas zahvaljujuéi tome
ima vrlo mali kapacitet, pa je pogodna za vrlo velike frekvencije
da joj je mala struja. Ovaj nedostatak otklonjen je kod slojnih
da koje podnose vrlo velike struje. I ne samo da podnose
> velike struje, ve¢ imaju i vrlo veliku gustinu struje u odnosu
ranije poznate suve ispravljade. Recimo selenski ispravljad
1 gustinu struje od 75 mA /sm2, a savremene slojne diode od
cijuma imaju gustinu od 75 A/sm2.
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Dok su diode bile spoj P-N, tranzistori su P-NP ili N-P-N <]
Konstruktivno najjednostavniji tranzistor, poznat pod imen
tackasti, vrlo je slifan tackastoj diodi. On je nastao posle 1
u laboratorijama Belove telefonske kompanije. Dobio je n:
A-tranzistor.

Konstrukcija mu je ista kao kod tafkaste diode, nara
sa tom razlikom Sto ima dva metalna Siljka na jednoj plo
germanijuma. Vrhovi §iljka su vrlo tanki — oko 15 mikron
rastejanje izmedu njih je 30—50 mikrona.

_ Ako je kristal N-tipa, a $iljci od fosforne bronze, a for
ramo tranzistor strujnim impulsima kao i tackastu diodu, d¢
¢emo pored postojeceg N spoja jo§ i dva P spoja. Tako dobija
P-N-P tranzistor.

Ako umesto kristala N-tipa upotrebimo kristal P-ti
onda prilikom formiranja tranzistora dobijamo N-P-N tip.

Sliéno ta¥kastom proizvode se i drugi tipovi tranzist
koji su prema konstrukciji i nainu proizvodnje dobili nazi
koaksijalni, legirani, izvlaceni, slojni, drift i sl.

Naravno, poboljSavanjem konstrukcije tranzistora pobol]
vane su i elektri6ne karakteristike tranzistora, koje u podetn
razvoju nisu bile najbolje. Danas ve¢ ima dosta tipova tranzist
koji se mogu meriti i sa najkvalitetnijim elektronskim cevi
naravno po svojim karakteristikama.

12.5. OSOBINE DIODA I TRANZISTORA

Prvo o diodama. Kristalna dioda je, u stvari, jedan otpor.
&ja vrednost zavisi od smera i velifine struje. Ovo se moZ
prakti¢no utvrditi. Potrebno je samo diodu spojiti prema Semi
Na Semi postoji jedan nov simbol. To je voltmetar do 1,5 V..
¢e u ovom sludaju pokazati 1,5 V. To zna&i da je dioda u ov:
smeru propusna a njen otpor je reda 10—100 oma.

U drugom smeru, Sema 2, dioda je nepropusna — voltme
nece pokazati nikakav otklon. To je zato $to je dioda u ow
smeru slabo provodna, §to joj otpornost iznosi oko 0,2 Mor
Ako diodi spojenoj po Semi 2 prinesemo zapaljenu Sibicu
sveéu, moZe se videti da voltmetar poéinje da pokazuje n
otklon. Znadi, porastom temperature, provodljivost u nep
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SI. 12.5.1-8 — Osobine dioda i tranzistora — vidi tekst

nom smeru se povedava. Uklanjanjem toplotnog izvora, tj.
fenjem diode, provodljivost se smanjuje odnosno voltmetar
-azuje sve manji i manji otklon. Prilikom ovog eksperimenta
ia biti vrlo pazljiv inafe se moZe spaliti dioda.

Najzad i treéa osobina diode. To je osetljivost na svetlo.
Ze se utvrditi spojem prema Semi 3, ali samo ako se ima dioda
zastitne crne boje, Cisto staklena. Na Semi se vidi jedan nov
bol — to je sijalica. Za ovaj eksperiment ona treba da ima
W. Pod uticajem svetla provodljivost diode u nepropusnom
ru se povecava. Ova se osobina koristi kod fotodiode. Da
osobina ne bi bila §tetna, obiéne diode boje se u crno.

ZAKLJUCAK: Dioda je u jednom smeru propusna i
. otpornost 10—100 oma. U drugom smeru je nepropusna i
. otpornost reda 0,2 Moma. U nepropusnom smeru osetljiva
a promenu temperature i svetla. Zato je treba montirati dalje
delova koji se greju i biti paZljiv prilikom lemljenja. Da ne
vila osetljiva na svetlo, za§tiCena je crnim omotacem.

Na redu su osobine tranzistora. Spajanjem tranzistora
ma Semi 4 moZe se utvrditi da je on propustan u smeru baza —
sktor. U suprotnom smeru, $ema 5, tranzistor je nepropustan.
1aSa se kao dioda i moZe se koristiti kao dioda sa punim
ehom.

Ako se spoju prema Semi 5 prinese toplotni izvor, pro-
ljivost tranzistora se povefava. To je Stetna osobina tranzi-
‘a zbog Cega se mora predvidati temperaturna kompenzacija.
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tranzistora, osetljivost na svetlo. Ta se osobina moZe utv
ako se ima tranzistor u staklenom kuéistu (ne RR) &ija se «
boja skine.

ZAKLJUCAK: Ispravnost tranzistora mo¥e se utv
pomocu baterija 1,5 V i voltmetra za 1,5 V. Ako voltmet:
spoju 4 pokazuje puno skretanje, u spoju na Semi 5 i 6 nidt:
pokazuje, a u spoju 7 pokazuje mali otklon — tranzistor je is
van. U protivnom je neispravan. Tranzistor je osetljiv na top
i svetlost. Treba ga montirati dalje od delova koji se greju i
paZljiv prilikom lemljenja da ga ne bi oftetili. Osetljivost tranzis
na svetlo iskori§cena je kod posebne vrste tranzistora—foto tra
stor. :

™ 92.6.4

A B c

SI. 12.6.1 — Nacdin vezivanja tranzistora, A — sa zajedni¢kim emiterom E
zajedni¢kom bazom i C—sa zajednickim kolektorom

12.6 NACIN VEZIVANJA TRANZISTORA

Svaki tranzistor ima tri elektrode: emiter, bazu i kolek
Svaki pojagavaé mora da ima ulaz i izlaz, a kako tranzistor
svega tri elektrode ispada da jedna elektroda mora da je zajedni
Prema tome koja je elektroda zajednigka, razlikujemo tri v
spojeva, a po$to je razliita elektroda zajednicka, spojevi in
razligita svojstva.

Razlikujemo tri vrste spojeva koji daju pojatanje st
od ulaznih prema izlaznim klemama, a to su:

A. Spoj sa zajedniCkim emiterom
B. Spoj sa zajednifkom bazom
C. Spoj sa zajedni¢kim kolektorom
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ujnim pojadanjem, velikim naponskim pojadanjem i velikim
jaCanjem snage. Ovaj spoj se vidi bezmalo u svim $emama u
N sistemu.

Spoj sa zajedniCkom bazom rede se upotrebljava. Njegove
obine su: vrlo niska ulazna otpornost, vrlo visoka izlazna
pornost, strujno pojafanje upotrebljivo, vrlo visoko naponsko
jaanje i dobro pojacanje snage.

Spoj sa zajedniCkim kolektorom najrede se upotrebljava.
iegove odlike su: vrlo niska ulazna otpornost, vrlo visoka
azna otpornost, veliko strujno pojacanje, upotrebljivo naponsko
jadanje i malo pojadanje snage.

Osobine ovih spojeva najlakSe se mogu videti i uporedivati
tabeli koju prilaZemo.

VELICINA ZAJ. EMITER | ZAJED. BAZA | Z4JEDNICKI
GTPORNOST 100 Koma | 100ma-50 oma| 155,508~
HAZ N osr 100 Kopma |10 oma-1Momal 1507 ="
strujno pojadanje 10—200 0,95-—0,99 10—200
K 100—5000 100—5000 oko 1
»ojatanje snage . 103—10* 102—103 10—200
JKRETANJE FAZE 180° 0° 0°

12.7 1ZVODI KOD TRANZISTORA I DIODA

Odmah na podetku bitno je da napomenemo: strogih
avila nema. Proizvodadi su u tome uzeli punu slobodu, &ime
na trZitu stvorena prava zbrka. Da ovo nisu prazne rei poka-
‘femo odmah na primerima.
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tako daleko: u nafem kompletu nalazi se dioda AA 101 k
koje je anoda diode obeleZena crvenom tatkom. Kod dioda k
imaju metalnu koSuljicu, kao $to je recimo BY 180 koja se sr
vrlo esto u TV prijemnicima, kuéiste diode je obavezno kato
Samo iznenadenja su uvek moguéa. Zato se nemojte iznena
ako sutra sretnete diodu kod koje je kuéiste anoda.
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S1. 12.7.1 — Izvodi kod raznih uobiéajenih tipova tranzistora i dioda
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Kod tranzistora se normalno crvenom tackom obeleZs
kolektor. Sto je neko umesto crvene talke stavio plavu, misli
da nije veliki problem. Ali stvar se iskomplikovala kad se
sovjetskim tranzistorima pojavila crvena ili narandZasta tal
kod izvoda emitera. Takav je recimo P 401 i puno drugih.

Kod evropskih tranzistora mislimo da tog problema nen
Samo ako tadka nije crvena, treba pogledati da li ta tagka u dru;
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Fabrika poluprovodnika Elektronske industrije Ni§, &ije
iprovodnike koristimo u okviru Male 8kole elektronike, izvr-
je izmenu u nadinu obeleZavanja kolektora kod niskofrekven-
. tranzistora malih snaga, visokofrekventnih i drift tranzistora.

Ranije su tranzistori bili sme$teni u metalno kuéiste TO-1
olektor je bio obeleZen crvenom tafkom. Izuzetak su bili
kofrekventni tranzistori utoliko $to je tacka mogla biti, pored
me, 1 plave ili zelene boje (Mala §kola elektronike, strana 161).

Sada su tranzistori ugradeni u metalno kuéiste TO-18, koje
jedan ispust po obodu, koji oznaava emiter.

I kod dioda, zener i sa zlatnom tafkom ranije je crvenom
com bila obeleZena katoda. Sada ispust po obodu kuéista
Istavlja katodu.

Tranzistori imaju obi¢no tri izvoda: emiter, bazu i kolektor.
1 visokofrekventnih javlja se i &etvrti. To je kuéiste ili masa
izistora. Tranzistori snage, kao recimo OC 26 imaju dva
da: emiter i bazu. Kolektor je samo kuéiSte tranzistora.
jetski tranzistori snage imaju izveden i prikljudak kolektora
201, P 4).

12.8. PRONALAZENIJE 1ZVODA KOD NEPOZNATOG
TRANZISTORA

U amaterske ruke vrlo &esto dolaze tranzistori za koje
> ne zna $ta su, pa Sak ni koji je izvod baza, koji emiter a
| kolektor. Tu se amater snalazi na razne nadine, koji su manje
ri8e prikladni. Jedan od najprikladnijih i relativno svima pri-
»alan nafin je odredivanje priklju¢ka pomocu om-metra.

Reéi éemo pre svega nekoliko redi o om-metru. On ne sme
ima bateriju veéu od 3 volta a struja koja te€e kroz njega
a nije vea od 1 mA. Treba da meri otpornost od 100 oma
par stotina kilooma. Mora se znati koji je kraj om-metra pozi-
n a koji negativan. Toliko o om-metru.

Sada nekoliko redi o tranzistorima koje Zelimo da ispitamo
tvrdimo im izvode. Znamo da imamo dve vrste tranzistora.
[-P i N-P-N tip. Kod upotrebe oni se razlikuju po tome Sto
i tip ima pozitivan pol baterije na emiteru a drugi tip negativan
izvora za napajanje na emiteru.
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kod P-N-P tipa spojene zajedno, a anodama kod N-P-N
(vidi crteZ 12.8.1).

Ispitivanje polinjemo pronalaZenjem baze i utvrdivan
da li je tranzistor P-N-P ili N-P-N tipa. Kad pronademo iz
na tranzistoru koji u odnosu na druga dva ima otpornost me
od 1 Koma, pronalli smo bazu.

Tip tranzistora odreduje se tako §to utvrdimo da li je
bazu bio prikljuen minus pol ili plus pol om-metra. Zato
ranije bilo napomenuto da moramo znati koji je kraj om-m
plus a koji minus. Ako je minus pol bio na bazi, onda je to P-]
tip, a ako je bio plus pol onda je N-P-N tip.

Kada znamo bazu i tip tranzistora ostaje, da se odi
emiter i kolektor. To se radi na slede¢i nadin: om-metar se sj
na preostale dve Zice-izvoda iz tranzistora. Pri tome on pok
otpornost od nekoliko desetina kilooma ili ak 100 Koma. S
bazu spojimo za pozitivan pol om-metra ako je P-N-P tip.
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SI. 12.8.1 — Tranzistor tipa N-P-N moze se predstaviti diodama koje su spc

sa anodama (levo), a tranzistor tipa P-N-P moZe se takode predstaviti diod

koje su spojene sa katodama — crtez desno (kliSe levo). 12.8.2 — Pronala:
izvoda kod nepoznatog tranzistora — vidi tekst (slika desno)

N-P-N tip spajamo bazu na minus. Otpornost koju pokai
om-metar treba da se znatno poveéa. Za svaki slu¥aj okreni
krajeve om-metra i utvrdimo kada je povecanje otpornosti znatr

Za P-N-P tip emiter je onaj izvod tranzistora koji je i
na pozitivan pol om-metra, a kolektor je drugi kraj koji je
spojen za minus pol om-metra.
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Tranzistori sa &etiri izvoda su obi&no visokofrekventni pa
u izvod za uzemljenje kudista. Preostala tri su emiter, baza
lektor. Kod ovakvih tranzistora treba prve utvrditi koji je
d za uzemljenje. To se radi spajanjem kudiSta tranzistora sa
im krajem om-metra a drugim krajem pronalazimo izvod
ranzistoru, koji e pokazati otpornost od nula oma.

Kod ovih merenja mi smo bazu spajali za emiter. Mo-
o naglasiti da spajanje baze za kolektor moZe dovesti kod
h tipova tranzistora do njegovog oitecenja, i to'ne do potpunog
Cenja ve¢ do ofteCenja samo jedne diode od kojih smo pretpo-
ili da se tranzistor sastoji.

12.9 OBELEZAVANJE TRANZISTORA

Danas u svetu svaka fabrika poluprovodnitkih elemenata
neki svoj sistem obelezavanja. To je dovelo do postojanja
.de tipova, bolje re€eno oznaka tranzistora i dioda, tako da
o8aé dolazi u nedoumicu koji tip da uzme. Zbog toga se u
ednje vreme javila teZnja da se napravi jedinstven sistem
eZavanja po jednom kljudu, koji su usvojili mnogi proizvo-
pa i na$i, Ei—RR i Iskra. .

Svi poluprovodniCki delovi, zna&i diode i tranzistori, pode-
su u dve velike grupe.

Prva grupa sadrZi diode i tranzistore za upotrebu u radio-
emnicima, pojafavafima, televizorima i magnetofonima. Ova
»a elemenata oznaCava se sa dva slova i tri broja.

Druga grupa elemenata predvidena je za specijalne svrhe
naCava se sa tri slova i dva broja.

Slova imaju sledeée znadenje:

Prvo slovo:

A-—germanijumska dioda, germanijumski PNP tranzistor,
B—silicijumska dioda, silicijumski PNP tranzistor,
N—germanijumski NPN tranzistor.
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— dioda

— niskofrekventni tranzistor,

— miskofrekventni tranzistor snage (izlazni),
visokofrekventni tranzistor,

-— visokofrekventni tranzistor snage,

— fotodioda, fototranzistor,

— tranzistor za impulsna strujna kola,

— tranzistor prekida& snage,

Y — dioda snage, ‘

Z — Zener dioda, referentna dioda.

HewETmga»
l

Znadenje brojeva je sledece:
Za elemente prve grupe serijski broj se sastoji iz trocifre

broja od 100 do 999 a za elemente iz druge grupe od jed
slova od A do Z i serijskog broja od 10 do 99. Po evropsk
standardu proizvodadi su slobodni da biraju serijske brojeve
svoje tipove.

Jugoslovenski proizvodadi poluprovodni¢kih elemenata s

razumno serijski broj odreduju po sledeem kljucu, ali samo
elemente iz prve grupe.
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Prvi broj:

a) za niskofrekventne tranzistore oznadava nadin izr:
1 — u stakly,

2 — u metalnom kudistu,

3 — u minijaturnoj izvedbi,

b) Za visokofrekventne tranzistore ozna&ava tehniku izr:
1 — legirani tranzistor,

2 — drift tranzistor, ,

3 — tranzistori izvedeni dvostrukom difuzijom.

¢) Za tranzistore snage oznaava snagu gubitaka (disipaci
1 — od 0,1 do 0,3 W,

2—o0d03do 3W,

3 —~o0d3dol0W,

4 — od 10 do 30 W.



2 — minijaturnu izvedbu,
3 — subminijaturnu izvedbu.

Drugi broj:

a) Kod niskofrekventnih tranzistora oznadava 1/10 Hjyy,
;ti deo strujnog pojacanja u emiterskom spoju.)

3 — H,;. = 30 minimalno 20.

3 — HZIe = 50 minimalno 40.

8 — H,;. = 80 minimalno 65.

b) Kod visokofrekventnih tranzistora oznafava minimalnu
iénu frekvenciju.

1= 3 MHz, 4= 30 MHz,
2 = 7 MHZ, 5 == 100 MHZ,
3 =15 MHz, 6 =300 MHz,

¢) Kod tranzistora snage oznaCava karakteristiénu velidinu
sada nije odiedena.

d) Kod dioda oznaava maksimalni inverzni napon.

1=25V,3=100V,
2=50V, 4=140V,

Treéi broj:
Kod tranzistora oznaava neku posebnu osobinu -koju
wvodad hofe da naglasi.

Kod dioda sa porastom broja raste struja u propusnom
u.

Oznacavanje izvoda

Kod dioda, belom crtom ili tatkom oznadena je katoda,
d tranzistora crvenom tatkom obeleZen je kolektor. Izuzetak
iode proizvodnje E--RR Ni¥ kod kojih je anoda obeleZena
1om taCkom.
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iz Nida usvojila je obeleZavanje bojom strujnog pojadanja 1
tranzistora. Umesto uobidajene crvene tafke stavlja se 1
neke druge boje, &ije znaCenje vidimo u priloZenoj tabeli.

Strujno pojacanje u spoju sa
uzemljenim emiterom /h2le/ Boja tatke
obelezavanj
AF 260| AF 261| OC 602|OC 603{OC 604| TF 65 kolektora
90-150 | 90-250 | 20-30 | 20-30 —_ 20-30 crvena
- — | 3040 | 3040 | — | 30-40 | narandZasta
- — 40-50 | 40-50 —_ 40-50 Zuta
25-45 —_ — | 50-60 | 50-60 { 50-60 zelena
45-90 | 45-90 —_ 60-75 | 60-75 60-75 plava
— —_ — 75-100 | 75-100| 75-100 | ljubilasta
— — — 100 100 —_ bela

12.11 OZNAKE RIMSKIM BROJEVIMA
NA TRANZISTORIMA

Na tranzistorima tvornice Simens nalaze se pored standa
oznaka i oznake rimskim brojevima, koje pokazuju kolil
strujno pojadanje tranzistora sa uzemljenim emiterom. U deta
karakteristikama tranzistora tvornice Simens uvek se nal
podatak kod kog napona struje kolektora je mereno poja
prilikom klasifikacije tranzistora.

Znalenje rimskih brojeva nije uvek isto, pa zato da
tablicu sa podacima za nama poznate tranzistore.
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C 150

— — — |30-60| 50-100 |75-100, —
C 151 — — — |30-60| 50-100 |75-100] —
C 152 - — — | — | 50100 |75-150] 125-250
D103 | — —  |20-40| 30-60 | 50-100 |75-150] —
D104 | — —  |20-40 | 30-60 | 50-100 |75-150] —
D105 | — |12,525 [20-40|30-60| 50-100 | — —
D130 | — —  |20-40|30-60| 50-100 | — —
D131 | — — | 2040 | 30-60| 50-100 | — —
D132 | — | 12,5-25 {2040 | 3060 | 50-100 | — —
D133 | — —  |2040|3060| 50-100 | — —
D136 | — — 2040 30-60| 50-100 | — —
cY 33 | — — — | — | 50100 |75-150| 125-250
SY 48 | — — — |30-60{ 50-100 | — —
SY 70 | — —_ — | 30-60| 50-100 |75-150] -
F 66 |30-50 | 50-100 |75-150, — — — —
F 78/30 |20-30 | 30-45 | 45-67 | 67-100| 100-150 | — —
F 78/60 [20-30 | 30-45 |45-67 |67-100{ — — —
F 80 — — | 20-40 | 30-60 | 50-100 |75-150] —
Uy 21 | — —  |20-40|30-60| — — —
JUY 22 — | 12,5-25 | 2040 — —_ — _
FY 12 | — — |2040|30-60| 50-100 | — —
FY 13 | — —  |2040 3060 — — —
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Ei-RR FILIPS | COSEM TELEFUNKEN
AC 530 | OC 70 | SFT 351 | OC 602
AC 540 | OC 71 | SFT 352 OC 602, OC 603
AC 541 oCc 71 OC 603, OC 604, AC 122,
AC 116
AC 542 OC 75 | SFT 103{ OC 603, OC 604, AC 122,
AC 116 —
AC 550 OC 72 | SFT 321 | OC 6028, AC 116, AC 131
AC 551 oC 72 AC 116
AC 552 | OC 77 AC 123, AC1 24, AC 131/30
AC 553 OC 74 | SFT 124
AC 554 OC 79 | SFT 131 OC 604S, AC 105, AC 106,
AC 555 OoC 80
AD 430 OC 30
AD 432 OC 16 :
AD 436 OB 26 OD 603
AD 438 | OC 16 OD 603, OD 603/50
| AD 439 OC 16 OD 603, OD 603/50
AF 260 | OC 45 | SFT 306 OD 612
AF 261 | OC 44 | SFT 308 OD 613
AF 265 OC 46
AF 266 | OC 47
POREDBENA TABELA NEKIH AMERICKIH I
EVROPSKIH TRANZISTORA
USA tip Priblizno odgovarajuci evropski tip
CK 721 GF{ 21, OC 34 OC 71, OC 130, OC 604, TF 65 zelen
-violet
CK 722 GFT 20, OC 33, OC 70, OC 120, OC 602, TF 65
crveno-Zuti
CK 725 GFT 21, OC 34, OC 71, OC 130, OC 604, TF ¢
zeleno-violet
CK 727 OC 603, TF 65-b41 i,
CK 760 GFT 45, OC 45, OC 390, OC 400, OC 612,
2N 63 GFT 20, OC 33, OC 70, OC 120, OC 602,
TF 65 crveno-Zuti
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I 64

7 65

¥ 68,2 N 101
v 76

V77
V104

{105
V113
{115
{130
{131
V133
{135

{138
{180
{215

1257
{ 359/363
1414
1416
{422

GFT 21, OC 34, OC 71, OC 130, OC 304, OC 604,
TF 65 zeleno-violet

GFT 21, OC 34, OC 71, OC 130, OC 304, OC 604,
TF 65 zeleno-violet ‘
STP 1104, OC 30, OD 603

GFT 21, OC 34, OC 71, OC 130, OC 304, TF 65
crveno-Zuti

GFT 20, OC 33, OC 70, OC 120, OC 602, OC 604
TF 65 zeleno-violet

GFT 20, OC 33, OC 70. OC 120, OC 604, TF 65
crveno-Zuti

OC 66, OC 340, OC 604, OC 624

GFT 44, OC 44, OC 410, OC 613

OC 604,

OC 65, OC 320, OC 330, OC 622,

OC 65, OC 20, OC 330, OC 622,

OC 360, OC 623,

GFT 45, OC 45, OC 390, OC 400, OC 612, OC 604, TF
zeleno-violet

OC 66, OC 340, OC 604, OC 624

GFT 32, OC 38, OC 72, OC 308, OC 604 spec., TF 75
GFT 20, OC 33, OC 70, OC 120, OC 604, TF 65
crveno-zuti

GFT 4012/30, OC 16, OD 605, TF 80/30
OC 604 spec.

GFT 45, OC 45, OC 390, OC 400, OC 612
GFT 44, OC 44, OC 410, OC 613,

OC 360, OC 604 spec.

TABLICA MOGUCE ZAMENE DIODA

skra | Philips | 19 | Simens | Toshiba Saf

110 | OA 70 | OA 159* DS 1606

111 |0a 73 |0a 160 |RL41g |1 N60 |DS 159
OA 159* {GD S E

AA 111 DS 179

120 |0A7 |OA159* |GD6E DS 1604

AA 120 . DS 180 u
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AA 121 OA172 |{GD1E ‘DS 160

OA 150* |RL 32 g DS 160
OA 159* | RL 34 g* { DS 160
RL 232 g* DS 161
DS 160
DS 161
2xAA 121 GD 1P* DS 180
DS 180
DS 180
DS 180
4%AA 121 OA 154Q| GD 1 Q* DS 170
DS 170
DS 170
DS 170
AA 130 OA 8 |OA 161* |GD2E DS 161
GD 3 E DS 161
DS 161
2xAA 130 DS 181
AA 131 OA 8 [OA 161 |RL43g |1S32* | DS 162
RL44g* |1S33*
RL 232 g*

* Manje razlike u elektri¢nim karakteristikama

13.1 DEMODULACUA 1 DEMODULATORI

Moglo bi se reéi i detekcija i detektori ali to ne zvudi
i neko bi mogao da kaZe: dosta sa tim detektorima! i da ne p1
ovo poglavlje.

Da se to ne bi desilo, mislimo da je bolje re¢i demodu
i demodulatori, iako razni autori imaju razna shvatanja o «
pitanju.

Do antene naSeg prijemnika dolaze signalni-elektromag
talasi radio-stanica. Nije vaZno kakva je ta antena, da 1i
komad Zice, spoljna antena ili feritna antena. Bilo kakva ¢
u njoj se pod uticajem elektromagnetnih talasa indukuje s
I to ne bilo kakva struja ve¢ visokofrekventna struja &ija frekve
odgovara frekvenciji radio-stanice koje primamo u nasem n
a jafina tih struja nije ista, veé se menja u ritmu programa r
-stanice. Pored toga, ja¢ina tih struja zavisi i od udaljenosti r
-stanice od prijemne antene, ali to nije bitno ovoga puta.
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1Jemo stvar. Jacina te struje varira u riimu programa radio-sta-
ce. Probamo li da za antenu i zemljovod spojimo slusalice,
vZiveCemo razolarenje. Zasto? Zato §to je frekvencija te struje
lo visoka. Na primer ako se radi o Radio-Beogradu, to iznosi
'0.000 oscilacija u sekundi. NaSe uho &uje tonove &ija je frek-
:ncija, mozZe se reéi, maksimalno 15.000 oscilacija u sekundi.
Znali da se sluialice ne mogu spojiti direktno na antenu
zemlju i da se prati program radio-stanice. Na kraju to nije
nova stvar. To smo znali! Treba imati detektor, na njega
0jiti zemljovod, antenu i shi$alice i onda se moZe pratiti pro-
am radio-stanice. To je tano i to nam je poznato. Samo da
dimo kakva je uloga detektora, §ta on u ovom sludaju radi?

NEEE =
T Wumkdmz
L | VN

¥N 13,4,4 Th 3.2

I'

L1}
]

1]

13.1.1 — Sema veza jednostavnog SI. 13.1.2 — Vidi tekst
demodulatora-detektora

To se moZe najbolje videti na jednom primeru. Uzmimo
mu jednog detektora kakav se vidi na priloZenoj slici 13.1.1.
nale antene dolazi u detektor visokofrekventni signal Cija
jina varira u ritmu programa radio-stanice. Graficki takav
inal je predstavljen na slici 13.1.2—1. Iz oscilatornog kola taj
mal ide u diodu. Dioda ima ispravljacko svojstvo, ona propusta
‘uju samo u jednom smeru. Znadi, gornje poluperiode propuita
donje ne. Tako u taCki 2 imamo ne viSe visokofrekventnu
izmeni¢nu veé visokofrekventnu pulzirajucu struju &ija jadina
rira u ritmu programa radio-stanice. U tafki 3 taj signal se
trira kondenzatorom i sada imamo jednosmernu pulzirajuéu
-uju ¢ija jadina varira u ritmu programa radio-stanice. Ta struja
da ide u sluSalice gde se pretvara u zvuk koji mi éujemo.
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demodulator. Samo 1mma vise vrsta detektora. Ovo je bio najjedi
stavniji ali ne i najbolji. Demodulacija se moZe vrSiti i sa «
diode sa spojem koji je poznat kao spoj za udvostrudava
napona ili sa jednim tranzistorom.

Posebno je interesantna upotreba demodulatora sa «
diode u spoju za udvostruavanje napona zbog toga $to tal
spoj daje ve€i napon a samim tim se i bolje &uje. U posled
vreme ovakvi demodulatori su sve popularniji, osobito u jed:
stavnim prijemnicima koji su namenjeni mladim radio-amaterir
Ni fabrike nisu zapostavile ovaj spoj u svojim jednostavni
prijemnicima, jer ovim spojem postiZu vefu jafinu prijema
manje utro$enog materijala. I u TN sistemu na viSe mesta u
trebljen je ovakav tip demodulatora, i to podev od detekt:
pa sve do najkomplikovanijeg prijemnika sa pet tranzisto
feritnom antenom i zvuénikom.

Pored demodulatora sa jednom i dve diode, znacajno me
zauzima i demodulator sa tranzistorom u tzv. audionskom sp
o kojima se dosta govori u poglavlju o regulaciji povratne spre

U spojevima audiona upotrebljavaju se visokofrekven
tranzistori koji tu imaju u stvari dve funkcije: demodulacij
pojadanje demodulisanog signala. Za demodulaciju koristi se sa:
pola tranzistora ili bolje reSeno samo njegove dve elektrode i
baza i emiter, a za pojacanje koristi se tranzistor normal
znadi sa sve svoje tri elektrode. I u TN sistemu na vife me
upotrebljeni su ovakvi demodulatori.

13.2 STABILIZACIUA RADNE TACKE TRANZISTO}

Ranije smo rekli da je jedna od lo%ih osobina tranzistc
njihova temperaturna nestabilrost. Pod tom temperaturn
nestabilno$u podrazumeva se samostalni porast struje kolekto
koji moZe da ide sve do pregorevanja tranzistora. Ako i ne dc¢
do pregorevanja tranzistora ono obavezno dolazi do promx
njihovih pojacava&kih osobina i to u granicama od maksimu:
pojadanja do nula pojatanja.

Ova nestabilnost je utoliko vec€a ukoliko je veéa kolektors
struja i napon napajanja. To znadi da su izlazni tranzistori najv
podloZni temperaturnoj nestabilnosti.
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su strujne ili naponske povratne sprege koje su u stanju da
npenziraju sve promene tranzistorskih karakteristika bez
zira na uzroke zbog kojih je do njih doslo.

Stabilizacija radne tatke naponskom povratnom spregom

Ovakav nadin stabilizacije primenjivali smo dosada skoro
svim Semama u TN sistemu. Na Semi 13.2.1 nacrtan je jedan
jacavacki stepen sa naponskom povratnom spregom. Princip
la je sledeéi: ukoliko zbog porasta temperature ili zbog drugih

ML ) . - M "':"13.7.3.
13.2.1 — Stabilizacija radne Sl. 13.2.2 — Stabilizacija radne
tacke naponskom povratnom tacke strujnom povratnom spregom

spregom

loga dode do porasta struje kolektora, poveéava se pad napona
otporniku R, a time pada i kolektorski napon. Opadanjem
lektorskog napona dolazi i do pada prednapona baze u istoj
zmeri, ¢ime se smanjuje struja kolektora i vraéa u prvobitno
nje. .

Ovaj nadin stabilizacije narogito se esto koristi kod jedno-
vnih uredaja i to kod pojaavada u otpornoj sprezi sa tranzi-
rima koji imaju veliko strujno pojacanje a male struje baze.

Stabilizacija radne tatke strujnom povratnom spregom

I ovaj nadin stabilizacije radne tafke nije za nas nov. Pri-
ra radi navodimo prijemnik sa pet tranzistora u kome je u
e stepena primenjen ovakav nadin stabilizacije radne tacke.
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pon refetki cevi.

Princip rada je sledeéi: prednapon baze jednak je raz
napona napajanja baze i napona emitera. Po$to se napon emite
menja poveCanjem i smanjenjem struje emitera, to je struj
sprega, tj. menja se i razlika napona odnosno menja se pre
napon baze i vrii stabilizacija (slika 13.2.2).

Kondenzator Ce ima vrednost reda 0.1 MF ako se r:
o visokofrekventnim pojalava€ima a 50—100 MF ako se r:
o niskofrekventnim pojadavadima. Inafe ovakav nadin stab
zacije koristi se kako kod otporno spregnutih tako i kod tre
sformatorski spregnutih pojacavada.

Stabilizacija kombinacijom struje i naponske povratne spre

Cesto se koristi i kombinacija strujne i naponske povrat
sprege a sve u cilju da se obezbedi $to bolja stabilizacija.

Ovakav nalin stabilizacije vidi se na Semi 13.2.3.

el

NTC T

- LYY
SI. 13.2.3 — Stabilizacija radne Sl 13.24 — Stabilizacija rac
talke kombinacijom naponske i tacke NTC otpornikom

strujne povratne sprege

Stabilizacija radne tatke NTC otpornikom
NTC otpornik je otpornik sa negativnim temperaturn

koeficijentom, tj. to je otpornik &ija otpornost opada kad temg
ratura raste.
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oristi i kod izlaznih stepena prijemnika i pojacavada.

13.3 SPREGE U POJACAVACIMA 1 PRUEMNICIMA

Pod ovim naslovom kriju se nadini da se pojacan signal
jednog tranzistora prenese na drugi radi daljeg pojadanja.
vim padinima moZe da se piSe manje ili vie stru¢no ili popu-
0. Mi smo izabrali drugi nacin, znadi popularno da bi $iri
g amatera pocetnika upoznali sa ovom problematikom, koja
toji od kako se je pojavila radio-tehnika.

Ako istorijski posmatramo, videemo da se prvo javilo
ransko sprezanje koje je zbog nesavrienosti tadanje radio-te-
te ubrzo gotovo i zaboravl_]eno Ovaj nadin sprege ustuplo
nesto transformatorskom nacinu sprezanja koji je dugi niz
ina bio vodeci da bi kasnije ustupio mesto otpornoj, odnosno
usnickoj sprezi koje su danas dostigle vrhunac svoje primene.
oslednje vreme oseca se tendencija »vaskrsavanja« galvanskog
ina cprege. Za razlog ovog poslednjeg saznademo u toku
eg izlaganja, u kome ¢emo iéi sledeéim redom: transformator-

otporni, prigu$ni¢ki i galvanski nadin sprege. Nekog ée
ida zacuditi zaSto galvanski nadin stavljamo kao poslednji.
dinimo zato S§to Zelimo da predstavimo savremeni nacin
:ge, koii je zatudujude jednostavan a ne sa prvobitnim, prili€no
wrienim i skupim.

Tranzistor kao pojacava¢d

Da bi shvatili bilo koji nadin sprege dva stepena pojadanja,
odno da pre svega moramo da znamo kako tranzistor radi
pc jasavad. Mnogi &itaoci sigurno ovo znaju, ali je u interesu
laca da se ovog podsetimo. Tako ¢emo verovatno jo§ bolje
ititi nadin sprega.

Svaki tranzistor ima emiter, bazu i kolektor. Emiter je
jen za pozitivan kraj baterije (slika 13.3.1) a kolektor za nega-
n kraj baterije. Tranzistor sa baterijom obrazuje jedno strujno
). Svako strujno kolo sastoji se iz izvora, provodnika i potro-
.. U ovom sluéaju izvor je baterija a potrosad je tranzistor sa
im izvodima—emiterom i kolektorom. Da bi mogli da vidimo
ka je struja u tom kolu, ubacili smo u njega jedan instrument
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La 01 U Ovom SITuJnom Kolu ProtekKia znatnija struja, oc
sno da bi tranzistor radio kao pojafava&, potrebno je na t
tranzistora dovesti neki jednosmerni negativni napon, odno
dovesti tranzistor u radnu tadku. To se postiZe dovoden
nekog negativnog napona na bazu, najjednostavnije, kako
najéeice radimo, jednim otpornikom spojenim izmedu ba:
kolektora (slika 13.3.2).

c -

3 Ma

= 4 - = +

T ¢33, - TV 43,

SI. 13.3.1 — Vidi tekst SI. 13.3.2 — Davanje prednap
odnosno dovodenje tranzistor.
radnu taéku na najjednosta

nacin

Otpornik obi¢no ima vrednost od nekoliko desetina kiloc
do par stotina kilooma a struja koja te€e kroz tranzistor je 1
nekoliko miliampera. Vrednost, odnosno veli¢ina struje koja
kroz tranzistor zavisi od stepena negativnosti baze, odnosno
veli¢ine otpornika spojenog izmedu baze i kolektora.

Ukoliko je baza negativnija utoliko je struja kolektora 1
i obmuto: ukoliko je baza manje negativna, struja kolektor.
manja.

Sta ée se desiti ako na bazu tranzistora preko jednog k
denzatora dovedemo naizmeni¢ni signal (13.3.3). Recimo sig
1z jednog detektora. Sta se onda deSava? Znamo da je naizmeni
struja ona koja stalno menja svoj smer i jadinu. Takva st
nesmetano prolazi kroz kondenzator. A &im menja smer, 21
da su krajevi izvora &as pozitivni a &as negativni. Kako je t
negativno naelektrisana, za vreme negativne poluperiode on:
biti negativnija jer se minus i minus sabiraju, a za vreme poziti
poluperiode ona ée biti manje negativna jer se minus i plus ¢
zimaju. Kako je sada baza &as manje &as viSe negativna, tc
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umenta mA) mi Smo u mogucnostt da Culemo pojacan
i iz detektora. Da je signal stvarno pojafan uveriéemo se
slufalice prvo prikljufimo na izvor naizmeniéne struje —
ctor, pa zatim na tranzistor u kolektorsko kolo. Kako je
u drugom sluéaju ja¢i moZemo sa punom sigurno¥¢u zaklju-
ja tranzistor pojadava.

MA
T —i} o d
) v A333 : ™o ]
3.3.3 — Stavijanjem slusalica Sl 13.3.4 — Transformatorski
0 instrumenta dobijamo jedan nadin sprege pojaéavaékih ste-
pojadavaéki stepen pena

Kuvalitet i veli¢ina pojatanja zavisi od poloZaja radne tatke
sistora koja je odredena veli¢inom otpornika spojenog izmedu
i kolektora. Oni su najbolji kada se struja baze tako odredi
ranzistor radi u tzv. pravolinijskom delu karakteristike tran-
ra. Mi to u praksi najée$ce eksperimentalno svr§avamo
divanjem vrednosti otpornika baze na najistiji i najjadi
m.

Samo sa ovim se naSe poglavlje ne zavrSava ve¢ u stvari
podinje, posto je nama cilj da pokaZemo kako se pojadani
il sa jednog tranzistora prenosi na drugi radi daljeg pojada-
a. To se postiZe spregom sa sledeim tranzistorom. A sada
idimo kakva je to sprega.

Transformatorska sprega

Prvo da se podsetimo $ta je to transformator? To je naprava
se sastoji iz dva namotaja: primarnog P i sekundarnog S
su namotani na jezgru. Ako se radi o niskofrekventnom
sformatoru, jezgro je sastavljeno od tankih gvozdenih, medu-
o izolovanih limova. Kada je re¢ o visokofrekventnom
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1zolovanih,

Transformator ima tu osobinu da kada kroz njegov
marni namotaj propustimo naizmeninu ili jednosmernu i
rajuéu struju, u sekundainom kalemu indukuje se naizmer
struja. Naizmeniéni napon u sekundaru biée toliko puta
ili manji, koliko sekundarni namotaj ima viSe ili manje nam
od primarnog. Tu osobinu transformacije iskoristiCemo zaj
sa osobinom tranzistora da poja¢ava i dobiti tranzistorski -
Cavad transformatorski spregnut.

Da vidimo sada kako se to izvodi. Znamo da u kolektor:
kolu tranzistora koji. pojaava tede jednosmerna pulzr:
struja, a to.je jednosmerna struja koja stalno menja svoju ja
Propustimo 11 sada tu struju (slika 13.3.4) kroz primarni nar
transformatora za spregu, na njegovom sekundarnom nam
dobiéemo naizmenian napon &ija ¢e velidina zavisiti od proi
veli¢ine struje koja tee kroz primarni namotaj. Ostaje sam
sekundarni kalem spojimo na bazu sledefeg tranzistora kc
dovedeni  naizmeniéni napon da opet pojada.

Ovakvi transformatori nazivaju se transformatorim
spregu, a moZe se re¢i da imaju uglavnom tri zadatka: prv
iz jednosmerne pulzirajuée struje iz kolektorskog kola t
tranzistora izdvoje naizmeni¢ni deo (jednosmerna pulzin
struja moZe se posmatrati kao meSavina jednosmerne i nai
niéne struje), prenesu je sa prvog na drugi tranzistor i n:
kao treée da odvoje kolektorsko strujno kolo prvog tranzr
od kola baze drugog tranzistora.

Pojacavagi ovako spregnuti odlikuju se velikim pojaca:
ali i velikim izobliterjem. Kako je izoblidenje niskofrekvel
pojacavaca vrlo vaino, sprega ovakva se sve manje primer
Kod visokofrekventnih pojatavada, gde se izobliCenje ne
ili gde se moZe donekle popraviti, taj naéin sprege se mas
koristi.

Otporna sprega

Naslednik je transformatorske sprege (slika 13.3.5). Da
mo na kojim principima ona radi. Po Omovom zakonu znam
je pad napona na otporniku upravo proporcionalan jaéini st
Prevedeno na manje struan jezik znaci da ¢e se pad naj
na otporniku menjati onako kako se menja struja koja pr
kroz njega.
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vimo li u to kolo jedan otpornik K, na tom otporniku javice
pad napona koji e zavisiti od struje u kolektorskom kolu
Jli¢ine otpornika R. Ostaje nam jo§ da taj napon prenesemo
slededi tranzistor radi daljeg pojadanja. Samo sada se pojavljuje
in problem, tj. struja u kolektorskom kolu je jednosmerna
zirajuéa, a na bazu slededeg tranzistora treba da dovedemo
emenian napon. Refimo taj problem!

JACiNA STRUJE
C
R
L T .
v 4338 ™ e VREME
13.3.5 — Otporni nacin sprege Sl. 13.3.6 — Jednosmerna pulziraju-
pojadéavaéki stepen éa struja moze se posmatrati kao

smesa jednosmerne i naizmenicne
struje (vidi' tekst)

Rekli smo da jednosmerna pulzirajuéa struja ima stalan
:r a promenljivu jadinu. Zato je ona srodna po smeru sa jedno-
;rnom a po jadini sa naizmeni¢nom strujom. To njeno srodstvo
>vljava da se ona ponasa €as ovako, &as onako. Malopre smo
:li da moZe da se transformile, $to nije osobina jednosmerne
yje. Sada ¢emo je predstaviti u drugoj boji. Kao smesu jedno-
srne 1 naizmeniéne struje (slika 13.3.6). Iz§rafirani deo bio bi
10smerna komponenta a ne§rafirani naizmeniéna kompo-
ta. Neko se moZda seca iz elektrotehnike da kondenzator ima
binu da propu§ta (prividno!) naizmeni€nu struju a jedno-
srnu ne propusta. To je refenje problema! Naizmeniénu kom-
lentu propusti¢emo kondenzatorom C na bazu slededeg tran-
ora radi daljeg pojatanja a jednosmernu struju preko otpornika
i problem je reSen.

A od dega zavisi pojafanje ovakvog pojacavada. Njegovo
afanje zavisi od otpornika R odnosno od pada napona na
nu. I to od pada napona naizmeniéne komponente. Zato
ajegova vrednost otpora ograni¢ava od nekoliko stotina oma
par desetina kilooma. Samo nemojte se iznenaditi ako na
'0j Semi veza nadete manju ili veéu vrednost otpornika. To
moguée u izuzetnim slu€ajevima.
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Canje koje se moZe otkloniti primenom tranzistora sa veli
pojadanjem, ili ako se zanemari vernost reprodukcije pa prim

Prigu$nicka sprega

To je u stvari samo modifikacija otporne sprege u k
dolaze do izraZaja slabe strane transformatorske sprege. €
nadin sprege razlikuje se od prethodne samo po tome 3tc
umesto otpornika upotrebljena prigu$nica (slika 13.3.7).

Prigu¥nica je motana na jezgru, gvozdenom ili visc
frekventnom, ve¢ prema tome da li je red o niskofrekventr
ili visokofrekventnom pojatavadu. Prigusnica ima odreden
namotaja koji predstavlja odreden induktivitet. Znamo da indu
vitet naizmeniénim strujama predstavlja veliki otpor, tzv. indu
. vni otpor. Za jednosmerne struje on ne predstavlja otpor (prakti
se za tim teZi!). A to je ono §to nama treba! Jednosmernu ki
ponentu Ce propustiti a naizmeniénu neée, ve¢ e ona kroz k
denzator morati da ide na bazu sledefeg tranzistora na d
pojacanje.

Dok je kod otpornog pojafanja naizmenina struja o
zila kroz kondenzator na bazu sledeCeg tranzistora, zato St
kondenzator za nju manji otpor od otpornika, dotle kod pr
Sni¢kog nacina sprege ona odlazi kroz kondenzator zato 3t
prigusnica apsolutni otpor za nju. Samo na Zalost otpor koj
frekventno zavistan. Zato se ovde kao i kod transformators.
natina sprege neizbeZno pojavljuje slabija reprodukcija ako
radi o niskofrekventnom poja&anju.

Kako kondenzator za spregu i sam predstavlja neki ot
za naizmepiCne struje, to nastaju izoblidenja i zbog njega. ¥
otpornog pojafanja izoblienja nastaju samo zbog ovog k
denzatora. Izostavimo li ovaj kondenzator dobijamo tzv.

Galvanski nadin sprege

Ovaj nadin sprege je prvi nastao i nestao, gotovo zaboravl
da bi se ovih godina pojavio kao najkvalitetniji nadin spt
kojim se postiZu najvernije reprodukcije kod niskofrekvent
pojaavada. Takav jedan spoj predstavljen je na slici 13.
Kao $to smo rekli on se od otpornog nadina sprega razlikuje
izgled samo u nedostatku kondenzatora. U sustini on se rz
kuje po tome 3to baza tranzistora dobija jednosmerni pulzira
napon a radna tafka odreduje se radnim otporom kolekt
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‘napona veliki, kolektor prvog tranzistora dobija vrlo malo
je, to se ovaj spoj naziva »izgladnelim«.

;.[ 4 ‘
En

| T _ | T ,
™ 8.3, Tw 4%, 3.0
13.3.7 — Prigusnicki natin S, 13.3.8 — Galvanski nadin sprege
;prege pojacavackih stepena Dpojacavackih stepena

Ovakav pojadavad odlikuje se velikim pojadanjem i velikom
to§¢u reprodukcije. Samo da se ogradimo: ni ovde repro-
cija nije idealna. Nije zato §to i tranzistori i zvuénici pro-
de ili bolje redeno prouzrokuju izobliCenja.

13.4 REGULACUA JACINE PRUEMA

Amateri kod svojih prijemnika retko predvidaju regulaciju
ne prijema. Kako je amaterski prijemnik redovno direktni
neposrednim pojacanjem), sa povratnom spregom ili super
MF pojadanja i audionom sa povratnom spregom kao demo-
itorom, to oni jadinu prijema gotovo uvek reguli¥u povratnom
;gom.

To je jednostavno i jeftino ali ne i ispravno. Nije ispravno
stoga $to je osetljivost i selekti-

Aa103 vnost, a sa time i jaina prijema

|/ [ navedenih tipova prijemnika naj-
/T 4o veéa pred podetak oscilovanja.
8 To je posmatrano sa jedne strane.

Sa druge strane, ovakav nadin

-_!— regulacije jadine prijema redovno
LALE ne funkcioni¥e kod lokalne sta-

13.4.1 — Promenom antenske nice gde je uostalom i najpo-
re menja se i jacina prijema trebniji.

Regulacija jadine prijema moZe se izvesti na viSe nalina.
jednostavniji na¢in prikazan je na $emi 13.4.1. Ovo je ujedno
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kalema sa kalemom oscilatornog kola. Najjednostavnije se

postiZze promenom rastojanja izmedu pomenuta dva kalema.
ne mora se menjati rastojanje! MoZe se menjati ugao koji zakl
ravan namotaja antenskog kalema sa ravni namotaja kalk
oscilatornog kalema. Kada je taj ugao 90°, induktivna spi
ravna je nuli. Ali sa antenom ipak postoji neka mala spr
ovog puta kapacitivna. Prakti¢ki se to izvodi tako da se ka
oscilatornog kola mota na pre¢niku 40—50 mm a antenski
manjem preiniku tako da se moZe okretati oko svog predt
(slika 13.4.1a). Ovakav nalin regulisanja antenske sprege
jadine prijema sreée se kod fabri€kih prijemnika, recimo

jemnika Filips, naravno starijeg tipa. Na slici 13.4.1b prika

=
J, "
s N S
J’ ] L \ ~
- ! : . N
T b
]
Ll
IV 3.4.4-A ™N_ 434,40
Sl. 13.4.1a — Jedan nacin menjanja Sl. 13.4.1b — Drugi nadin men;
sprege izmedu kalema antenskog sprege izmedu antenskog i ka
i kalema oscilatornog kola ) . oscilatornog kola

je drugi na&in gde se menja i rastojanje izmedu kalema i u
o kome smo malodas govorili. Induktivna sprega antens
kalema sa kalemom oscilatornog kola moZe se menjati i me
njem broja navojaka antenskog kalema. Praktino se to iz
na taj nadin $to se na antenskom kalemu napravi vie izvods
koje se prikljuduje antena esto preko posebnog preklopnik:
desetak poloZaja.
sto se sprega sa antenom reguliSe kakvim promenlji
kondenzatorom obino sa &vrstom izolacijom. Njegov kapac
kreée se obi¢no u granicama 200—500 pF (slika 13.4.2).
Poznato je da ukoliko je antena duZa utoliko je veéi
napon koji se u njoj indukuje i obratno. Zna&i da skra¢ivan
antene slabimo ja&inu prijema. Pomenuti kondenzator sluZi
za to skradivanje antene. Autor ove knjige u vise mahova u
divao je ovaj kondenzator i uvek postizao zadovoljavajuce
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u ovi kondenzatori odavno nisu videli.

- /100
} % 200-500 =200
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3.4.2 — Menjanje antenske Sl 13.4.3 — Regulacija glasnoée
, odnosno regulacije jafine izvedena potenciometrom u anteni
‘u posebnog promenljivog kon- neovisna je od frekvencije
denzatora

Dosad navedena dva naina regulisanja jadine prijema
na su od frekvencije. Ako se ima potenciometar 0,01, 0,1
5 megaoma moZe se izvesti regulacija glasnoée koja je jo§
zavisna od antene ali ovoga puta nezavisna od primane
encije. Takve spojeve vidimo na Semama 3.4 i 5. Vrednost
‘nosti potenciometra nije kriti¢na. Spoj koji je nacrtan na
3 najdesce se koristi u amaterskim i u fabri¢kim prijemnicima.

C— 30 ‘
;1! . ==
M ’ /J200|. osM[ ‘/ng

+-—a i 4 >
™ 4344 LN
3.4.4 — Regulacija glasnoée Sl. 13.4.5 — Regulacija glasnole
potenciometrom u anteni potenciometrom, koja se ne mozZe
preporuditi

Mnogi radio-amateri imaju diferencijalni promenljivi kon-
ator, a to su kondenzatori koji imaju dva statora a jedan
. Ove kondenzatore redovno koriste kao obi¢ne. Medutim,
av kondenzator moZe se spojiti kao kapacitivni potencio-
r. Takav spoj prikazan je na Semi 13.4.6. Ako malo paZlji-
ragledamo ovaj spoj moZemo zakljuéiti da je on istovetan sa
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viti i spoj slian onom na %emi 13.4.31 5.

0 MF
I A
Aq % é i o
__E - A > _
wp.u.s ™
Sl. 13.4.6 — Regulacija glasnoée Sl. 13.4.7 — Standardni
diferencijalnim promenljivim kon- prave regulacije glasnoée poi
denzatorom metrom

Jalina se ne mora uvek regulisati kod antene. Mo.
staviti i posle demodulatora. Takvi su spojevi na Semama
U principu oba su spoja ista i podjednako se koriste. Da ne ;
ravimo da se ovako moZe regulisati i jadina reprodukcije gr
fonskih plo¢a, naravno ako je zato predviden prikljuak n:
jemniku. Ovo nije bio slu€aj sa spojevima na prvih Sest i

Na kraju da damo nekoliko op$tih napomena o o
primene ovih spojeva. Spoj na Semama 13.4.1 i 2 upotn
je isklju€ivo kod direktnih prijemnika, Ako se gradi
super sa povratnom spregom preporutujemo da se upo
spojevi sa $ema 13.4.3-4-5 i 6. Isti spojevi jednako dobro
i kod direktnih prijemnika.
¢ zetak &ini spoj na Semi 1
koji ne bi preporulili z:
rektan prijemnik. Spojevi n
mama 13.4.7 i 13.4.8 mog
upotrebiti svugde. To su
T 2-50K dardni spojevi regulatora j

¢ 1 zvuka u svim prijemnicima.
ramo jo§ da napomenem

Si. 13:4.8 —  Regulacija glasnoée se spojevima 1-2-3-4-5i 6 od
potenciometrom na ulazu u po-

Jjacavacki deo prijemnika regulife i osetljivost i selekti

§to nije slu€aj sa spojevim

Semama 13.4.7 i 8 koji predstavljaju iskljudivo regulator
&ine zvuka. '

™ 43.4,2
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aze 1stog tranzistora, il1 1izmedu anode i reSetke iste, cevi.

Zahvaljuju¢i. ba§ povratnoj sprezi uspelo je da se 1913.
biju nepriguSene oscilacije po patentu inZ. Majsnera iz fabrike
efunken, naravno sa elektronskim cevima, jer su tranzistori
vijeg datuma.

4

™ 1354
Sl. 13.5.1 — Regulacija povratne sprege menjanjem sprege kalema

U prijemnicima povratna sprega doprinosi pove€anju osetlji-
ti i selektivnosti prijemnika, pogotovu kod prijemnika sa
sktnim pojaanjem kakvi su prijemnici koje grade podetnici.
Ze se rei da nema nijednog prijemnika ili predajnika bez
e povratne sprege. Izuzetak bi mogli da budu samo nasi
nostavni prijemnici koji se sastoje iz detektora i niskofrekven-
g pojadanja.

Kod prijemnika sa visokofrekventnim pojafanjem ili sa
lionom, ugradivanjem povratne sprege osetljivost i selektivnost
povecava u vrlo velikim granicama, dok su materijalni izdaci
)g ugradivanja povratne sprege minimalni, tako da se viSe-
iko isplate. '

Velidina povratne sprege kod prijemnika mora se menjati.
mim povefanjem jafina prijema i selektivnost se povecava
| prijema radiofonskih stanica, sve dok se ne pojavi zviZdanje.
lo pre pojave zviZdanja najbolje se prima fonija a odmah
pojavi zviZzdanja nemodulisana telegrafija. Daljim pove¢anjem
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Prvobitan nalin regulacije povratne sprege sastojao se
menjanju poloZaja kalema povratne sprege u odnosu na kal
oscilatornog kola. Ovakav spoj dobro radi ali ima i jednu ma:
A to je da se mekane dovodne Zice kalema povratne sprege &e
kidaju. Danas to ne bi bio neki narofiti problem, s obzirom
ima vrlo dobrih i gibljivih Zica, ali za amatera ostaje kao probl
mehaniSka konstrukcija sistema za pribliZavanje i udaljava
kalema. Zato se ovaj sistem retko koristi bar kod amatera.

Njemu je ustupio mesto sistem regulacije sa promenljiy
kondenzatorom, koji vidimo na Semi 13.5.2. Ovde je kal
nepokretan a povratna sprega se reguliSe minijaturnim ki
denzatorom kapaciteta 100 do 500 pF. Ovakvi se konderzat
grade sa &vrstom izolacijom te su znatno manji od standard:
sa vazduSnom izolacijom. Funkcija ovog kondenzatora je da r
kao promenljivi otpornik za visokofrekventne struje koje prol
kroz kalem povratne sprege i da se njime menja koli¢ina

T 43,5.2

SlI. 13.5.2 — Povratna sprega najéesée se reguliSe promenljivim kondenzato

energije koja se iz kolektorskog kola vrada u kolo baze. Viso
frekventna prigu¥nica ima zadatak da ne propusta visokofrekven
struje u sledeéi stepen niskofrekventnog pojacanja ili u shusal
ako je prijemnik sa jednim tranzistorom,
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smi 13.5.3. Ovakav spoj ne razlikuje se mnogo od prethodnih
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* ™V _43.53

3.5.3 — Posle Majsnera pojavio se spoj koji vidimo na slici i koji se
zove Reintz

a jednu manu a to je da traZi da kondenzator ima osovinu

raizolovanu od mase, §to ponekad nije bas tako lako izvodljivo.

«d toga javlja se i uticaj ruénog kapaciteta tj. uticaj ruke na

:n povratne sprege osobito onda kada prednja ploca prijem-
nije od metala.

Nesto $to ni dan-danas nije zaboravljeno niti prevazideno
ako predstavlja sledeéa modifikacija koja je poznata pod
1om Hartlej, a vidimo je na Semi 13.5.4. Ovakav spoj se sa
rronskim cevima slabo koristio i uvek mu se nalazila ista
erka kao i onom Reintz-u. Medutim, pojavom tranzistorskih
mnika poéinje da se Ce¥Ce upotrebljava a osobito kao osci-
5, znali kao generator nepriguSenih oscilacija. Moramo se
setiti da smo se i mi kod na¥ih predajnika koristili jednom
nodifikacija Hartlej-oscilatora. Ovaj spoj se &esto crta malo
¢ije, kao na primer na Semi 13.4.5. Zagledamo li malo pa-
ije ovu i prethodnu Semu i uporedimo li ih, videemo da
rno i nema niakve razlike sem u nadinu crtanja.
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TV 43,6,

Sl. 13.5.4 — Regulacija povratne sprege kod audiona u spoju Hartlej

1/ [

i

TV 43.5..
SI. 13.5.5 — Spoj Hartlef moZe se crtati i drugojadije nego kao na crtezu 1

Kod svih navedenih nadina za regulaciju povratne sp
javljao se promenljivi kondenzator sa &vrstom izolacijom, n
amaterima poznat pod imenom reakcijski kondenzator. Na Z
takvih kondenzatora ve¢ dosta godina nema u prodaji, pa a
teri imaju jedan problem viSe. Svaki problem ima reSenje °
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n 1iksan Kondenzator najpriklaanijeg kapacliietra, a regu-
a se vr§i promenom pojafanja tranzistora, odnosno menja-
1 radne tadke. Nesto sli¢no kao $to se radi kod elektronskih
. Kod tranzistora se to radi regulisanjem napona baze, po-
u jednog potenciometra. Ovakav nadin regulacije moZe se
1eniti i kod svih napred navedenih §ema veza bez nekih veéih

PR
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1l
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10K
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10K T 43.56

3.5.6 — Standardan audion sa povratnom spregom, gde se regulacija
povratne sprege vrsi potenciometrom u kolu baze

13.6 REFLEKSNI PRINCIPI U PRIJEMNICIMA

Refleksni princip u tranzistorima je u tome $to se jednom
zistoru daje da vr§i dve funkcije. To su najée$€e pojacavadi
ke i niske frekvencije. Ova uloga obitno se daje jednom
zistoru. Naravno da se u takvom sludaju moraju Koristiti
kofrekventni tranzistori po$to oni mogu da pojadavaju i
je niske frekvencije, §to se ne moZe reci za niskofrekventne
zistore.

Refleksni principi koriste se uglavnom kod jednostavnijih
:mnika, bilo da su to amaterske ili fabri¢ke konstrukcije.
‘ednostavniji je prijemnik sa jednim tranzistorom. Ako se
tranzistor iskoristi kao visoko i kao niskofrekventno poja-
e i ako se demodulacija poveri dvema diodama u spoju za
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japanska tabrika Konstruisala prijemmik poznat pod 1me
HINODE T23-K, é&iju Semu veza donosimo.

Lokalnu stanicu prijemnik prima na ferit antenu. Sk
stanice primaju. se uz pomo¢ male Stap teleskopske antene.
jemnik ima ugradenu povratnu spregu koja se regulife m
kondenzatorom od 30 pF. Kao kalem povratne sprege k¢
se deo kalema oscilatornog kola.

| 7! 0
1
| % 1 ] 100

30

1 150K
002 5K
T

- A4

4
iy

wA3.¢

Sl. 13.6.1 — Sema veza jednostavnog refleksnog prijemnika

1z oscilatornog kola, preko jednog kalema od 4—5 navo
signal se $alje na bazu tranzistora na pojaavanje. Pojaan vis
frekventni signal imamo na kolektoru tranzistora. Da ne bi o
u sluSalice, upotrebljena je jedna visokofrekventna prigus
induktiviteta 1—2 mH. Signal skreée i preko kondenzator:
100 pF ide na demodulator koji je u spoju za udvostruday
napona. Kao radni otpornik demodulatora sluZi otpornik
5 Koma a u isto vreme sa otpornikom od 150 Koma on
i u razdelniku napona na bazi tranzistora. Demodulisan si
sa radnog otpornika ide preko kalema na bazu tranzistora
ga pojatava. U kolektorskom kolu nalazi se skretnica od kon
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slusatice. Ureaaj se napaja 1z bateryje napona Y V. Nepoznata
m je oznaka tranzistora ali to nije ni bitno. Spretan amater
otrebi¢e domaéi AF 261 ili slino. .Na Semi treba jedino da
sperimentiSe sa vredno$¢u otpornika na $emi veza obeleZenog
150 Koma. Veli¢inu tog otpornika treba odrediti tako da kroz
Salice prolazi struja reda oko 2 mA.

~

4700 _L
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4 VA3.6.2

13.6.2 — Refleksni prijemnik sa dva tranzistora na kojima je primenjen
refleksni princip

Ovakav prijemnik bio je pre desetak godina vrlo popularan,
-avno, onda se gradio sa elektronskom cevi.

Druga vrsta refleksnog pruemmka bio bi pruemmk sa
1 tranzistora na ko_]lma Je primenjen refleksni princip. Rekli
o da su ovakvi prijemnici redi. Samo to ne znafi da za radio-
aatera nisu i interesantni. Prijemnik ima dva tranzistora visoko-
kventnog tipa koji sluze kao visokofrekventni i kao nisko-
kventni pojagavadi.

Princip rada je sledeéi: visokofrekventni signal iz' antene
moZda iz feritne antene preko kalema 3 dolazi na bazu prvog
nzistora koji ga pojafava. Sa kolektora prvog tranzistora
afan signal $alje se na bazu drugog tranzistora radi daljeg
adanja. Pojadani visokofrekventni signal sa kolektora drugog
nzistora ide u primarni kalem visokofrekventnog transformatora
Zaostale VF struje »preskau« zvuénik zahvaljujuéi kondenza-
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diodu. Kao radni otpornik diode imamo potenciometar zd regu
ciju jadine prijema otpornosti 50 Koma. Demodulisani, zn
niskofrekventni signal ide dalje na bazu prvog tranzistora k
sada radi kao niskofrekventni pojaavad. S prvog tranzistc
pojadani niskofrekventni signal ide dalje na pojadanje u sled
tranzistor, koji ga pojacanog, sa kolektora 3alje u zvuén
Naravno zvuénik ima svoj obavezni i uobi¢ajeni izlazni transf
mator koji zbog jednostavncsti nije na Semi veza nacrtan.

Ovo je bila osnovna koncepcija ovog prijemnika. Kada
sagradi ovakav prijemnik i dotera da dobro radi moZe se pris
piti njegovom daljnjem poboljiavanju. Najjednostavnije pob
$anje postize se dodavanjem jo§¥ jedne diode u demodulator.
dioda koja se moZe dodati, na Semi veza nacrtana je ispre
danim linijama. Njenim dodavanjem dobijamo demodulator
spoju za udvostruavanje napona, ¢ime postiZemo da prijem
odmah radi bolje. Drugo poboljSanje predstavlja dodava
povratne sprege u prvi stepen VF pojacanja. Ta povratna spr
izvodi se vrlo jednostavno, kao kod prijemnika Hinode, pom¢
jednog trimer-kondenzatora od 30 pF kome smo ugradili ruc¢
za podeSavanje. Trimer se spaja izmedu izvoda na kalemu o
latornog kola, obeleZenog sa 2, i kolektora prvog tranzistc
Ukoliko se povratna sprega ne pojavi potrebno je prome
krajeve kalema koji ide na bazu tranzistora.

Na kraju jos nesto o kalemovima ovog prijemnika. Kalem
obeleZeni sa 1, 2 i 3 motaju se na VF jezgru ili na feritnom §ta
ako se Zeli da prijemnik ima feritnu antenu. Visokofrekver
transformator &iji su kalemovi obeleZeni sa 4 i 5, mota se
drugom feritnom jezgru, jedan preko drugog. Kao i svuda i o
se preporuduje da se kalem oscilatornog kola mota visokofrekv
tnom pletenicom. Ostali kalemovi mogu se motati lak-Zic
&ja debljina nije kritiéna, samo neka nije tanja od 0,2 mm, je
tanja lako kida a izolacija se te¥ko &isti sa krajeva.

14.1 AMATERSKE RADIO-STANICE

e Osnovni uslov za rad bilo kakve emisione radio-stanic
postojanje »radio-dozvole« koju izdaju sekretarijati za saobr:
i veze republiénih izvr§nih veca.

e Slede¢i uslov je da lice koje rukuje radio-stanicom i
propusnu strugnu spremu, »ovla§éenje za rad«, koje izdaje Upr
za radio-saobradaj.
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@ USIOVI raga amdtersKin raalo-stdanicd reguisani su rra-
com o postavljanju i radu amaterskih radio-stanica, a njih
» posedovati radio-klub (klupska) ili ¢lan Saveza radio-ama-
(liéna amaterska radio-stanica).

o Amaterske radio-stanice dele se u &etiri kategorije, tako
treca kategorija klupska, a ostale mogu biti i li¢ne i klupske.
gorije zavise od frekvencije, vrste emisija i snage predajnika,

Sl. 14.1.1 — QSL karta-potvrda o odrzanoj vezi

Operatori amaterskih radio-stanica dele se na operatore
. III'i IV Kklase. Pored toga, postoji i posebna klasa drugog
itora, &lana uZe porodice imaoca amaterske radio-stanice.
‘nost se utvrduje polaganjem posebnog ispita. Struéni ispit
peratore pred posebnom komisijom polaZu &lanovi Saveza
-amatera koji su napunili 14 godina. Na osnovu zakljucka
sije, republi¢ki ‘odbori Saveza radio-amatera izdaju diplome
loZzenom strunom ispitu za operatora odredene klase.
lidat na ispitu mora da pokaZe odredeni stepen znanja iz
anja i kucanja Morzeove azbuke, poznavanja Statuta SRJ,
avanja Uredbe o postavljanju i radu emisionih radio-stanica,
avanja Pravilnika o postavljanju i radu amaterskih radio-
ica, poznavanja Medunarodnog pravilnika o radio-saobraéaju,
avanja obaveza operatora kao ¢lana SRJ, poznavanja ama-
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Za dobijanje ovla$¢enja za rad na amaterskoj radio-st
potrebno je uputiti molbu Upravi za radio-saobradaj t
Republickog odbora Saveza radio-amatera. Molbi priloZiti
grafiju, pfepls dlplome amatera radio-operatora, potvrd
¢lanstvu SRIJ i izvod iz matine knjige rodenih.

Radio-amateri koji nisu navrsili 18 godina starosti i
pravo rada samo na klup:kim radio-stanicama, ili kao poro
operatori na li¢nim radio-stanicama.

Radio-dozvolu mora imati svaka radio-stanica. Nju i
Uprava za radio-saobraaj na osnovu pismenog zahteva,
saglasnost Sekretarijata za unutra$nje poslove. Izuzetno, klu
radio-stanice IV kategorije sa antenom kruznog zralenja i izl
snage do 1 vata ne moraju imati radio-dozvolu. Ovakve st:
treba samo prijaviti Upravi za radio-saobracaj. Radio-doz
moZe posedovati punoletno lice koje je ¢lan SRJ, a ima ovla§
za I, I1ili IV klace, ako ima i radio-stanicu koja is punjava odg
rajuce tehni¢ke norme.

14.2 RADIO-AMATERSKE VEZE I KRATICE

" Da radio-amateri imaju svoje radio-stanice, li¢ne i kluj
to smo ve¢ ranije ¢uli. Oni izmedu sebe u celom svetu svakodn
odrZavaju radio-veze i izmenjuju iskustva. Znamo kakvi su u
za dobijanje dozvole za postavljanje radio-stanice, ali kak
jedan Jepanac sporazumeva sa jednim Jugoslovenom? L
Jugosloven mora da zna japanski ili Jepanac — sip:kohrva
O Cemu oni razgovareju?

Ova i sliéna pitanja interesuju mnoge koji nisu radio-am
i koji nisu dolazili u dodir sa njima. Odgovor na ta i slina pit
pokusademo da damo u ovom napisu.

Telegrafija i telefonija — CW i Fone

Telegrafija i telefonija su dve vrste emisija kojima se ri
-amateri najéesce sluZe. Postoje i druge vrste emisija, ali one
tako mnogo. omiljene medu radio-amaterima.

Telegrafija je najrasprostranjeniji oblik emisije koji
vrlo veliku sigurnost u sporazumevanju i sa vrlo malim snag
predajnika obezbeduje sigurne veze pogotovu na velikim ¢
nama.
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L sigurne veze zahteva dosta velike snage predajnika. Upo-
ljava se uglavnom na manjim rastcjanjima.

CW i FONE su amaterske kratice za nemodulisanu tele-
iju i telefoniju. Radioamater uvek kaZe: radio sam CW, a
ida: radio sam telegrafijom!

Pozivni znaci

Svaka radio-stanica amaterska ili komercijalna ima svoj
ivni znak. Pozivni znaci su kombinacija slova i brojeva na
ovu fega se moZe odmah odrediti narodnost radio-stanice.

Tako jugoslovenske radio-stanice imaju kao prva dva slova
k YU. Iza tih slova sledi broj koji pokazuje republiku. Tako
7Ul — Srbija, YU2 — Hrvatska, YU3 — Slovenija, YU4 —
na i Hercegovina, YUS5 — Makedonija i YU6 — Crna Gora.
L prva dva slova sa brojem nazivaju se prefiksom radio-stanice.

Iza prefiksa uvek sledi jo§ jedno, dva ili tri slova koja su
iita za svaku radio-stanicu u zemlji i po Cemu se radio-stanice
1e zemlje razlikuju jedna od druge. I radio-amateri uz svoje

dodaju i znak svoje radio-stanice. Tako na primer autor
knjige kada se vpoznaje sa nekim predajnim radio-amaterom,
2: Ja sam YUINM!

Druge drZave imaju druge prefikse. Recimo: Bugarska —
Rumunija — YO, Madarska — HA, Austrija — OE, Italija
[, Albanija — ZA ili Gi¢ka — SV.

Radio-amaterske kratice

Da bi se ostvarila moguénost da svako moZe razgovarati
vakim, bez obzira da li zna jezik ili ne i da bi se amaterski
srafaj ubrzao, stvorene su amaterske kratice. Tako se na
aer kaZze: GD — dobar dan, PSE — molim TNK — hvala,
ME — ime, GB — zdravo i slitno. Poznavaocu engleskog
<a odmah ée biti jasno da su ove kratice izvedene iz engleskog
<a.
Pored radio-amaterskih kratica postoje i profesionalne
ice tzv. Q-kod. Radio-amateri su prihvatili i mnoge kratice
og Q-koda. Recimo QTH — mesto smeStaja radio-stanice,
> — preneti poruku, QRS — kuicati sporije, QRO — poveéati
u, QLF — kucati levom nogom i puno drugih.
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Postoje i kratice koje imaju &isto nacionalno obele:
Rusi za druga kazu TOW, za poziv svima — WSEM, Jugoslov
umesto zdravo karu Z a Francuzi kazu SVP — molim, izvol
Naravno, ovakve kratice koriste se samo u nacionalnim raz
rama.

Radio-amaterska veza

Radio-amaterske veze telefomjom vode se, uglavnom,
engleskom jeziku. Cesto se &uje spa.nskl osobito u vezama unu
JuZne Amerike, a i francuski nije redak. Ostali jezici koriste
uglavnom unutar drZava za tzv. lokalne veze.

Glavne veze, one koje su najinteresantnije, koje se d
izmedu udaljenih dr7ava i koje imaju najvece draZi vode se t
grafijom i da bi mogli da ih pratimo moramo da znamo teleg
fiju i to da moZemo da primamo 60 znakova u minutu. Oval
tempo Pprijema postiZe se obi¢no posle 4 do 6 meseci intenzivi
vezbanja.

Dakle, ako smo naudili ili ako ve¢ znamo telegrafiju
sednemo pored prijemnika, uzmemo olovku i komad hart
moZemo Cuti sledece:

CQ CQ CQ CQ DE OKI1AR OKI1AR
To se ponavlja du’e vreme, i onda se zaviSava ova
CQ CQ CQ DE OKI1AR OKIAR + K

Ako imamo splsak amaterskih kratlca, utvrdiemo da
CQ: poziv svima, da je DE: od, a da je OKIAR pozlvm Z
gehoslovadke radio-amaterske stanice. Ono + K znadi da
gehoslovadka radio-stanica pre§la na prijem, da vidi da li g
neka amaterska radio-stanica €ula i da 1i Zeli da sa njim st
u vezu.

Ako je poziv &uo neki radio-amater iz Svedske, &iji je
zivni znak SM6NM, on ¢e éehos]ovaékog radio-amatera poz
ovako:

OKI1AR OKIAR OKI1AR DE SM6NM SM6NM SM6]
+K
Cehoslova¥ka stanica ako je &ula ove signale, odmal

razumela da je traZi jedan SM — $vedska radio-stanica i
Zeli da stupi u vezu sa tom stanicom odgovorice:
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Znadenje ovih kratica moZemo deSifrovati i dobiti ovaj tekst:

dobro vele dragi prijatelju, hvala na pozivu, VaSe signale
:m sa RST 579, nalazim se u Pragu, kako vi mene &ujete?
im slede pozivni znakovi i + K, §to znaéi da je amater iz
ga preSao na prijem za Svedskog radio-amatera. SluSajmo
ie 1 uCemo:

OK1AR OKI1AR OKIAR DE SM6NM SM6NM SM6NM
GE DR OM ES MNI TNX FER RPRT — UR RST 599
QTH IS STOKHOLM — PSE RPT QTH — TX IS 30 WTS —
i UR RX ES TX — PSE QRU? — OK1AR DE SM6NM -+ K
znadi: dobro vee dragi prijatelju i mnogo hvala za izveitaj
rijemu, VaSe signale ujem sa RST 599, nalazim se u Stok-
mu, molim ponovite mesto gde se nalazite, moj predajnik ima
znu snagu 30 vata, molim javite mi kakav je va§ predajnik
ijemnik, da li imate jo§ ne§to za mene. I dalje slede pozivni
ci.

Cehoslovagki radio-amater verovatno ée odgovoriti sledede:

SM6NM SM6NM SM6NM DE OK1AR OK1AR OK1AR
R R OK — TNX FER RPRT OM — QTH IS PRAHA —
7 TX IS 100 WIS — RX IS 7 TUBES SUPER — PSE UR
ME — MY NAME IS CARL — NW QRU — MNI TNX
R QSO DR OM — VY 73 ES BEST DX — CUAGN — GB —
6NM DE OKIAR + SK
pozivni znaci, zatim, sve sam dobro primio, hvala za izveitaj
yrijemu, prijatelju, nalazim se u Pragu, moj predajnik ima
znu snagu 100 vata, moj prijemnik je super sa 7 elektronskih
i, molim vas vaSe ime, moje ime je Karl, nemam vise niSta da
a kaZem, mnogo hvala za vezu, dragi prijatelju, srdaéno vas
dravljam i Zelim vaSoj stanici puno dalekih veza, dovidenja,
avo, slede pozivni znaci i + SK §to znadi: zavr§avam.

Na redu je §vedska radio-stanica koja ée verovatno ovako
rsiti:

OK1AR OKIAR OKIAR DE SM6NM SM6NM SM6NM
RR DR OM CARL — TNX FER ALL — MY NAME IS
EN — TNX FER NICE QSO — NW QRU — 73 ES DX
HPE CUAGN — OKIAR DE SM6NM + SK

Ovoga puta Svedanin je rekao Cehoslovaku: sve sam razu-
3, dragi prijatelju Karl, hvala vam za sve, moje ime je Sven,
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1 zavrsavam.

Kad se prati tekst ovog razgovora ili nekog drugog raz
vora izmedu dve amaterske stanice, moZe se lako zakljugiti
su radio-amateri vrlo uétivi ljudi i da se reéi kao $to su »mol
i »hvala« vrlo &esto &uju.

Mi smo ovde naveli samo jedan kratak razgovor. Ama
izmedu sebe razgovaraju o mnogo emu: o vremenskim prilika
upotrebljenim uredajima, antenama, sportu i sl.

Uvek se &uje: molim vas va¥u QSL kartu-potvrdu o odrZe
vezi. Ove potvrde se briZljivo &uvaju, one su amaterski tro
Posebno su drage QSL karte iz dalekih zemalja u kojima m¢
mnogo amaterskih radio-stanica.

14.3 RADIO-AMATERSKE DIPLOME

Radio-amateri za svoj rad na amaterskim radio-stanic:
mogu da dobiju neke medunarodne diplome. Te diplome iz
Medunarodno udruZenje radioamatera IARU ili pojedine na
nalne amaterske organizacije.

Jedna od najpopularnijih diploma koju izdaje IARU
diploma WAC §to znali- Worked ALL Continents ili »re
sve kontinente«. Ova diploma izdaje se onom radio-amai
koji sa QSL kartama dokaZe da je odrZao veze sa Evrop
Azijom, Afrikom, Australijom, Severnom i JuZnom Amerik:

Rekli smo da i mnoge nacionalne amaterske organiza
izdaju diplome onim amaterima koji i¢pune odredene usl
odnosno dokumentuju QSL kartama da su odrZali veze odrede:
propozicijama za dobijanje te diplome.

I nafa zemlja odnosno na§ SRJ — Savez radio-ama
Jugoslavije izdaje svoju diplomu — WAYUR. Diploma se iz
svima koji potvrde da imaju veze sa svih Sest federalnih re
blika pod slede¢im uslovima: radio-amateri Jugoslavije po
veza sa svakom republikom, odnosno 60 veza, radio-ama
evropskih zemalja po tri veze sa svakom republikom, odno
18 veza i radio-amateri vanevropskih zemalja po dve veze
svakom republikom odnosno 12 veza ukupno.

Kako pored predajnih amatera postoje i prijemni ra
-amateri koji samo registruju prijem pojedinih amaterskih ra
stanica, $alju svoje QSL karte i primaju QSL karte od stai
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Sl. 14.3.1-6 — Potvrde o odrianim vezama sa svim kontinentima

: su ¢uli, na§ Savez izdaje i diplcmu HAYUR. Ovu diplomu
e osvojiti svako ko dokaZe QSL kartama da je sluSao jugo-
enske amaterske radio-stanice iz svih 6 republika. Prijemni
teri iz Jugoslavije moraju imati po tri karte iz svake republike,
:mni amateri iz evropskih zemalja po dve a-izvan evropskih
alja po 1 QSL kartu.

14. 4 LOV NA LISICU

Sta je to lisica? Propozicije takmitenja lova na lisicu.

Lisicom se naziva predajnik male snage 2—10 W sakriven
iekom mestu, recimo u $umi. Obi¢no zajedno sa predajnikom
ivaju se i najmanje dva oveka — manipulant na radio-stanici
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prva lisica, govori prva (druga, treéa). Kada prva lisica
rade druge po svom redosledu, svaka svoju minutu.

Sve do sada kazano odnosi se na takmidenje u lowt
lisicu kada se radi sa tri lisice. Moguce je u reonu starta st
i &etvrtu lisicu. Posebno su interesantna takmi&enja u ekip
lovu na lisicu u zatvorenom prostoru i to vezanih o&iju. Re
na nekom stadionu u poluvremenu utakmice. U takvim shu
vima lisice se stavl_]a_]u na kolica koja se razme§taju tek post
‘ufesnicima veZu ofi.

Sve lisice emituju na jednom od amatersklh opsega 80
tarskom (3,5—3,8 MHz) ili 2-metarskom (144—146 MHz)
Sovjetskom Savezu odrZzavaju se takmi&enja i na 10-metarsi
(28—29,7 MHz) podrudju.

Zadatak lovca na lisicu je da za $to krade vreme proi
lisice. Kod postojanja &etvrte lisice taj zadatak se dopunjuje
§to brZim povratkom u reon cilja, rukovodeéi se signalima 1
detiri.

Za pionire emisija lisica je uvek vrSena telefonijom :
odrasle telegrafijom ali samo na osamdeset-metarskom ops
U nekim zemljama, recimo u SSSR-u, u svim takmiden
moZe se emitovati telefonijom.

DuZina puta u lovu, raunajuéi i put za povratak, u pr
liniji trebalo bi da ne bude veéa za mufkarce preko 19 go
od 9 km, za Zene 4—5 km i za pionire 3 km (dve lisice).

U blizini starta sudijski kolegijum pregleda prijemr
njihovu ispravnost a posebno pazi da ne ometaju druge
jemnike i time onemoguéuju druge takmilare-lovce. Na
sata do starta prijemnici se predaju sudijama a lovci ih dob
tek na dva minuta pre starta.

Start grupa ili pojedinaca, takmidara, daje se na je
minutu pre poCetka emitovanja prve lisice. Na startu lovac dc
plan reona u kome se odrZava takmidenje i kontrolne kug
na koje mu sudije na lisicama upisuju vreme nalaZenja li

Za vreme lova zabranjeno je dogovaranje takmidar:
traZenje pomoéi sa strane, Kkori¥éenje sredstava za prevoz

Po zavrienom lovu sudijski kolegijum proglagava pobedn
a to je onaj takmiCar koji je za najkraée vreme pronasao
lisice.
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etnje vreme i to danju.

Kako je mogude uloviti lisicu?

Nikakvih predstava o mestu smeStanja lisica lovac nema.
:mu je jedino poznat plan rada i frekvencije lisica. Pretpo-
vimo da radio-amater lovac ima prijemnik sa prostom verti-
nom S§tap-antenom i da sa tim prijemnikom moZe primati
nale lisica. Uz takvu antenu, lisice koje se nalaze na jednakim
tojanjima od lovaca ali u razli¢itim smerovima, bife jednako
ne za lovee. To znafi da je dijagram usmerenosti §tapa antene
va linija (slika 14. 4. 1a), a u polarnom koordinantnom sistemu
1Zna linjja (slika 14. 4. 1b).

17.4.4
lul

180°

30 180 270 360
® 270°

Sl. 14.4.1 — Dijagrami usmerenosti $tap antene

Da li je moguée sa ovakvim prijemnikom pronaci lisicu.
podetak lova potrebno je odrediti pravac prema lisicama.
no je da je to nemoguée posto su lisice sve jednako &ujne.
dutim, mogude je i sa prijemnikom koji ima S$tap-antenu
naéi lisicu. Naravno na drugom principu. Ovaj drugi princip
1iva se na zavisnosti jaéine polja predajnika lisice i rastojanju
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D
je K stalni koeficijenat koji zavisi od snage predajnika (sl
14. 4. 2).

Ako se kre€emo sa na$im prijemnikom u okolini predajn
i beleZimo napon na ulazu prijemnika videCemo da se on mei
Na slici 14. 4. 3 velidina tog napona prikazana je Sirinom $rafir:
povrsine putanje. Ako se kre¢emo po putanji 1 (lisica u cen
kruga) neCemo osetiti razliku u jadini prijema. Pri kretanju
putanji 2 ako je radijus putanje malo manji od rastojanja od lis

™ALL

0! 1 2 3 4 5
O-Km

Sl. 14.4.2 — Dijagram zavisnosti Sl. 14.4.3 — Vidi tekst
rastojanja i jacine polja

na delovima puta, koji su bliZi njoj, jadina prijema biée zna
veca. Ovaj princip moZe se primeniti jedino na malim rastojanji
od lisice. Naj&esc¢e je dovoljno da se u daljini od 15 metara prot
s prijemnikom u ruci i da se utvrdi ogromno poveéanje i smanje
jatine polja predajnika koji sa blizinom raste a sa udaljen
opada.

A §ta e biti pri vefoj udaljenosti od lisice? Svako ko
koristi prenosnim prijemnikom primetio je da ja&ina prije
radio-stanice zavisi od poloZaja prijemnika prema stanici. k
se okrece prijemnik oko vertikalne ose, mogu se nac¢i dva poloz
u kojima je jagina prijema minimalna. To nastaje zato Sto feri
antena prenosnog prijemnika ima usmereno dejstvo. Feri
antena predstavlja kalem namotan na materijalu velike magne
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pOI_]a n cliekKuomagnetnin ralasd raqlo-sidnice {(SUKd 14. <.
tj. kada magnetne linije polja seku navojke kalema. Ako
na antena sa magnetnim linijama polja radio-stanice zaklapa
o od 90° tada je jadina prijema minimalna (slika 14. 4. 4b).

PRAVAC K

RASPROSTIRANJA
iy

Sl. 14.4.4 — Minimum i maksimum prijema kod feritne antene

Dijagram usmerenosti feritne antene prikazan je na slici 5.
‘0 se vidi iz crteZa, ona ima oblik broja 8. Znaci 4+ i —pokazuju
la se pri prelazu sa jednog maksimuma na drugi (sa jedne
vine osmice na drugu), faza VF signala napona na krajevima
ma menja za 180°.

Kako se moZe, kad se ima ovakva antena, odrediti pravac
ome se nalazi predajnik-lisica.
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Prycmunika OKICnUld jednlnm Od mInimuma na pravac I
Prema tome, pri podeSavanju prijemnika treba poslufati

podrudje pri raznim poloZajima antene. PodeSeni prijemnik o
¢emo u krug oko vertikalne ose prijemnika, trudeéi se pri t
da osa feritne antene bude horizontalna, sve dotle dok ne d
jemo minimum ja¢ine prijema (slika 14.4.6). Znajuéi dijag
usmerenosti feritne antene (slika 14.4.5), moZemo sigurno tv
da se lisica nalazi u bilo kojoj talki prave koja prolazi kroz
kalema-feritne antene (na slici 14.4.6 desno ili levo). Pri t

!o’a‘*

I270°

™ 844,

Sl. 14.4.5 — Dijagram usmerenosti feritne antene

ne moZemo reéi nista odredeno, jer su oba minimuma simetr
a slabi predajnik moZe dati isti signal na kraéem rastojanju
i snaZniji predajnik na veéem. Odredivati pravac u kome se n:
lisica po maksimumu jadine prijema manje je podesno, jer
maksimumi usmereni mnogo Sire od minimuma. To zna&i
pri minimalnoj ¢ujnosti, za njeno uvecanje treba vrlo malo
meriti antenu, a za odredivanje smanjenja maksimalne &ujr
treba antenu okrenuti za vrlo veliki ugao.

Za odredivanje smera (ne pravca vqé smeral) fnoie s€ 1
trebiti i nama ve¢ poznata metoda zavisnosti polja predaj
. od rastojanja (slika 14.4.2). Izaberemo odoka jedan smer i kred
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a iz dve tatke koje se nalaze na rastojanju B (slika 14.4.7)
enesemo te pravce na kartu, u tatki gde se pravei seku nalaziée
sica.

IN 440

Sl. 14.4.6 — Gde se nalazi lisica (vidi tekst)

e
- of

3

W™ 14.4,3

Sl. 14.4.7 — Odredivanje mesta lisice (vidi tekst)

Svi ovi nadini vezani su kako sa tréanjem tako i gubitkom
nena. Rastojanje na koje moramo radunati kod premestanja
bi tano osetili razliku jagine prijema, mora biti ne manje
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se nalaze lisice. Za prvo odredivanje smera u kome se nal
lisice na startu, upotrebljava se druga metoda koja se sas
iz kombinovane upotrebe vertikalne $tap i feritne antene. St
-antena koja ima kruZni dijagram (slika 1) prikljuduje se na -

#

90° RAM

270° STAP

KARDIOIDA

™ 4.y, ¢

Sl. 14.4.8 — Rezultat spoja $tap i feritne antene je kardioida

jemnik tako da amplituda VF signala iz nje bude jednaka am
tudi signala iz feritne antene, a samim tim i faza signala iz §t
-antene podudara se s fazom jedne polovine osmice feritne ants
Dijagram koji rezultira iz ovakvog spoja ovih dveju antena vidi
na slici 14.4.8. To je kardioida. Ona ima jedan maksimum i je
minimum.

Oftrina: minimuma kardioide zavisi od podeSenosti i f
ranja §tap-antene a takode i od udaljenosti od lisice. Prema to:
za tadno odredivanje smera-pravca treba koristiti feritnu ante
a samo za odredivanje smera kombinaciju feritne i Stap-ant
koja u stvari otklanja laZni minimum.
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mogucih smerova i ukljudivsi §tap antenu treba brzo odrediti
ksimum kardioide, koji nam ukazuje na smer u kome se treba
tati od lisice. Zatim iskopfamo $tap-antenu i kreemo se po
‘om minimumu feritne antene. Proveravanje smera lisice vrSi
lalje pri svakom novom emitovanju lisice i uopSte onda kada
toji 1 najmanja sumnja u to da se ne kreée po istinskom mini-
mu.

Na talasnom opsegu 80 metara &esto se koristi ram antena
a ima isti dijagram prijema kao i feritna antena tj. minimum
osi navojaka. Za podrudje od 2 metra upotrebljavaju se usme-
¢ antene-bimovi sa 3 do 5 elemenata i odreduje smer po maksi-
mu i minimumu &ujnosti lisice.

14.5 TAKMICENJE U BRZOM SKLAPANJU
UREDAJA PO TN SISTEMU

TN sistem je svojom jednostavno$¢u i velikim moguéno-
1a za amaterski rad, osobito kod poletnika, osvojio veliki
j amatera u celoj zemlji. Kako se uredaji vrlo brzo sklapaju,

cpasnosti od udara struje, vrlo je pogodno organizovati
mi¢enja u brzom sklapanju uredaja po TN sistemu u cilju
wlarizacije radio-amaterstva i stvaralastva miadih.

U tom cilju je od 9. do 12. septembra 1966. godine odrZano
10 od prvih zvaniénih takmidenja pionira u brzom sklapanju
daja po TN sistemu a u okviru Jubilarnog zbora radio-amatera
ije koji je odrzan u Titovom UZicu povodom 25-godi$njice
rolucije i 20-godisnjice jedinstvene organizacije radio-amatera
ugoslaviji.

To je bilo otvoreno takmidenje svih pionira iz cele zemlje
klapanju prijemnika sa dva tranzistora.

Time S§to je takmidarska komisija odredila da se takmici
yrzom sklapanju prijemnika sa dva tranzistora, nastale su
:oée kako za organizatore, tako i za takmidare, a gledaoci
potpuno izgubili predstavu takmidenja.

Kako takmidenje u brzom sklapanju uredaja po TN sistemu
va da se odrZavaju po Skolama, op$tinama i republikama,
limo da treba na ovom mestu da govorimo o svim problemima

191



Prilikom odredivanja prijemnika za takmidenje, za org:
zatora nastaje kao prvi problem obezbedenje antene i zem
voda svakom takmiaru na njegovom takmidarskom me
§to je praktiéno neizvodljivo. Upotreba jedne antene za
takmidare, tj. za sva takmiCarska mesta neizvodljiva je, jer pos
moguénost da neko na svom takmiCarskom mestu spoji »nakrat’
antenu i zemlju. Drugo, u vefini mesta gde se takmienja odrZay
nema snazne i bliske radio-stanice koja e obezbediti snaZa
siguran prijem na prijemniku sa dva tranzistora.

Drugi problem za takmidarsku komisiju je odredive
pobednika tj. takmiara koji je prvi sklopio uredaj koji ispra
funkcionife. Ovo je osobito teSko zbog vrlo kratkog vrem
potrebnog za sklapanje prijemnika koje iznosi manje od 10
nuta i gde je razlika u vremenu izmedu prvog, drugog i ost:
takmidara vrlo mala.

Problem za takmicare nastaje zbog slabe ¢ujnosti prijemni
koja je uslovljena loSom antenom i slabim poljem radio-stan
tako da nastaje spor da li neki prijemnik ispravno funkcio
ili ne. )

Gledaoci takmidenja u brzom sklapanju prijemnika ]
radi na slufalice vide da se neSto radi, ali niSta ne &uju. Isto 1
i za ostale &anove takmidarske komisije.

Ako bi se za uredaj za takmifenje odredila $kolska zuja
sa zvuénikom, mislimo da bi problemi gore navedeni nestali
takmidenje dobilo viSe Zivosti i sportskog duha. Problemi
antenom automatski bi nestali. Odredivanje pobednika vife
bi bio problem, jer bi ga svi videli i &uli — i takmidarska komi
i gledaoci.

Iz svih ovih razloga moZemo buduéim organizatori
takmi&enja da preporudimo da se takmidenja organizuju u brz
sklapanju zujalice sa zvu¢nikom. To moZe biti i metron
opisan u ovoj knjizi ili neka druga gradnja koja ima sli¢ne k
litete.

Takmidenje mora uvek da ima svoja pravila — propozic
koje treba da odredi takmidarska komisija. Da bi bududée tak
darske komisije imale neke propozicije za ugled, dajemo pro
zicije sa takmifenja u radio-klubu »Nikola Tesla¢, Beogr
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Radio-klub »Nikola Tesla« organizuje 11.12.66. god. u
I0 &asova u svojim prostorijama takmifenje u brzom sklapanju
tronskog metronoma po TN sistemu, a objavljenog u Tehnit-

novinama u okviru Male ¥kole elektronike po TN sistemu.
L ovom kao i na prethodnom takmidenju predvideno je vile
rada u kompletima delova za TN sistem, raznom radio-
terijalu i knjigama. Nagrade su obezbedili Radio-klub »Nikola
a« 1 TehniCke novine.

Radio-klub »Nikola Tesla« kao organizator takmifenja po-

sve vlasnike kompleta delova TN sistema iz Beograda da se
1eno prijave i ucestvuju na ovom takmiéenju.

PROPOZICIJE TAKMICENJA U BRZOM SKLAPANJU
ELEKTRONSKOG METRONOMA

1. Takmiéenje se odrZava u okviru proslave 20-godiSnjice
.ojanja Radio-kluba i organizacija Narodne tehnike.

2. Pravo udeSéa imaju svi vlasnici delova za Malu $kolu
tronike po TN sistemu.

3. Takmifenje ima za cilj da takmidari u §to kraéem vre-
w sklope elektronski metronom od unapred pripremlijenog
erijala. Opis ovog uredaja objavljen je u Tehni¢kim novinama
ibrici »TN sistem, lekcija 20. i knjizi Mala Skola elektronike.

4. Vreme trajanja takmicenja ogranifeno je na 10 minuta.

5. Takmilenje se odrZzava u vi¥e takmilarskih grupa, &iji
ezultati sreduju’i pravi rang-lista takmidara. ,

6. S obzirom na uzrast i znanje takmifara, oni se mogu
tati u viSe grupa.

7. Takmidari pre podetka takmidenja izvlafe takmidarske
eve koji odreduju redosled startovanja i takmigarskih mesta.

8. Svaki takmidar donosi sa sobom komplet delova i raspo-
ije ga na svom takmidarskom mestu. Zice za spajanje treba
maju o&is¢ene krajeve od izolacije u duZini od 10—I15 mm.

9. Uredaj se mora sklapati po uputstvu objavljenom u
hni¢kim novinama«. Nikakve izmene i pojednostavljanja nisu
voljena. .

10. Pobednik je onaj takmifar koji u najkraem vremenu
pi ispravan elektronski metronom.

13 Mala 8kola elektronike 103



noj formi pola sata po zavrietku takmiCenja. Odluka takmica
komisije je kona&na.

13. Takmidarska komisija ima pravo da tumaci i m
propozicije.

PRUAVA ZA TAKMICENJE

PREZIME L IME: '\ttt iiieeee e iieeeeannns
MESTO I GODINA RODENJA: .....oovoitineninnnn..
TACNA ADRESA: ...ttt iiiaeannns
IZ KOJE JE SKOLE: ..uuutteiniiiiee e
KOJIRAZREDPOHADPA: ......ccvviiiiiannn... e
ADRESA SKOLE: ...\ttt
DA L1 JE UCESTVOVAO NA SLICNIM
TAKMICENJIMA T KOJIM: ....ooiviniininiannennnn.
OD KADA PRATI TN SISTEM: .. .ot
DA LI JE CLAN RADIO-KLUBA, SEKCUE
ILI KMT (NAVESTI IME ORGANIZACUE): ..........
Izjavljujem da su mi pravila-propozicije takmi€enja poz
i da ¢u se istih pridrZavati.

..................

Svojerucni potpis

15.1. PRIJEMNIK SA PNRIKLJUCKOM NA GRADS
MREZU '

Dosad u TN sistemu opisani su razni uredaji kojim
zajedni¢ka osobina da se napajaju iz baterije napona 4,5 V. S
to ne mora biti pravilo za sve tranzistorske uredaje. Da se
mogu napajati i iz gradske mreZe, dokaz je ovaj prijemnik sa
tranzistora. Na isti nadin moZe se i svaki drugi uredaj opis:
bilo kom poglavlju TN sistema prepraviti na napajanje iz gra
mreZe. .

1. U principu baterija za napajanje zamenjuje se jednim
penom koji nosi naziv ispravljag. Njegov zadatak je da naizmer
napon gradske mreZe pretvori u jednosmeran napon kaka
potreban za napajanje prijemnika. On se sastoji iz transformat
ispravljada i filtra.
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naizmenicnu Struju Ppretvorl u jJeanosmernu puizirajucu, a
r ovu pretvara u Cistu jednosmernu. Sastavni delovi filtra
jva elektrolitska kondenzatora i jedan otpornik.

2. Delovi koji se ne nalaze u dosada$njem kompletu delova
transformator za elektri€no zvonce, jedna dioda AA 103 i
i elektrolitski kondenzator kapaciteta 100 MF.

Iz kompleta delova TN sistema treba odvojiti sledeée: slu-
se, dva tranzistora AC 530, jednu diodu AA 103, standardni
'm, montaznu $asiju, kondenzatore: 100 MF, 10 MF dva
1ada i 432 pF, otpornike: 100 Koma dva komada, 5,6 Koma
komada i 470 oma.

3. Opruge razmestimo na sledeca polja: Al0, B2, C3, C4,
C6, C7, C8, E9, E10, F1, F2, F3, F5, H2, H3, H4, H9, H10,
i Hi2.

o
f 2
2 3
<
5
i
= ! :
{ «
|
= . ™ 6

S1. 15.1.1 — Sema prijemnika sa prikljuckom na gradsku mresu

4. Kalem stavljamo na prednju plodu 1 i krajevima ga spa-
o na Fl i F2 a srednjim izvodom na B2.

5. Transformator za zvonce stavlja se na polja ABCDEF
12 i 13, tako da su mu izvodi primara odnosno prikljuak na
Isku mreZu okrenuti na polja A 11, 12 i 13. On se za $asiju
vr§éuje sa jednom ili dvema paket-gumicama.

6. Leve Caure-buksne spajaju se na H2, H3, H4 i sluZe za
ljudak antene i zemljovoda. Desne &aure spajaju se na Hl11

2 a srednje koje sluZe za prikljudak sluSalica spajaju se na
i H10.
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a pozitivimh na K3, 1U MF drugi-negativmam Krajem na C
pozitivnim na C7, 100 MF prvi-negativnim krajem na E9 a p
tivnim krajem na A10 i 100 MF drugi-negativnim krajem na
a pozitivnim na Al0.

8. Otpornici: 470 oma spaja se na E9 i E10, prvi 5,6 K«
na F3 i C3, drugi 5,6 Koma na F5 i C5, 100 Koma prvi—na !
C5 i drugi 100 Koma na C71i C8.

9. Komadima izolovanih Zica sa &ijih smo krajeva ski
izolaciju u duZini 10—15 mm spajamo sledece: H2 sa F1, F
C3, C3 sa C6, C6 sa Al10, H3 sa B2, F5 sa E9, C8 sa HY i
sa E9, :

10. Na primarni kalem transformatora za zvonce koji
oznaku 220 stavlja se dvopolni izolovani kabel sa dvopolnim
kafem. Sekundarni kraj obeleZen sa 8 spaja se na Al0, kraj «
leZen sa 5 spaja se na H11 a kraj obeleZen sa 3 spaja se na |

11. Prva dioda AA 101 ili AA 103 spaja se na F3 i
Druga dioda spaja se krajem koji je obeleZen crvenom ta¥
(anodom) na E10 a drugim krajem (katodom) na HI11.

12. Spajanje tranzistora vrsi se slede¢im redom: prvi
530 spaja se kolektorom (crvena tatka) na CS5, bazom na ¢
emiterom na C3; drugi AC 530 spaja se kolektorom (crvena ta
na C8, bazom na C7 i emiterom na C6. Sa krajevima tranzis
biti oprezan da se ne bi polomili.

13. Posto je sada sve spojeno treba paZljivo prekontrol
sve veze po uputstvu i Semi i eventualne greske otkloniti. U pr
nom moZe do¢i do oStedenja tranzistora i neispravnog rada
daja ili bolje reeno do nerada uredaja.

14. Posto smo se uverili u ispravnost spojeva moZemo ur
prikljuditi na gradsku elektri¢nu mreZu.

15. Spojimo slualice na srednje a antenu i zemljovoc
leve Caure. Prijemnik odmah radi. Stanice traZimo pomerai
feritnog jezgra u kalemu.

16. Umesto sluSalica moZe se sa izlaznim transformatc
prikljuditi i zvunik i dobar prijem lokalne stanice neée izos

17. Pored podeSavanja uredaja feritnim jezgrom, mo:
najbolja jadina i &istoda reprodukcije posti¢i menjanjem otpor
na Semi obeleZenih sa 100 Koma.
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U prethodnom poglaviju videli Smo da se I'N sistem moze
stiti sa malim dopunama i kod uredaja koji se napajaju ne iz
rije veé iz gradske elektri¢ne mreZe. Na ovom mestu donosimo
n pojadavaé namenjen reprodukciji gramofonskih ploéa koji
akode napaja iz gradske mreZe.

1. Rekli smo ranije da se baterija za napajanje u uredajima
apajanjem iz gradske mreZe zamenjuje jednim posebnim ste-
>m u uredaju koji nosi naziv ispravljacki stepen. Taj stepen
istoji iz transformatora, ispravljaca i filtra. U poglavlju 15.1.
trebljen je u prijemniku sa napajanjem iz gradske mreZe isprav-
sa Jednostramm 1<pravljanjem i filtar koji se crta u obliku
a »Pi« i nosi naziv »Pi« filtar.

Ispravljaé u ovom pojacavadu razlikuje se od prethodnog.
ma ne jednu veé &etiri diode u tzv. Grec-spoju, a filtar sa svega
im kondenzatorom od 100 MF.

2. U ovoj gradnji od delova koji se ne nalaze u standardnom
ipletu delova su: trafo za zvonce, tip »Vrsar«, jo§ tri diode
101 ili AA 103.

Iz standardnog kompleta delova treba izdvojiti sledeée:
itaznu $asiju sa oprugama, zvucnik 4 oma sa izlaznim trans-
1atorom T 120, potenciometar 50 Koma, dva tranzistora AC

diodu AA 101 ili AA 103, otpornike od 1,2, 5,6, 12 i 100
na, elektrolitske kondenzatore: dva komada od 10 MF i
n od 100 MF. »

: I
w.
3T
- =4
m-
AC 530 AC 530 4 x AA 10V

SI. 15.2.1 — Sema za mali tranzistorski pojacavaé
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4. Potenciometar 50 Koma pri¢vrstimo u otvor na pred
plo&i iznad polja H7 i H8. Izlazni transformator stavimo na
E, F, G7 a transformator za zvonce na polja BCDEF 11, 12
i priévrstimo ih paket-gumicama.

5. Leve Caure-buksne spajaju se na H2, H3, H4, desn¢
HI11 i HI12 a srednje na H9 1 H10. Leve aure sluZe za prikljt
gramofona, srednje za prikljucak zvuénika a desne se ne kor

6. Pivi elektrolitski kondenzator od 10 MF spaja se n
tivnim krajem na C3 a pozitivnim na F3. Drugi elektrol
kondenzator spaja se negativnim krajevima na C3 a pozitiv
na C6. Ostaje jo$ treéi kondenzator kapaciteta 100 MF koj
negativnim krajem spaja na E8 a pozitivnim na AS.

7. Otpornik 1,2 Koma spaja se na C5 i C6, 5,6 Koms
C4i F5, 12 Koma na C6 i E8 1 100 Koma na C3i C4.

8. Potenciometar 50 Koma spaja se srednjim izvodomn
F3 a krajevima na H2 i H3.

9. Komadima izolovanih Zica sa ¢ijih smo krajeva ski
izolaciju u duZini 10—15 mm spajamo sledece: H3 sa C2, C
CS5, C5 sa A8, F5 sa E8.

10. Izlazni transformator spaja se sa krajevima primai
kalema na C7 i ES8. Srednji izvod primarnog kalema, da n
visio u vazduhu, spaja se na E9. Sekundarni kalem svojim
jevima spaja se na H9 i HI10.

11. Najbolje je koristiti transformator za zvonce »Vr
Ciji su krajevi kalema potpuno obezbedeni od slucajnog doc
Krajevi primarnog kalema spajaju se sa dvopolnim gajtas
na &ijem je kraju dvopolni utikad. Srednji izvod sekundai
kalema spaja se na H12 a krajevi na C9 i C10.

12. Prva dioda AA 101 ili AA 103 spaja se krajem ko
obeleZen crvenom tac¢kom na E8 a drugim krajem na C9, di
dioda crvenom tackom spaja se na C9 a drugim krajem na
treéa dioda crvenom taikom spaja se na E8 a drugim krajen
Cl10 i &etvrta dioda spaja se crvenom taCkom (anodom) na
i drugim krajem (katodom) na A8.

. 13. Prvi tranzistor AC 530 spaja se emiterom na C2, ba
na C3 i kolektorom (crvena tacka) na C4. Drugi tranzistor
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14. Pojto je sve spojeno po uputstvu i elektri¢noj Semi veza
:ntualne greSke otklonjene, moZe se prefi na ispitivarje ure-

15. Uredaj ispitujemo posto smo spojili zvuénik sa srednjim
amofon sa levim ¢aurama, a zatim gajtan za napajanje stru-
sa gradskom mreZom. Stavimo neku gramofonsku plo€u i
imo gramofon u rad. Okretanjem rudice potenciometra regu-
10 jadinu reprodukcije, koja nije prejaka. Ukoliko potencio-
ur ne reaguje normalno, treba okrenuti krajeve potenciometra
idu na H2 i H3.

16. Vernost i jafina reprodukcije ovog pojacavada moZe se
govati menjanjem vrednosti otpornika na $emi veza obele-
h sa 100 i 12 Koma.

17. Umesto zvuénika mogu se upotrebiti i sluSalice koje se
aju umesto primara izlaznog transformatora.

18. Ovakav pojadavad moZe se bez nekih naroditih te§koéa
diti u svaki gramofon. Pri tome se prikljudak za mreZu poja-
¢a spaja paralelno sa gramofonskim motorom. PojaCavaé
ida ukljucuje jednostavnim stavljanjem gramofona u pokret.
n je rukovanje gramofonom postalo vrlo jednostavno i
laéno.

15.3. ISPRAVLJAC SA REGULACIJOM NAPONA

Tranzistori i tranzistorski prijemnici obi¢no se napajaju
om iz izvora kao §to su baterije ili minijaturni akumulatori.
je osobito poZeljno kod prenosnih prijemnika, a takvi su u
» vieme 1 gradeni ba$ sa tranzistorima.

U novije vreme, kad se tranzistorska tehnika masovno
ila, poéinju se graditi i tranzistorski prijemnici sa napajanjem
wweZe. Oni se napajaju iz mreZe preko jednog stepena koji se
: mrezni ispravljag. Ispravljag se gotovo uvek sastoji od trans-
1atora, ispravljada selena ili poluprovodniékih dioda i filtra.

Transformator ima zadatak da odvoji prijemnik od mreZe
smanji napon sa 220 V na potrebnu vrednost. Ispravljatka
a (selenska ili poluprovodnitka) pretvara naizmeniénu struju
ske mreZe u jednosmernu pulzirajuu. Jednosmerna pulzi-
fa struja nije prikladna za napajanje tranzistorskog prijem-
. Prijemnik tada jako zuji. Ali ako se jednosmerna pulzi-
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tora veteg kapacitefa i}ednog otporm'ka ili ﬁrigu§nice na gvo
nom jezgru, koji &ine tzv. »Pi« filter.

2 x AA 103 = 100~ 1000MF
I] :} A 50K
c L—-—.L—' o
NG
“—D{'F : ° —~

10 K ACS30
™ A5 s,

Sl 15.3.1

Napajanje tranzistorskog prijemnika iz gradske mreZe n
meni¢ne struje nije za nas nova stvar. U poglavljima Male §
elektronike po TN sistemu veé vile puta se pojavljivao isprav’
I to u uobidajenom Grec-spoju i u spoju za udvostrudavanje
pona. I jedan i drugi spoj ne omoguéava kontinualnu prom
napona na izlazu ispravljafa. A to je i te kako potrebno ba¥
eksperimentisanja. ‘

Kontinualna promena napona na izlazu ispravljada n
se postiéi na viSe nadina. Jedan, svakako najbolji, predstavlj:
u okviru ovog poglavlja Male §kole elektronike po TN siste

Nas ispravlja& koji ovde predstavljamo nije komplikovan
materijala ne treba mnogo. Jedan transformator za zvonce
»Vrsar« sa prikljuénim gajtanom i utikadem, dve diode AA
ili AA 101, tri elektrolitska kondenzatora kapaciteta 100 do 1
MF, tranzistor AC 530 ili slian, otpornik 10 Koma i na k
potenciometar 50 Koma.

Ispravlja& je u nama poznatom spoju za udvostrudav.
napona i on od 8 V sa trafoa dublira napon na 16. V. Tranzi
AC 530 spojen je u seriju izmedu elektrolita kao filtarski ¢
Menjanjem napona baze, menja se otpornost tranzistora, p:
njome i napon na izlazu ispravlja&a. Na izlazu se dobija do 1
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porudljivo.

Ako je potreban ispravljag koji treba da da jadu struju,
raju se na postoje¢oj Semi veza izvriiti neke izmene. Prvo se
raju uzeti neke jae diode. Recimo AAZ 50 ili AAZ 80. U
1 sludaju treba upotrebiti i neki snaZniji tranzistor. MoZda
»550. Pa mu &ak staviti 1 plo¢u za hladenje. Ili za jo$ jatu struju
ti dva paralelno spojena tranzistora. Naravno, ko raspolaZe
dm snaZnijim tranzistorom kao §to je AD 430 moZe ga mirne
‘e upotrebiti, Cak i ako neée koristiti ispravlja¢ za jade struje.

16.1. MULTIVIBRATOR SA ELEKTRONSKOM CEVI

Pre vife godina pojavio se TN sistem sa svojom prvom
dnjom-multivibrator. Taj TN sistem koristio je isklju¢ivo
azistore.

Posle vie godina izlaZenja TN sistema sa tranzistorima
a se pojavljuju u TN sistemu elektronske cevi. I opet je prva
dnja — multivibrator.

O upotrebi multivibratora moZe se opSirnije pro&itati
strani '

1. Davnasnji san svih radioamatera oduvek je bila elektron-
cev koja ima anodni napon od desetak volta. Danas takva
postoji i éak se vrlo &esto srece. To je trioda-heptoda ECH 83

a se sre¢e skoro u svakom televizijskom prijemniku, koja je
ina i koju proizvodi elektronska industrija iz Niga.

2. ECH 83 je dvostruka cev. Ona sc sastoji iz jedne triode
dne heptode koje su smeltene u zajednitkom balonu. Pored
ona zajedni¢ka im je i katoda i vlakno za grejanje.

Spajanjem druge, tree i detvrte refetke sa anodom heptode
ijamo triodu, odnosno cev ECH 83 postaje dupla trioda.
Semi veza multivibratora te dve triode nacrtane su u odvojenim
onima, radi preglednije $eme veza. Da ne zaboravimo, spoj
InoZja cevi koji dajemo na priloZenom crteZu gledan je odozdo.

3. Multivibrator se napaja iz gradske mreZe elektriCne
je kao i nekoliko prethodno opisanih uredaja. Napon za
revanje vlakna (f—f) koristi namotaj od 8 V transformatora
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se dve diode AA 103 i dva elektrolitska kondenzatora od 100
Tako za na§ multivibrator -dobijamo anodni napon od 16 V.

100 K
0.01
2x 100 M
2 x AA103

6K
100K

At

z
lodo)

TN 46.4

4. Od materijala iz standardnog kompleta delova tr
odvojiti sledee: O:pornike — 100 K oma 2 kom, 5,6 Ko
1 kom, dva kondenzatora od 10.000 pF i jedan elektrolit
kondenzator od 100 MF. Ostaje jo§ jedna dioda AA 103, slusal
i montaZna $asija TN sistema sa oprugama. Od materijala koj:
ne nalazi u standardnom kompletu delova treba spremiti slede
Transformator za zvonce sa priklju¢kom za 220 V i izvodima
3,51 8V, elektronsku cev ECH 83 ca podnoZjem, na kome
nalazi opruga za pri¢vrifenje na montaznu $asiju i izvodi pc
dinih elektroda u duZini od oko 10 cm, jo§ jedna dioda AA .
i jo§ jedan elektrolitski kondenzator kapaciteta 100 MF.

Sav ovaj materijal isporuduje se postanskim pouzece
centar za vazduhoplovno modelarstvo, Beograd, Timocka 18.

5. Kao i uvek prvo rasporedimo opruge. One dolaze
slede¢a polja: A8, A9, B2, B3, B6, C3, C6, D3, D6, ES8, E9, I
i_kao i uvek na H2, H3, H9, H10, H11 i Hl2.

6. Transformator za zvonce stavljamo na polja BCDEF-
12 i 13 i priévr§éujemo na montaZnu ¥asiju sa jednom ili «
gumice za tegle. Tek sad na $asiju montiramo prednju plo
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8. Podnozje elektronske cevi ECH 83 stavlja se na polje F5.
ida heptode (Ah), druga i &etvrta refetka (G2+G4) i treéa
tka (G3) spaja se na oprugu D3. Prva reSetka (Gl) spaja se
C3, Anoda triode (At) na D6, refetka triode (Gt) na C6 i
yda, peta refetka i unutrasnji oklop (K, GS, S) na B6. Vlakno
rejanje spaja se na E8 i B9, '

9. Krajevi sekundara transformatora spajaju se na ES8

a srednji izvod sekundara na E10. :

10. Komadima izolovanih Zica sa §ijih smo krajeva skinuli
iciju u duZini 10—15 mm spajamo sledece: A8 sa B2, A9 sa
B6 sa B3, A8 sa H10 i D6 sa H9.

11. Kondenzator prvi od 0.01 MF spaja se na C3 i D6 a
ii na D3 i C6, a elektrolitski kondenzator 100 MF prvi;
tivnim krajem na A8 a negativnim na E8, a drugi negativnim
em na A9 a pozitivnim na ES. _

12. Oipornik od 5,6 Koma spaja se na B3 i C3, 100 Koma

na B2 i D3 i drugi 100 Koma na B6 i C6. N

13. Dioda AA 103 spaja se anodom (crvena tatka) na E9
itoda na A8. Druga dioda spaja se anodom na A9 a katodom
E9. Na polaritet dioda treba posebno paziti, inade ispravljad
» ispravno raditi.

14. Posto je sve gotovo treba paZljivo prokontrolisati
avnost svih spojeva koristei se $emom i uputstvom i eventu-
- gre§ke otkloniti, jer iste
u dovesti do oftedenja trans- ECH-83

aatora i dioda. wy o
15. Kada je sve u redu s fi: | woss A 5“’:,
‘e se uredaj prikljuditi na sz oy oo
Isku mreZu. Naravno ne treba B o G
raviti da se prikljue i slu-  y4042 NovAL
‘e na srednje Caure. Multi-
ator odmah radi. To se vidi
1godnom tonu od oko 1000 Hz u sluSalicama. Visina tona
‘e se menjati menjanjem vrednosti otpornika i kondenzatora
Semi.

16. Multivibrator se moZe koristiti kao zujalica za ufenje
yrafije ili.kao instrument za lokalizovanje kvarova u radio
/ prijemnicima. O tome je pisano na strani
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Druga gradnja sa elektronskom cevi po TN sistemn
dvocevnik. To je svakako najomiljeniji amaterski prijem
Najomiljeniji zato jer sa minimumom materijala pruZa bo
rezultate, koji se uz dosta volje i spretnosti mogu poredit
rezultatima koje pruZaju daleko komplikovaniji i svakak
skuplji prijemnici.

1. Upotrebljena je interesantna elektronska cev koja
sa vrlo malim anodnim naponom, §to je vrlo vaZno u TN siste
Vaino je zato, jer pruZa maksimum sigurnosti i nepostoj
moguénosti strujnog udara. Ova osobina dozvoljava da
elektronskom cevi barataju svi bez ikakve opasnosti.

2. ECH 83 je ime upotrebljene cevi. Slovo E kazuje 1
da je to cev sa naponom grejanja od 6,3 V. Sledea slova C
kazuju nam da se ta cev sastoji, odnosno da se u istom bal
nalaze dve cevi; jedna trioda i jedna heptoda. Broj 83 ka
nam da ta cev ima podnoZje tipa »noval«. Ove dve cevi kao
smo rekli smeStene su u zajedni¢kom balonu, i imaju zajedn
katodu i vlakno za grejanje.

3. Svaka elektronska cev ima svoje ime piema broju ¢
troda. Tako imamo diode, triode, tetrode, pentode, heks
heptode, oktode i nonode. U principu svaka cev sa viSe elekts
moZe se pretvoriti u cev sa manje elektroda spajanjem 1
elektrode sa anodom ili sli¢nim spojem.

4. Na3a elektronska cev je trioda-heptoda. Jednostavr
radi mi éemo je pretvoriti u dvostruku triodu. To ¢emo po
spajanjem druge, trefe i Zetvrte re¥etke sa anodom hept
Ba$ zbog te jednostavnosti i na ¥emi veza dvocevnika nacrtan
dve triode i to u odvojenim balonima i sa odvojenim katoda
Spoj podnoZja cevi objavljen je u prethodnom poglaviju. Po
timo se samo da je spoj podnoZja ispravan samo ako je odo

5. Dvocevnik se napaja iz gradske mreZe naizmeniéne st
§to je postalo veé uobidajeno u TN sistemu. U tu svrhu ko
se transformator za elektri¢no zvonce &iji je zadatak da
napon gradske mreZe od 220 V na svega 8 V i da odvoji ur
od gradske mreZe. Ovaj namotaj za 8 V na koji se spaja vla
za grejanje cevi ECH 83 (f—f), zbog opterefenja ima na
samo oko 6,5 V. A to je ono §to nama i treba. Napon iz ¢
namotaja koristi se i za ispravljanje za anodni napon, koji je sp
u ve¢ poznatom spoju za podvostruavanje napona.
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6. Od materijala iz standaidnog kompleta delova TN sistema
»a odvojiti sledeCe: Otpornike 270 Koma-2 kom; 100 Koma-2
n; 432 i 4700 pF; 0.01 MF-2 kom; i 100 MF jedan kom.
:aje jo§ standardni kalem TN sistema RK-100. Ne treba zabo-
iti ni jednu diodu AA 101, montaZnu Sasiju sa oprugama i
falice.

Od materijala koji se ne nalazi u dosada¥njem kompletu
ova treba spremiti sledeCe: transformator za zvonce sa pri-
1énik kabelom i utikaSem za 220 V i izvodima za 3,51 8V,
ctronsku cev ECH 83 sa podnoZjem, na kome se nalazi opruga
pri¢vr§enje na montaZnu $asiju i izvodi pojedinih elektroda
luZini od 10 sm, jo§ dve diode AA 103 ili sli¢ne i jo§ jedan
ctronski kondenzator od 100 MF.

7. Kao i obiéno rasporedimo opruge na sledea polja:
. A9, B2, B3, B6, Cl1, C3, C6, D3, D6, E2, E8, E9, E10, H2,
, H10, H11 i H12.

8. Transformator za zvonce stavimo na polja BCDEF 10,
i 12 i priGvrstimo ga na montaZnu Sasiju sa jednom ili dve
nice za tegle. Tek sada moZemo montirati prednju plou na
ju.

[™
~ 3 3
x x -
o~ - Q <
2 R @ z
L &
A o
4
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g
>
. 1 ! J
M ECH 83 e, 2.4

9. Leve faure koje sluZe za prikljuak antene i zemljovoda
jaju se na kalem, desne &aure na H11 i H12 i koje se ne koriste,
reliinje na H9 i H10. Ove zadnje koriste se za prikljudak
alica.

10. Podnozje elektronske cevi stavlja se na polja F5. Anoda
tode Ah, druga i etvrta re¥etka —g2 + g4 i trefa reSetka
3 spajaju se na D3. Prva refetka —gl spaja se na -C3. Anoda
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f—1 spaja se na E8 i EY. . ,
11. Krajevi sekundara transformatora spajaju se na
i E9 a srednji izvod koji nije nacrtan na Semi veza na EI10.
12. Komadima Zica sa ¢&ijih smo krajeva skinuli izola:
u duZini od 10—15 mm spajamo sledefe: H10 sa A8, H9 sa
A8 sa B2, B6 sa B3, B3 sa H2.

13. Kondenzator 100 MF prvi: pozitivnim krajem na
a negativnim na A9; drugi 100 MF: negativnim krajem na
a pozitivnim na A8; 0.01 MF prvi: na D3 i C6; drugi 0.01 !
na Bl i C3; 4700 pF na Bl i B3.

14. Otpornici: 270 Koma — prvi na C6 i B6 a drugi na
i B3; 100 Koma prvi na Bl i B3 i drugi na A2 i D3.

15. Kalem se spaja donjim krajem na H2 a sredn
izvodom na E2.

16. Diode AA 101 ili AA 103 spajaju se: prva—na Bl i
druga anodom na E9 (crvena tacka) a katodom na A8, tr
anodom (crvena tacka) na A9 a katodom na E9. Na polar
dioda se treba posebno paziti inafe ispravljaé neée ispra
raditi i moZe doé¢i do trajnog ofteéenja dioda.

17. Posto je sve gotovo treba paZljivo prokontroli
ispravnost spojeva koristei pri tome Semu veza i uputstv
eventualne greSke ispraviti, jer u protivnom iste mogu dovesti
trajnog o¥teCenja transformatora i dioda, tj. do materijalne §t

18. Kada je sve u redu moZe se uredaj prikljuditi na grad
mrezu. U isto vreme treba prikljuéiti i antenu, zemljovod i
Salice. Prijemnik odmah radi. Podes$ava se kao i na$i pretho
uredaji—pomeranjem feritnog jezgra u kalemu. Lokalna star
ako je bliska i jaka moZe se primati i u zvuéniku. Naravnc
pristojnom jadinom zvuka.

19. Selektivnost ovog prijemnika nije velika. Ne tr
zaboraviti da je ovo detektor sa dva stepena NF pojaéanja. (
se moZe znatno poveéati ugradivanjem povratne sprege. Ta
prijemnik prikazaéemo u sledefem napisu.

16.3. DVOCEVNIK SA POVRATNOM SPREGOM

Dvocevni prijemnik nije nova tema u naSem TN siste:
Imali smo je i ranije. Sada se on pojavljuje u jednoj novoj
rijanti.
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wom dvocevniku prvi put cev ECH 83 spajamo kao triodu-
itodu. .

Znamo da je cev ECH 83 trioda-heptoda. Mi smo je pre-
ali u dvostruku triodu na taj nadin §to smo drugu, trefu i
rtu reSetku spajali na anodu. Heptodni deo cevi ECH 83
‘e se pretvoriti i u pentodu. I to vrlo jednostavno. Potrebno
imo spojiti trecu reletku (g3) sa drugom i Cetvrtom 1efetkom
+g).

Prijemnik sa triodom i pentodom ima kao osnovnu odliku
» pojadanje i regulaciju pojadanja promenom napona druge
tke. U ovaj prijemnik moZe se ugraditi i povratna sprega
3 se postiZe veca selektivnost i osetljivost prijemnika, a regu-
a povratne sprege izvodi se pomenutim potenciometrom.

1. Od materijala potrebno je odvojiti sledede: transformator
sar« za elektri¢no zvonce, slusalice, cev ECH 83, univerzalni
m (opisan u proS§lom broju), potenciometar od 50 Koma,
noZje za cev sa oprugom za pricvriéenje i izvodima elektroda
ackim 10 cm, dve diode AA 101 ili sli¢ne, dva elektrolitska
denzatora 100 MF, montaZna $asija, opruge, dva kondenzatora
132 pF, kondenzator od 150 pF, 0,1 MF, 10.000 pF, otpornik
Koma—2 kom, 100 Koma i 47 Koma.

2. Opruge se rasporeduju na sledeéa polja: A8, A9, B2,
B6, C3, C6, D1, D3, D6, E3, E8, E9, E10, F2, F3, H2, H3,
H7, H8, H9, H10, H11 i HI2.

3. Univerzalni kalem se mota prema uputstvu objavljenom
strani .. ... i montira na prednju plofu u visini opruga H2
(3. :

4. Transformator se stavlja na polja BCDEF 10, 11, 12

i pri¢vriéuje za montaZnu Sasiju sa jednom ili dve paket
ice. Potenciometar se stavlja u otvor na prednjoj plo¢i u
u H6, H7 i H8. PodnoZje za cev koje je snabdeveno oprugom
ricvricenje stavlja se na polje F5.

5. Leve Caure — buksne spajaju se na H2 i H3, desne na
i H12 a srednje na H9 i H10.

6. Grejanje elektronske cevi spaja se na H-8 i H9, katoda
36, refetka triode na C6 a anoda triode na D6. Prva reSetka
ode spaja se na C3, druga i &etvrta i treda reSetka na D3
ioda na E3.
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1 C3, U,1 MF na B3 1 D3, 10.00U0 p¥ na E3 1 C6, elektrol
kondenzator 100 MF prvi pozitivnim krajem na A8 a negatiy
na E8 i drugi elektrolitski kondenzator pozitivnim krajem n:
a negativnim na A9.

2XAA 103

N A

8. Otpornici: 47 Koma spaja se na F3 i D3, 100 Kom:
E3 i B2, 270 Koma na C3 i B3 i drugi 270 Koma na B6 i
Potenciometar se svojim krajevima spaja na H6 i H8 a sred
izvodom-klizadem na H7.

9. Krajeve sekundara transformatora za zvonce treba
jiti na E8 i E9-a izvod na E10 da ne bi visio u vazduhu. Ki:
primera veé su spojeni sa gajtanom za prikljudak na mreZu.

10. Ispravlja¢ je u uobifajenom spoju za podvostrucav
napona i ima dve diode AA 103. Prva se spaja krajem obeleZ
crvenom tackom na E9 a drugim krajem na A8. Druga se s
crvenom tadkom na A9 a drugim krajem na E9. Na ovo t
obratiti posebnu paZnju. U protivnhom ispravljal neée funl
nisati.

11. Krajevi univerzalnog kalema spajaju se na H3 i I
srednji izvod na H2.

12. Komadima izolovanih Zica sa ¢&ijih krajeva je ski
izolacija u duZini od 10—15 mm spajamo sledece: H10 sa
A8 sa H6, A8 sa B2, H9 sa D6, H8 sa B6, B6 sa A9, B6 sa
A3 sa H3, H7 sa F3.
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: greSke otkloniti. Time ¢emo izbegnuti neprijatna iznenadenja
5to je pregorevanje nekog dela ili nefunkcionisanje prijemnika.

14. Po$to se spoji antena, zemljovod i sluSalice prijemnik
moZe prikljuditi na gradsku mreZu. Pomeranjem feritnog
ra u kalemu traZe se stanice a jafina zvuka se podeSava
stanjem ru€ice potenciometra. Ukoliko potenciometar reaguje
>bidajeno potrebno je okrenuti krajeve koji idu na H6 i HS.

15. Kada je sve to gotovo moZe se pre€i na ugradivanje
ratne sprege. Za to je potrebno namotati jedan mali kalem
25 navojaka Zice debele 0.3 mm. Kalem se spaja na H3 i F2.
ulacija povratne sprege vrsi se potenciometrom od 50 koma.
liko se povratna sprega ne pojavi potrebno je zameniti krajeve
ma za povratnu spregu koji je na Semi veza nacrtan ispreki-
im linjjama. O radu i rukovanju sa povratnom spregom
yoruujemo da se prodita poglavije 13.5.

16. Ovakav prijemnik radi vrlo lepo, mogué je prijem &itavog
stanica, naravno uz spoljnu antenu i zemljovod. Rukovanje
:mnikom je malo komplikovanije ali se to isplati s obzirom
veliko povecanje osetljivosti i selektivnosti prijemnika.

17. Postoji mogucénost da se ugradi promenljivi kondenzator
raZenje stanica. To ostavljamo graditeljima da sami po svojoj
izvedu.

16.4. HIBRIDNI PRIJEMNIK

Posle viSe godina postojanja TN sistema profirili smo se
yodru&je upotrebe elektronske cevi. Sada predstavljamo tzv.
idne spojeve—kombinacije elektronskih cevi i tranzistora.

Kombinacijom tranzistora AF 261 i cevi ECH 83 dobili

trostepeni prijemnik u kome se demodulacija signala vrsi
enutim VF tranzistorom a elektronska cev sa svoja dva
tronska sistema &ini dva stepena nisko frekventnog pojadanja.
ajanje se vr§i kao i kod prethodnih spojeva sa elektronskom

iz gradske mreZe. Napon se sniZava na potrebnu vrednost
sformatorom i koristi za zagrevanje cevi, a u isto vreme za
wljanje u spoju za udvostru€avanje napona. Ispravljeni napon
sti se za napajanje elektronske cevi i tranzistora.

1. Rekli smo da je upotrebljena uobicajena elektronska cev
I 83. To je trioda — heptoda. Mi smo je jednostavnosti radi
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spoj podnoZja vredi samo ako je gledan odozdo.

2. Od materijala treba pripremiti sledeée: Transform
za elektrino zvonce, sa prikljuénim kablom i utikaem, elektro
cev ECH 83 sa podnoZjem, na kome se nalazi opruga za
&vr¥Cenje i1 izvodi pojedinih elektroda u duZini od 10 cm,
diode AA 103 ili sli¢ne, visoko frekventni tranzistor AF
standardni kalem TN sistema ili RK 100, montaZna 3asija,
elektrolitska kondenzatora od 100 MF, slualice 2—4000 «
dva otpornika od 100 oma i kondenzator od 0.01 MF.

3. Kao i uvek i sada prvo rasporedimo opruge na sle
polja: A4, A8, A9, B2, B3, B6, C3, C6, D3, D6, El, E2,
E9, E10, H2, H3, H9, H10, H11 i Hi2.

4. Transformator za zvonce »Vrsar« stavljamo na j
BCDEF 10, 11 i 12 i priévricujemo za montaZnu $asiju sa jed
ili dve gumice za tegle. Tek sada moZemo montirati pre
plo&u na Sasiju.

5. Leve Caure koje sluZe za prikljudak antene i zemljor
spajaju se na H2 i H3, desne daure koje se ne koriste na
i H12 a srednje koje su namenjene za prikljucak slulalica na
i HI10.

6. PodnoZje elektronske cevi stavlja se na polje. F5. A1
heptode — Ah, druga i Cetvrta reSetka — g2+4g4 i f
refetka — g3 spajaju se na D3. Prva refetka — gl spaja se na
Anoda triode — At spaja se na D6, refetka triode — gt na
a katoda, peta reSetka i unutralnji oklop — k, g5 iS na
Vlakno za grejanje f—f spaja se na E8 i E9.

7. Krajevi sekundara transformatora spajaju se na
i B9 a izvod na E10.

8. Komadima izolovane Zice sa &ijih smo krajeva sk
izolaciju u duZini 10 do 15 mm spajamo sledeée: H2 sa B2
sa B2, E2 sa B3, B3 sa B6, B6 sa A9, A4 sa A8, A8 sa H10
sa D6.

9. Kondenzator 100 MF — prvi: pozitivnim krajem n:
a negativnim na A9; drugi 100 MF: negativnim krajem n:
a pozitivnim na A8; kondenzator O; 01 MF na D31 C61i kon
zator 432 pF na El i E2.

10. Otpornika ima svega dva i to otpornosti 100 K
Prvi se spaja na C6 i B6 a drugi na A4 i D3.
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12. Visoko frekventni tranzistor AF 261 spaja se emiterom
B3, bazom na B2 a kolektorom (crvena tafka) na C3.

13. Na spajanje dioda AA 101 ili AA 103 ili nekih drugih
ojima se raspolaZe, treba posebno paziti. U protivhom dolazi
tlefunkcionisanja stepena sa ispravljanje koji napaja prijemnik.
\ dioda spaja se sa anodom (crvena tacka) na A9 a katodom
E9. Druga dioda spaja se anodom (crvena tatka) na E9 a
dom na AS8.

14. Posto je sve spojeno treba jo§ jednom sve prokontro-
i sluzeéi se pri tome elektricnom Semom veza i tekstom i
itualne greske otkloniti. U protivnom moZe doéi do trajnog
fenja transformatora i dioda, tj. do znatne materijalne Stete.

15. Kada je sve u redu na prijemnik se prikljuuje antena,
ljovod i sluSalice. Ostaje da se prijemnik prikljuéi na gradsku
fu. On odmah radi. PodeSava se kao i svi prethodni uredaji
sistema — pomeranjem feritnog jezgra u kalemu, na najveéu
lu prijema. MoZe se probati da se prikljudi i zvuénik, naravno
rdgovarajuéim izlaznim trafoom.

16.5. OBELEZAVANJE ELEKTRONSKIH CEVI

Veliki broj proizvodada elektronskih cevi u svetu, a posebno
/ropi usvojio je 1934. godine jedinstven sistem obeleZavanja
tronskih cevi. Rekli smo veliki broj, znaéi ne svi proizvodadi
1, pa Cak ni svi proizvodadi u Evropi. Van ovog sistema

14* A1



Proizvodadi iz ostalih zemalja uklju&ujuéi i nasu elektro
industriju iz Ni$a usvojili su jedinstven sistem, koji je star
viSe od 30 godina.

Taj sistem omoguéuje da se odmah iz same oznake :
bez gledanja u neki katalog, zna kakva je katoda cevi, k
elektronski sistemi se nalaze u njoj i kakvo je podnoZje odn
pribliZne dimenzije elektronske cevi.

Svi ovi podaci sadrZani su u oznaci elektronske cevi
se sastoji iz dva, tri ili Cetiri slova i jednog, dva ili tri broja
tome prvo slovo govori o vrsti katode, naponu ili struji grej:
sledeca slova o vrsti i primeni elektronskog sistema a broje
vrsti podnoZja ili o nekim drugim podacima.

Razmotri¢emo znalenje svakog slova ili broja odvoj

Prvo slovo

Prvo slovo govori nam o vrsti katode, naponu ili s
grejanja. Pri tome pojedina slova abecede imaju slede¢a znade

A — elektronske cevi za grejanje naizmeni€nom stru

napona 4V
— elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc

strujom grejanja 180 mA
— elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
strujom grejanja 200 mA
— elektronske cevi sa vlaknom za grejanje napo
od 14V
— elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
naponom grejanja 6,3 V
elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
naponom grejanja 13 V
elektronske cevi sa naponom grejanja 5V
— elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
strujom grejanja 150 mA
elektronske cevi sa naponom grejanja 2 V
elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
strujom grejanja 300 mA
elektronske cevi sa indirektno grejanom katodc
strujom grejanja 100 mA

|
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X — elektronske cevi sa indirektno grejanom katodom i
strujom grejanja 600 mA

Drugo i sledeca slova

Drugo i sledeca slova govore nam o elektronskim sistemima
ftenim u balonu cevi 1 primeni istih. Pri tome pojedina slova
ede imaju sledeca znadenja:

A — dioda

B — duodida

C — trioda
— izlazna trioda
— tetroda ili cev sa sekundarnom emisijom
— pentoda
— heksoda ili heptoda
— oktoda
— izlazna tetroda ili izlazna pentoda
— magi¢no oko
— nonoda
— dvostruka ispravljadica punjena gasom
— jednostrana ispravljagica
— dvostrana ispravljadica

NSO RTZTEUO
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i uyu v UJU yaQ I\UJ“ 111xCh lluJ Yiow LvL1 wiilw B\I AASZ Y} AL
vrsti podnoZja a time se vide i priblizne dimenzije elektronske ¢
Pored toga Cesto se iz njih moZe izvesti i jo§ neki podatak.

od 1 do
od 10 do

od 21 do

od 30 do
od 40 do
od 50 do
od 80 do
od 90 do

Primeri

10 —
20 —

30 —

40 —
50 —
80 —
90 —
100 —

evropsko »P« podnozje

evropsko osmopolno podnoZje za Cel
cevi osmopolno

ameri¢ko oktalno ili loktalno podn
osmopolno

ameriCko oktalno podnoZje osmop
rimlok podnoZje
razna i specijalna podnoZzja devetop:
noval podnoZzje

minjjaturno sedmopolno americko |
nozje

U kompletu delova za TN sistem nalazi se cev EC]
Prvo slovo E kaZe nam da cev ima indirektno grejanu ka
i napon grejanja 6,3 V. Drugo slovo je C — znadi trioda a 1
H — znadi heptoda ili heksoda. Broj 83 govori nam da cev
devetopolno noval podnoZje.

U televizoru Orion tip AT 603 nalazi se cev PABC
Prvo slovo P kaZe nam da je cev indirektno grejana i da ji
strujagrejanja 150 mA. Drugo slovo je A-znadi dioda, 1
B — znadi duodioda i tre¢e C — znad&i trioda. Broj 80 g
nam da cev ima devetopolno noval podnoZje.
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