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1, UvoD

Oaociloskep MA 4002 predviden je za servia radioapirata, elektronsikih instrumenata 1
telefonskih naprova. Korisno se pefe upotrebiti 4 u dindustriji kod proizvednje, baoi-
dareaja 1 kontrole raznih elektronskih aparatura. Prilikom konstrulranjsa ovog instru-
menta tefileo se ko kompromisu lzmedu qulitetﬂ 1 cene aparature.

Gaeiloskop MA 4002 konstrukttivno je podeljen na podsklopove izvedene sistemon Htam-
panili kola. Ha taj nalin pootignut je boljil Lvalitet 1 veda viednadsncst proizvodn,
a ux niiu conu inotrumenta. Upotrebljone alektronske cevl s¢ standardne, 1 mogu oe
kEupitd skovo u svinm trgovinema radicmaterifaln-- Iako su dimenzije isstruments ra=
lativno malo, mehanska je konatoukeijs vooma preglednm. Svi sastavil delovl lake ou
pristupadni, tako @s Je servisiranje osciloskopa vpoma %lakSano.

kl
Visoka 1 kongtontne ulazna impedancija obaju ulasza (X i Y] obezbeduje veoma zala op-
toradenje izvars merenog napona, 1 ujedno omogufava pouzdana kvantitativne merenja u
priliZno Zirokem naponaklon opsegu. :
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. TERRICKT PODACT

Eatodna cov - DG T - 52 A {(ravan ekran)

= niapon ubrzsvania cea 720 ¥

- horizontalna csetljivoot 1 ém/37 do 41,5 ?pp

- wertikalna castljiveat 1 e=/17,5 do 21,2V

= pactl]ivest na £ ulszu B upg satamnjuje srednje svetao gscilogran

- donja granilinge frekvenczyja
direlktno na otklonakim plofnma

{proke kondenzatora) max. 0,65 Hz (=3 48} ) i
- nn‘ulszu 2 max. 185 Hz (-3 dB) ]
Pojafalo X 4 ¥ u BC spoju
' = meksimalna ocasetl]ivoss
ulaza X 1 o100 oV min.
- maksimalna csetl)ivest ulagza T 1 en/50 mV,_ . min.
- frokventni epseg od najvise S Hz (-3 dB)
' do najmanje 370 kHz (-5 4B)
| = ulaznl otpor 2 MChm +1%
= ulazni kapacitet L5 35 pF x10%
= kontinuirna regulaciia pojadanja najfmanje 1 : 10
* = polofsji ulaznog atenuators X : 0,2 Vv (kxomparator)-0-44-10-1-0,1 V/ea
- polofsaji ulaznog atenuatora ¥ ¢,2 ¥ {komporator)=0-5-0,5-0,05 V/ez
Wapon ugradencg komparatora ginuesni napon frekvenecije 0,2 ?ppiii
+varijaclje mreZfnog napona u %
Vremenska ‘baza prosto tekuda
= frekventna podrudjas © 5 do 50 Hz
50 do 500 Hz
500 do SU00 Hz
: 5 @ 50 kiz
= gichronizacija automatska, unutradnjae 1li vanjaka
= yanjski sinhr. mapon 20 ?pp min. e
- potrebna visina oscllograma
kod unctrainje sinhronizacije 5 podeoka
Mrefni prikljufsk 220 ¥ x10% (=+x20 V), 50 Hz, &0 Vi
Dimenzije 16-x 24 x-FL cm
TeZina & K Ca.
Priber (sledujel) ; uputstvo za upotrebu, prikljulni okleopljeni
kabl aa BNCQ konektorom
| t Pribor (na zahtev) sonda 1:10, sonda 1:1

obe sa kablovima i BHC konoktorima
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5. TERNICKT CPIL:

1. Rlok sheoma

Oggiloskop MA 4002 dell se na sledede ovlekiriine podaklopove: .
vertikalnl atenuator;
vartikalno pojadalo,
horizontalnl atenuator,

horizontalno pojadalo,
vremenska baza, s
- dgo za napajanjae, 1 strujno kolo katodna cevi

Blok shemu osciloskopn pri¥awuje slika 1. Signal se vertikelnog ulaza (VHOD ¥) ati-
%a najlpre na ATENUATOR Y, kojim po Zelji oslabimo signal, Iz atenustora elgnal ide
u pojadale ¥ (sjatevalnik ¥) koji aignal tolike pojala, da jo napon na ulesu poja-
%ala dovoljno velilk za upravljanje slektronsiim snopom u katodnoj cavi. Izlaz poja=-
dala vezan je sa pleficem za vertikalnl otklon katodne cevi.

Skoro potpuno jednako graden je i Horizontalni kenal: ulaz X - atonuator X - pojala-
lo ¥ (VHOD X - ATENUATOR X - OJALZVAILNIX X), a tom raslikem da je izlaz pojaEala X ve=-
za;. na plodice za horizontalni otklon u katodno} cevi.

ATENUATOR X ime preklopnik pomodu Lkojegn moZemo na ulaz herizontalnog pojala vezs-
tu vremensku bazu. Na ta) nelin sofemo posmatrati vremenski tok napona dovadenoga
na ulaz ¥. De blame na ekranuy dobili airnu eliku moramo vremensku bazy sirnhronizi-
rati. U tu svrhu dde s izlsza vertikalnog pojadals posebna sinhronizaclona veza,
preko koje vremenskoj bazi dovodimo deo wvertilkalnog signala.

VREMENSKA BAZA ujedno daje impulse za zatamn)ivanje elektronskeg snopa, kad se ovaj
vradn na levu stranu ekrana u polfetnd poleZaj za lecrtevanje oscllograma. Toj impuls
dovodimo na Wehneltov cilindar katodne cevi.

Za napsjanie pojedinin elektrifkin podsklopova osciloskopa 84 4002 potrebnim napo-

nima, aluZl deo za nepajanie. Iz dela za napajanje doblva se 1 posebnl komparativnl

gignal 0,2V, koji se preklopnicima ulaznog atenustora mofe dovesti na ulas horizon=
talpog 1 vertikalnop pojaials. ;

5.2, Vertikalni atenustor

Prokloprnik vertikslnog atenustora{al. 2) ima 5 poloZaja; 8 leve na desno to sul

02 komparatorovy aintani mepon

(4} ulazs ¥ iskljufen; ulaz'pojatala kratko apojen

5 Viem signal ‘prigufen ato puta

0,5 ¥/ em aignal prigufen déset puta

0,05 Vem olgnal doveden direkino na ulaz vertiXalnog pojodala

Kondenzator €101 spredava doved jednosmernih napens signala ne upravljallku redetku
ulaznog stepena pojalala.

Pojedine sekelje atenuatora sadinjaveju frekventno kempenzirani delitellinapons. Te-
ko napr. na poloZaju 5 V/eo prigufenje niskofrokventih signala zavisl od raszmera ot~
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pora koji au tske odabrani,ds se gignal smanjuje ate puta. Prigufenje visokolrek=
ventnih aignala zaviei, medutim, od rasmers kondenzaiora C102 1 ¢i07 + rasipni ka-
pocitet. Atenuatorska je gekeijs provilno podefena kada Je kapaclitivne prigudenje
Jednako otpornome. Ibog ragipnog kapaciteta ireba rass=er kondenzators posebno po=,
dpaltd. U tu avrhu slu2i kondenzator CLO2. Poleljno Jje da ulazno jompedancija oscl-
loskopa bude na svim podredfins etenustora jednaka. Svi otpornicl atenuziora tsko
su odabrani, da Je otporns komporents ulazna inpedancije na sviz pedru¥jima judna-
ka. Kapoeitivna komponenta opéenito so, maduiiam, menja, ta Ju je potrabtmo ma sva-
kom polofaju stenuators posebno podefavati. U tu avrhu slufl na polofaju 5 V/em
kondenzator CLO3,

Atenuatorska sekcija za 0,5 V/ea potpuno Je jednaka gore opisanoj,; samo 3to su
vrednosti pojedinih elemenatn drukiije. Za podaiznje kapacitivnog prigudenje slu-
1 ovdje kondenzator £104, a =a izjednafenje ulazneg Eupseitets kondenzator C 105,

¥a polodaju 0,05 Wen prikljufen Je samo refatliin ocdvodni oipornik ulaznog &te-
pans vertikalnog pojatelay to je R 108, Poito ovdje nema nikakvog prigulienja, ot=
pada kondenzator za regulaciju kapscitivnog prigulenjis, dok zon izjednnlanje ulaz-
nog kapaciteta slu#il kondenzater © 106. {

3% Vertikalno pojatalo

Shemu vertikalnog pojadala prikazuje allka 5. Signal iz vertikalnog atenustora de-
1azi preko otpornika R 106 na upravljsdku refietku elektronske cevi ¥ 101 a. Anodni
otpornik ove cevi aaflinjava gtpernik R 108 i njemu paralelno vezan potenclozetar

| B 110 { otpornil R 111. Sa anode V 101 a pojalani se signal vodi putem klizala po- '
tenciometra B 110 (kojim wmo¥emn kontinuirne alabitd aignal] preko kondenzatora

€ 112 1 otpornike R il% no upravljadiu refatku elektronske cevi ¥V 101 b. Radnd
otpornik te cevi js R 114. Sa ancde ove pevi pojalani se signal vodi na ploficu

z& vertikalni otklon aloktronskog snope u katodnoj cevi.

Obe elektronske cavi pojafavaju signel u tollkoj merd, dn je dovoljno ved 0,05 vbpl
pe ulazu pojsfala, da se slekironski snop wvertikalno otkloni za 1 cm.

Otpornici R 108 4 R 11% gluZe za priguienie visskofrekventnlh oacilacija koje Be

mogu pojaviti na izvesnim posicijsme ulaznog atenustora 111 polofsja potenclomeira

R 110. Zajeéno sa kondenzatorom C 109 a,otpornik R 107 sluil z2a filtraciju ancdnog
' napona &6 prvi stepen pojedala.

e regulaciju amplitude (komtinuirne prigufenje signela) potreban ja niskoohmekl
potenciometar R 110, jer bi inafe ta regulacijs suvile uticals na frekventmu ka-
rakteriatiku pojatela. Pokto spregs izmedu prvog i drugeg stepena pojalala mora
pranositi veoms niske frekveneije ( do ca. 3 Hz) kso kondenzator za spregu sluil
stopa C1l, elektrolitakl kondenzstor valikog kapacitata. Elektrolitekl kondenza-
tor propulita izveanu Jednoszernu siruju, koja na etpornicima R 110 41 R 111 pro-
uzrokuje pad naponn. Upravljiatks refetka elektronske cevi ¥ 101 b atoga ne ame
Biti vezana direktno ne klizad potenciometra B 110, podto bl ase vrienjem poten-
fiometra manjeo prednapon upravljalke re¥etke,Bto bl smetelo pravilnom delovanju
pojatals. Upravljefka refetkn elekironexe cavi ¥V 101 b vezna jo atoga na klizal
potenciomatra preko kondenzatora © 112. Kao odvodnl otpornik sluZi R 112. !

U slufaju d& sp upravijadlu refetkue elektronske ocevi V 101 a stigne elgnel sa
prevelikon gmplitudeon, mogli blsmo sotancicometron B 110 doduse, smanjitl ampli-

A
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tudy u potrebroj meri, no obciloprami bl bili f2ebliferdi. Da to sprefimo, vezan jo u
seriju se potenclometreom R 110 jod i otpornik H 111. Stoga Jo pomodu potencisaectra
R 110 mopude amplitudu 5nnnjit1'najviée na Jodnu desetinu. Ako Je unatod tome signal
na ulazu pojetala prevelik, vrikovi oscilegraza sifu preke ruba ekrana.

EZnititng refetha elektronske cevi V 101 b nopaja se preko otporniks R 1156, 4 konden- '
zatorom € 109 b smanjuje ae impaduncijs zefitltne refetke naprama masl.

Prodnapon za upravlhubku refotkuy elektronske cevi ¥ 101 a stvera ae na katodnom otpor=
niku R 109, Za aspredavanje nastejanjo povratne spreoge na tom otporniku slufi konden-
zator € 110. S51i¥nu kozbinaciju imame 1 kod elektronake cevi V 101 b, gde je otpornik
R 115 promodten sorasmerno madlm kondenzatorom C 11%. Tekova vradrnost kondenzatora
izabrana je otoga da se spradi njegay utlea) od mniekih frekvencija, te teds otpornik
R 115 prouzrokuje Jakustrujne povratnu spregu 1 time smanjuje pojadanje. Zhog rasipnih
kapacitets no anodi ¥V 10lb pada pojafante kod vifih frekvencija. Vreednost kondenzato-
ra C 11% take Je izabrana, E% se kod vifih Tfrekvenclijn komplementarnd smanjuje utlica]
povratne sprage nastale zhog delovanja otpornika B 115. Na taj Je naéin goernja grani-
éna frekvencija pojatala otprilike dva puta vifs, nego Sto bi bila; da Jja R 115 blo=
kiran elektrolitskim kondenzhRtor om.

Da stabilnoat seeilogrann bude ¥to nezavisniia od promens nApoNs £4 hapajanje, mora
anoda prvog stepena (V 101 n) imati #to nifu impedanciiu naprams masi, Zbog toga mora
€ 110 biti tako izgbran, da ima katoda ¥V 101 n nisku dmpedanciju napremo mesi u celo=
kupnom frakventnos opsega pojadala. Naime, strujne bl povratne spregs sa otpornike

R 109 suvide pavedala impedansiju izmedu snode elektironaka cavi V 101 a { maase. Sto=-
ga u prvon - stapenuy nije mopude dimenzionirati katodns atrujne kole po istim kritari-.
Jims kse g drogos atepénu.

Delovanje ovog atenuatora [slika 4) jednako je delovanju vertikelnog amtenustoras. Jedi=
na razlika Je u tome, 5to horifantaini etenuntor iza jedan polclaj vida.

PolefaJi so mu:

Al na ulaz pojainla dovodi se napon iz vremenske baze

0,2 ¥ komparatorov sinuani nepon

0 uloz ¥ iskljuden; ulez pojadnla kratlo: spojen I
10 Viem algnal prigufien sto pute

1 Yem asfgnal pripgufen deasat puta

0,1 Vem signel doveden direktne na ulsz herizontslnog pojadala

fnda Zelimo posmatrati oscilograme signelas koje dovodimo na ulaz vertikslnog pojacals, |
mOTE prcklapnii horizontalrog atenuatora biti u polofaju 144 .

Hoplzontalno polsda |
Shotmu hordizentalnep pojafala pokazife alika 5. Ove je pgﬁnﬁalu potpung. Jedndlko ver—

tikalnome; oznake ovih alemenntn slifne su ofnakama na slici 3, sa=mo0 hto pojodinl ole=
ment! imaju indekoe od 200 daljie, umesto od 100, kao Zto je to kod vertikalnop pojadalas

Opis vertikalnog pojatala stogs u celostl vaZi { za horizontalno pejadalo,oslz oznaka o
glemennta. i
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Ulnz hordizentalneg pojadsals vezan je na izlaz herizontalnog atenuatora, a izlaz hori-
sontalnog pojafala (snoda V 202 b}, vezan Je preke kondenzatora na ploticu za horizon-
talni otklon u katednoj cevi.

] Yromansics e
Shemu vremonske Baze prikozule sliks 6. cwot delovanja vremenske baze pretpostavi-
doclo da s¢ proklopnik S %01 nelezi w poloyuju 5 do 53, inks do jJo kiizad preklopnika

prikljuten na kondenzators C 906 {to Je: C %§ a + C 300 b).

Kondenzator € 306 puni se kroz otpornl¥ R 312 +« § #1% nnponom sa tinjalice V 302,
Struju punjenja, & time i frokvenclju vromenske baze, moZemo kontinuirno menjatl po-
tenciometrom R 312. Da bi naponom na kondenzatoru rastse linearnc, mora atrulas koja
kroz otpornlk puni kondensator C 306, bitf konstantnn. To s¢ postife tako da napon kow
Jim se punl kondenzator C 306 raste proporcionalny sa vremenom. To postliemo pomodu
oloktronske cevl V 301 b 4 tinjalice V 302 sa pripadajudim elomentima (vidi skicu).
Elektronska cev V 301l b vezena Je kao
kntédni otepen ss Taktorom pojadanja ot=-
prilike 1, atoga na nlesino] katodi na=-

pon raste pribli¥no istotako keo no nje-
T zing) Gpravijatko) releci. 04 kntole je
Uy prena positivinem polu anodnog napona Vo=
zana tinjalica ¥V 302, Nopon na tinjalici
%_ {Ugy} Je konatanten, dok se napon no ke-
i t0di menje. Ta 4va napons sadinjavaju na-
i

pon kojlzm se kroz otpornik' R 312 + R 313
gtvarno puni kondenzator C %06. Iz skice
e vidi da Je svota nspora na tinjaliei
‘ i kotodl elektronoke cevi V 301 jednaks
avoti nepons no kendenzotoru C 306 £ otporniku R 312 + R 31%. VaZi dakle JednaZina:

Ut1+T.Tkll Uﬂ-*Uc

Podto se napon na katodd {Ukl menja jednsko kao napon na kondenzatoru (Us), te poito
su ts dva napona stalno medusobno priblilne jednska, proizlaszi iz gornje Jednading,
da L naponi utl L UH omoreju bizl mecuanﬁno stplno Jednakl. Nepon ne tinjalici Jo kon-
stantan te Jo stoga 1 napen na otporniku konatantan. Pofito to znadi da Je atruja
kroz otpornik kopstantna, kondenzator La.linﬂarna puni te napon na kondenzatoru
stoga linearno rasta.

Ksda napon ne kondenzmtoru £ 5086 postigne lzvesnu yrednost, on se lepraznl pomoén
blok-cacilatora, koji satinjavh elektronska cev V 301 a oa pripadajudin elementina.
U skled taj jJo osecilntor simbolitki prikazan prekidafem S.

Blokirni oscilator ims dve zevojnice (transformator T 301), od kojth redetkina zavoj-
niea {1,2} stwars titrajno kolo pomodu vilastitog kapocitets. RePetkinu kombinaelju

AC salinjavs kondenzator C 306 1 otpornik.R %12 = K 313. Obs su ta elementa jako pré-
dizenzionirana cbeitom na trajanjie jednog titraje ¢ blokirnem caeilatoru. Transfor-
mator B 501 tako Je prorafunat, da povratas spregs bude ®to veds. Ispofetkn, kada
esclloskop uklopimo, kondenzator C UG je prazsn. Tads sscilator Jako éuaaclluju i

b veoma kratkom vremenom napuni ts) kendenzator mrefncam otrujom uw tolikod meri, da
anodna stryjse kroz elektronmshku cev V 301 a prestone tedi te gaeilacite prestaju,Ta-

da Je napon Eondenzatora © S068 nekoliko desetira veltil iapod potencljala mase {rmin}.

pgy—— s ————————— .
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&im so to desi zaustavlja oe punjenje w negativnom smislu, t& podinje polagano punje—
nje u pozitivnom smislu. Kada napon ns kondenzatoru postaens Jednak predneponu elektron=-
ske cevi ¥V 301 a (U, ) blokirni ocscilator proradl i sve opissno opet se ponovi.
Prigudivanjem titrajnog kola blokirnog csciletors mo¥emo uticati na Jakest oscilacija

8 time 1 ma mapon U, . (vidi ekicul na koji se napuni kondenzator ¢ 306.

¥a ts] nadin posredne utitezmo na frok-
venciju teosterastog napona. Za prigu-
#ivpnje ugradeni su otpernici R 507,
R 3508 14 R 318. Otpornik R 307 mofa ae
podeZavatl, Te Jje tako frekvenciju
vremenake baze mogude podesitl da od-
govara tehnlékio podaclima. FrekEvencl-
Ja blokirnog cacilatora je cko 7 MHz,
dok' Je najviZa frekvencija testeras-
tog napona tek malo izned 50 MHs. Da
bismo mogll posmatrati wvremenski tok pojJava koJi imsju razne frekvencije, morazo u
odnosu do tih frekvencija podesiti i frekvenclije vremenako baze. Frekvencija vremen—
ske baze podelava se stepenasto u dekadnim podrud)ima preklopnikea § 301, kojim me-
njsmo kondenzatora. .Kontinuirance sa frekvencije vreamenske baze = u okviry jednog ﬁﬂ-
dru¥fa = menjs potenciometrom R 712, kojim menjemo etruju punjenja izebranog konden-
satora.

1Ry -

ov

Frokvencija vresonsks Dgze mora biti uw sdredenocm odnosu sa frekvencijom -signala koje=
ga posmatramo, D4 blsmp to postigli potrabno je sinhronizoveti madusobno ova frakvan-
¢ije: Ea uvodenje sinhronizacionih signala slufl tranzistor TR 701, vezan umesto ka-
todnog otpornila olektronske ceavi V 301 a. Sa izlaza vertikalnog pojatala deo ss alg-
nala dovodi na bazu toga tranzistora. Posledica togn Je, da se otpor tranziatora menja
¢ riteu algnala, #to utile na refetkin pradnapon v tekovem amislu, da se nastajanja
oocilncija u blokirnom cscilatoru u nekej meri podraduje frekvenciji posmatrancg aig-
nala. Na taj ae natin postife siphronizacija.

Sinhronizacioni eignal stife na bazu tranzistora preko delitelja npapona 5to ga salfi-
njavaju B 301, C%01, € 502, R %0%, 1 R 304. Xndn sinhronizecione signale uzimamo

iz vertikalnog pojatala urxljufen Je ceo pomenuti delitel], kada, me&utim. u prikljud=
nicu "SINHR® ukljufimo bananski utikal kabla kojim dovedimo vanjsku ainhronizaciiju,
izoatnvljeni su R 3ﬂi. i ¢ 301. Ulaz sinhrenizaclje u tom se aluliaju vele na pomenu-
tu prikljufénicu 1 istovrameno se otkljfuduje sa vaertikalnog pojatala. )
U momentu koada blokirni ocacilator proradi, stane napon xondenzatora C 506 brzo pada=
ti. Tada se elektronskl snop u katodnoj cevi vrada (gledsno sa strene promatrata ek-
rana) sa desne sirane na levu.

FPoleljno Je «a sa povratal ﬂgaktrunu&ug snopa e vwidi. To se postife time, da ae
blokirni oacilator napaja preko malop otpornika (R308), te na njemu prilikom povrat=
ka elektronskog.snopa risataje ped napona. Taj pad nspona dovodimo preko kendenzetora

C 406 no Wehneltov cilinder katodre cevi. Pomenuti pad napong Ju dovoljan .da nam prak-
ti%no potpunc sotemni treg vradonia elektronskogz snope. Poito se atruja kroz elektron-
oku cevy V' 301 a ménje u ritmu visoke frekvencije, bide L pnd napons na otpornike R 3086
i ritou to frekvencije. Polito nam Jo =za brisanje’ potroban Jjedncemeran impulas, & he sg-—
rija visokofrabventnih oseilactija, veraden je u td svrhu kondenzater C 304.

il
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Otpornici R 309 L R 310 gmanjuju napen +4%50 ¥V na vrednost koja nam Je potrebnm za
pravilno delovanje vremegnske baze. Hondenzator € %05 sluZi za blokiranjo. Tinjalica
V' 3502 ‘dobiva potrebmu strufu preko otpornike B %12, a za visoke Je.frekvenclje pre=
molitena kondenzatorom C 310,

¥opon vremenake baze, koji a8 mofe oduzetl sa katode elektrorske cevli V 301 B, preve-
1ik jJe za napajanje horizontalnog pojafele. Na delitelju napons %t0 ga salinjava kon=-
danzator C 511 1 svi drugi elementi desno od njega, ta] s napon primerno ‘smanjuje.
Pomenuti dalitel] nopona ima, u ostalem, tri funkelje:

1. Ozoguditl dn teaterastl napon po¥inie od O V;

2. Primerno szanjiti testorasti napon;

%, Homplementarno tako 1zobli#iti eignal wvremenske boze, da se tim fzoblifenjem kom=—
ponzira Lzohlifanie koJe ée su strane horizontelnog pojalela naknadno bitl uneto
u pignal vremenske baze. %

Prvi zahtev znali da moramp cdatraniti Jednosmernu komponentu teateraatog napona.
Stoga je ispred atepustora uwkljufen kondenszator (:311. $isti neizmeniéni signel tes=
tarastog napons odasvde Je vezan i na prikljuénicu za izlesz vremenske bazes

Drugi zahtev ispunjcje se potenciometriskon vezon dvaju otpornika R-316 1 B 1T as
kondenzaterima 312 4.C 314, koji alufe za frekventnu kompenzaedju delitelja napo=
na. O iredem zahtevy ove: horizontalno pojadals, keje: trebe da pojadava testerastl
napon vremenske beze, ima Tazmeérnc slabo pojafanie za niske frekvensije. Testerasti
i napon na izlazu pojadola kol niskih frehkvencijs stogs bie dzobllifien. To aprefava=
mo taks da u edgovarajudem iunosu izdliens nifs frekvencije testersstog napona. U ta
jo svrhi u atéenustor vremenske baxe ukljulen Kondenzator 0 %1%, Polto se tim konden-
zatoron prekids jednosmerna veza sa lzlaca Atenuatora na masl, tA 5@ veza uspostavija
putem otpora R 318. Ma taj na&in imp upravljsfka refetka horizontalnog pojedala, za
sluda)] keda pojadave signale vremenske baze (V 201 a) pugfaban Jednosmeran odvod na
2asd.

Koda horizontelnim pojafalor pojadaveso vanjska signele, mora preklopnik S 301 bitd
g polofaju O. U tom poloZeju dobiva upravljadks redetks blokirnog oscilatora ¥ 301 a
toliko jak negativnl predrapon da sa potpunc zatvara. Blokirnl cscilater i éelukupnn
yremensks baza tada ne rade. ;

¥a vlazu za sinhronizaciju (SINER) vezan je otpornik R 302, koji slufl da se preko nje-
go isprazni kondenzator € 302, keda u pfikl;uﬁnicu gkl julime bananslki utikad.

5.7, Deo zn papeisnte 1 strigino kolo katodne cowvi

Shemu dela za napajenje 1 strujno kole katodne cevi pokazuje 8llka T. Sve nepono pe-
trobne za napajenje pojedinih Jedinice dobivemo 1z ‘tranaformatera T 401. Jednosnerne
napone dobivame iz lspravljeda - udvestrufavala. Pozitivnl poluval nopena ga zavojni-
ce 4,5 ispravliia elektronske cev V 401, a negntivnl ¥.402. NHa izlezu filtrs C 405, .
B 405 { € 404 nepon-iznosi +400 ¥ noprama.masi;: a neoizlazu Tiltra:G 402, R 404 1

¢ 40% nepon iznosi -400 ¥. Naponom +400 V napajaju sa oba pojsadals i vremenska baza,
Iz sheme vreosnske baze widi se, da je za nju potreban & napon =400 V. Svetom obaju
napona nepajamo strujino kole katodne cevi. Ze pojedine elektrode katodne cevi ¥V 403
urimims napone oA deliteljs R 406, R420, R 407, R{08, R 409 1 R 421. Potenciomes=
troo R 404 regulifemo ﬁrndnnpﬁn Wehneltovog cilindra, te na ta] nafin podedavamo
svetlost ceellograze. O3trina slike regulife oa potenciometrom R 408, kojim podada-—
¥ame napon pnode za Tokusiranje. Sva otklonske plofice katodne cewi vezens oy direlk-
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tng 11t proko odpovarajudéih otpornika na +400 V. Polte je na tad padin arednji poten-
eijal svin plodic: =400 ¥V, mopn i zndnja anoda katodne cevi bitl vezana na istl po-
tencijal. ) '

Bigral za vartikalne otklonske ploiice dolazl iz vertikalnog pojsiala preko kontakia
na pedkljutnict Y te preko kondenzatora C 411, S1i&no dolnzi 4 slgnal na horlzontalng
plodice 12 Horizantalnog pojadala prako prikljufnice X i kondenzstors C 412, Zbog du-
palkih vodova u sacileskepun, & 1 samo] kstodnod eevl, izmedu weza 4@ obaju parova o=
klonskih plofa podtoli izvestna kapseitivna sprega. Una je uzrokom da horizontolnd
gignal loa uticaja 4 no plodice za vortikslni otklon i obrnuteo. Folto bl to kod vidlh
frekvenclja dovelo 40 izoblifenja signala, treba medusobni kapacitivni utlcaj plodica
neutealizisati. To znafi, 4a mers npr., doved do ploZice 7 imati uticaj na plodicu 1l
putem istog kopaciteta kao na ploficd 10. Ako je uticaj jedne plofice (npr. =& ver=—
tikaln!l otklon) na obe plofico za horizontalni otklon jednak, nede dodi do nikakvog
dodatnog otklanjanja snopa u horizontalnom proven, kojl bi bilo posledica napona pa -
vertikalnoj ploficl. Isto vail za uticaj horizontalnih plofica na vertikalne.

Ta je neutralizacija dzvedena na taj nadin, dn Jo izjednsZena impendancljia svih Ze-
tiriju plodica naprams mesi. Po¥to je 1 vertikalna i Hordzontalna otklonska plolica
napsjana nesizotrifnis aignalima, trebs kod drugih dvaju plolles, koje nlsu Vezane .
na pojrdale, imitirati impendancilu pojadala. U tu Je svrhu plofica B paralelnom ve-
zom kondenzatora ¢ 405 1 q:p}rn:tq H 418 vezana no +400 ¥, a na 1std nadin 4 plodi-
ca 11 ¥ombinacijem R 419 1 € 410, ¥a ta] na¥in imeju sve Hetirl stlklonake plodice
kod vifih frekvencija pribiiine jednaku impedanciju naprdms masi. Pomodu © 414 neu-
tralizujeme utieaj horizontalnih plofica na vertikalni sistem, & kondenzatorom C 413
uticej vertikslnih plodica na horizontalni sistem. Ovi se kondenzatorl cdreduju is-
probavanjem (vidi postupek baidarenjal. :

Ebog twornitkih tolerancija katodnih covi; slektronskil aﬁﬂp ne pada tafno na sredi-
ni ekrans kada je potencijsl svih fetiriju otklonskih plo#ica jednak. Polito oscilo-
skop i 4002 zhog pojednostavljenia nema potenciometrs za regulaciju vertikalnog 1
horizontelnog poloZaje cscilograms, ti se eventualnl nefeljenl ctklond koriguju
prilikom proizvodnje osciloskopa. Ta se korekeija odredl eksperimentalno.

¥a primer: keda na vertikalnim plodicima nema signala, a horizontalna ss erta.nala=-
g4 ispod sredine ekrana, tada as vefe izmedu tafke B, i mase{na sliet T) otpornik
" od nekolike desetina mogaohma. Na taj se nadin snizuje potencijel plofice 8 1 snop
ae odbija preza sredini ekrana. Na 3litan palin koriguje se 1 nefeljenl otklon ma=
gore.Taj Jo postupak oplaan u postupku za bafdarenje.

Signale koji su dovoljrmo vellki, a svojom frekvencijom iapadaju iz frekventnog op=-
sega pojatala, mofemo dovestl direktsio na otklonokl slstem katodne cevi. Za dove-
denja vertikalnog signala sluil prikljusnica ¥ na strainjoj plofi (vidi sliku stral=
nie plofe). Cim u prikljufnicu ubscimo bananski utikad, prekida sa dovod do wverti-
kalnog pojafala i kondenzator © 411 vezan je direktno na prikljufnicu, Otpornik

B 414 dovodi u tom slufaju desnu plofu kondenzatora © 411 na potancijal mase.

Iato va%i i za dircktno napsjanje horizontalnil otklonskih plodieca. U tu svrhu sig-
nal se prikljuduje na prikliudnicu X. Signele kojima felimo modullsati svetloat os-
cilograma dovodime na ulaz 2, koji Je preko kondenzatore C 408 wezan na katodu ka-
todne devi. Pozliivni impulsi zataanjuju elekIronexl Snop.
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Inpuls za brisanje traga vradanja slektronskog snopa u potetni poloia),dovodl oe pre-
ko kondenzatora £ 405 na upravljefka redetkuy (¥ehneltov cilindar) katodne cevi. Za’
zatamnjivenje elektropskog snopa tu su petrebnl negativni impulsi. Potreban noegativnl
prodnapon dobiva Wehneltov cilindar sw kllzafe potenclometra R 406 L preke otpornika
R410 1 R4ll. Diodm D 401 i kondenzator C 406 drie nivo napona Wehneltoveg cilindra
atalno na vrednootil koje omo pode "1l potenclometrom R 408 te stoga 1uJ prednapon na
savisi od frekvencije impulns zs bolsanje.

&
U delu za nopajanje postoii jod 4 potenciometar safinjen od cotpornika R 401 % R 402.
Hapon izmedu klizala potenclometra R 402 1 mese podesimo tafuo na vrednost 0,2 V
Pomodu tog napona baldard se prilikom rada osetljivost vertikalnog i hnri:ﬁn&nlnng
pojatala. Kondenzator ¢ 401 slu¥i za visokofrekventno blokiranje i odstranjivanje su-
vifnih komponenata signala komparatorovog napond.
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4, UPUTSTVO Za UPOTREBD

4,1, Ooin feone plode; funkealds dusmadii srikldysad

1 = SVETLOST
IZKLOP
2 = QSTHINA

3 - {aignalne svetlo)

AMPLITUDA Y

ks
]

FREKVENCA

L5
L

& - AMPLITUDA X

T = {atenzater Y

8 = (vremenska bazg)

Uvo dugme slu¥i za podeduvanje sweillouti
oacllograms, o eko ga okreneme dalieaja
ulsve, iskljufijeme njiize aparal.

5luii za podelsvante oitrine cscilograza

Kada jr oseiloskop prikljofen 1 ukljuden,
aijalica avetli.

Slull za podelavanje veriikalne amplitude
cacilograna,. amplitude Je oogude menjati
U odnoey 1:. 10,

S2luki =za podedavanje frekvencije vremenske
baze 1 uskladivanje sa frekvencijom posma-
trenog napona. Dugma Je pravilne podefenc
onde, keds cacilogram na clranu ziruje.
Kod posmatranda oscilcirama niZih Tfrekvenclia
dolpz! do treperenje svetlostl oscilograznm,
thog toga &to premaz na akrana keatodne co-
¥i nema velike svotlostl ustrajnostil, te
slika na¥on prolaza elektronskoz sncpa bris
nestaje.

SluZi za podefavanje horizontalne amplitude
cacilograma. Amplitudu je mogude menjati u
odnosu 1310,

Ted preklopnik sludl za delkadnu regulacifu
vertikslns amplitude na polefajima 0,05,
0,51 5 VWem. Kada dugmetom 4 (AMPLITUDA 1)
ne mofenc u dovolinod merl smanjiti verti-
kalnu amplitudu oscilegrams morace . taf
preklopnik okrenuti na odgoverajudl visi
poloZa] wlaovo. ¥a polodaju O ulaz Y Je is-
Eljufen,s ulaz pojadala kratke spojen; ver=’
tikalns amplituda Jednaka Je nula. Ho poelo-
gaju 0,2 ¥V dovodimo na -ulss pojafals noapon
sa kompnretora. Tim naponom mofemo baidari-
ti yvertikalnd kanal eko dugme 4 (AMPLITU-
DA ¥) podesimo: take, da Je vertilnlna ampli-
toda oscllogrima tofne 4 am. Tada vafe bz-
noke osetljivostl ns preklopniku atenuatora.

Ts) preklopnik dekndns menja frekven-
cily vremenaka baze. U kombinoeiji se dug-
metom 5 (FREEVEXCA), moZemo podesitl frek-
vencliu vremenske baze tako, ds na ekranu
dobljemo sinhronizoven oscilogram napona
dovedenogs na ulaz Y. Frekvensija ulaznog
slgrmin mofe biti od § Hzodo 500 kHz.

N =————
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fa krejrjem levom polefaju loga prexlopniks
vremenska Je bnza blekirana 1 ne radl, Tal
se polofa) preklopndka upotrebljovao ondig
feade folimo upotrebiti horizontalni kanel za
pajeéavenie izvena dovedenih naponsa.

Ta preklopnik sluZl za dekadnu Tdgulaclju
torizontalne aopglitude na polofajima Ul
14 I Vicm. Xada dugnetom & (AMPLITULA %)
no Aufene u o dovelined meri smanjiti hori-
gontnlnu anplitudue cscillegrams, moramo tad
preklopnik okrenuti nn odgovorajudd visi
polofe] ulevo: Na poloZaju © ulaz X je is-
kljufen, a ulaz pojacdala kratko spojen; ho=
rizontalna-asplituda jednaka Je nulis Na
polofadu 0,2 V dovoedimo na vlaz pojefals
rapon o8 dunporatora. Tis naponom moXemo
baddnrditd horizontalni kenal, ako dugne &
CANPLITUDA X) podeaimo tako, da je hori-
zontaulna nrplituda oscilograma tolno 2 em.
Tads vaEeé oznake osetljivostl na preklopni-
Ku atenuatora. d

¥n polefaju ¥l dovoedims na ulaz horizen—
talnog poiafalya naponr iz vyromenske buze.
Prekloprik 8 (vremensksa bazsa) tads se me
sme nnloziti na poloZaju 9.

Ha oval ulaz dovodimo napon kojaga cscilo-
grom felimo posmatrati. Frikljudsk je mo-—
gud same putem ENG kondsktorm L odgovara- g
judeg eklopljancg kabla. Vertikaina uloz-
na impedencije je 2 ¥hm.sa paralelnim ka-
pacitetom 55 pF. Prikljudimo 11 no ulaz
eignale putem sonde "x1", vafe otklonski
Taktori {osetljivost) koji su nopisani na
¢eonod plodi vz vertlkelni atenuvator. Pri-
¥ljudimo )i no wuleaz signale putem sonde
"x10" trebs te faktore pomnoZitl so 10;

¥a ova] ulaz dovedimo nspen za horlzontel-
ni otkleon elektronskogr snopa. Prixljudak
Je mogud samo putem BHC konektora 1 odioo-
vajudler oklopljenog kabla. Horizontalna
ulazna impedancilja je 2 WOhm sa paralel-
nim knpacitetom %% pF. Prikljoéisme 11 ne

_ulaz sipnsle putem gonde “"x1", vaZfs ot=

¥lonakl faktori (osetljivestl), koil su
napisani nn Ceonoyd ploli uz horizdntslni
atonuator. Priklja¥ime 1i pnk ne ulasz gip=

nale suten Eunde_xluf treba to faktora
ponnoiiti oa 10, \ |

Ekran Entodne cevii maska; mrelfn. y
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fva prikljulinica.sliufl za divekini prikl du-
Eui {preko ugradenocg kondenzators € 412) ne
glofice zn horizontalni otklon. Kada u poil-
Eljutnien wturimo bananski utiknd koll Je
duwelino dugadak, ctklonske plofice avio-
matskl stklapamo od horizontainog pojala-
le 1 preko kondenzatora C 412 vesujemc Jihk
dipektne ma pri¥ijuénicu. Zn Jednosmernu
atruju otper ove prikljuinice noprama &=
8l izrosl ¥ MOhm & za frekvencije lznad

5 H: &n lznoet 1,5 U0hm ceon. Napon koji
raste w plus otklenja elektronski snop pres
za. desfom rubu ekrans katodne cevi.

Ova prikljufoicn slull za direkinl prikliu-
&uk (preko ugradaﬁbg kondenzatora C 411) na
plofige za vertikalni otklon, Kada u pri-
¥1judnicu uturimo doveljno dugelsk banan-
ski utikad, otklonake plolice aviomatskl
otklapame of vertikalnog peojtadals, i pre-
ko kondenzantora € 411, vezujemo jih direk-
tno na ove prikljuénicu. Za jednosmornu
gtruju otpor ove prikijuénice nuprams mo-
g1 iznosi 3 MOhm, a za frekvencije lznad

£ He isnesi 1,5 LOhm ca. Napon kejl raste

u plus otklenja elektronski snop prema
gornjem-rubu ekrana katodne cavi.

Ova priklju’nics slufl za doved vanjskih
sinhronisacionih signala. Xada u prikljut-
nicu sturinze develino dugatak benanskl u-
tika#, sinhronizacioni se ulaz aviomatskl
odvaja od vertikalnog pojatala 1 vezule

na ove prikljufniecu. Zan Jednoemernu atru-
ju otpor ove prikliufnica naprame masi lo-
nosi 2,2 WOhm, o ze frekvensije iznad 0 Kz
on iznosi 51 kOhm cm. Vanjski: signal mora
zn' Evratu sinhronizsciju imaetd bar 10 ¥V od
yrha do vrha.

" Ova prikljusnica sluZi =za dovod signals za
moduleeiju svetlosti oscilograma. Za jedno-
smernu struju otpor ove prikljuinice nopra-
ma masi tznosi % MOha, s-za frekvencije
iznad 200 Hz iznosi cca 60 kOhm 1 delomil-
no zaviai od polofaja potenciomeira za Do=
delnvanje avetloat! oscilogrema. Za zatam-
ajenje poireban Je napon od nejman)e 207
&d vrha do vrha.

Ma ove] prikljulnici nalszl se tegteraasti
napon 1z vromenske baze, u iznoau od 40 ?ip.
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TroXilni prikljudéndi kabl

Ne Zolimo 11 okrnjiti llnearnosi’ vremen-
ske bpze kod niskih frekvenciji,ne trelo
te prikljufnice nspramo masl optorsdive-
ti ctporom moniim od 1 Mhm. Svaki mapon
kaji bismo dovell ma tu prikljulnicu dtet-
no bi delovac na rad herizontalnog pojsda-,
la.

Sve tako canadene prikljiufnice mogu sluii-
ti za prikljufok na masu, ednosno Ia pri-
kljudek drugog pola napona dovedenoga na
bilo koju gore mavedenu prikljuiaicu.

Ovaj osirfura® moera bitl trom 1 dimenzi-
oniren za 9,5 A} ne valja stavitl drik-
Z441 osigurad 111 ga Eak premostiti.

415 38 uzemljenie (vezana na nulti pro-
voduik instalacije) vezans Je na zayrtan)
z& uzezljenje, koji se pomcdu pasebne ve-
ze mofe vezatl sa mpsom aparath.

Zavrtan) za uzemljenje {(Vidi 20)
Unsa aparata (Vvidl 20)
Mk
Prikljuénica , Jednosmeran Haizmenidan Jednosmeran +
naizmenifan
YEOD Y 600 ¥ 550 Var 600 v
VHOD X . GO0V 350 L 800 ¥
500 v 500 ¥ _, 500 V° {
x 500 V 300 ¥ . 500 V4
SINHR. 150 ¥ 50 vef 150 ¥
! Z 400 ¥ 100 vaf 400 ¥

napon 500 ?Bfaktlvn

y

Prilikom upotrebe sonde "x10” na ulazu X 111 ¥ dozvoljen Je maksimalan nalzmeniéni
i, dok jednosmernl naponil ne amij bitl vedi od napona koji su
novedeni u tabell, o vale za direktnd ulaz. Svetu jednosmerncg 1 nalzmenidnog napona
treba rasumetl tako kake to pokazuje slededa slika:

ul

Umox

BIRA ==
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5. OPRAVKE T DAZDARENJE
5:1. Opite

Ako osclloskop ¥A 4U02 treba de odgovara tehnlflkim podacine koje sanja &aja Iakra,
mora elektridtkl da bude u nejboljem stanju, a %to fnafl da nakon svaie eveniualne
opravke trebas proveriti ave njegove caoctine, & po potrebi jih { doterati. Jedmo &
drugo de posao kejl trefi dosta skups opreme, koja je uz to JoB 4 tekova, da as ina-
Z¢ ne koristi ba® mnoge. Bez sve oproze koju navedimo u tefki 5.2. nemojte uopite

da prilezite opravcl oscileoskops.

Trafenje gredake prilikom cpravie, pored zadoveljsvajufe strufne spreme i iskuetva,

trafi Jjoi i temeljito poznavanje delovanja sparature. Sa delovanjem aparaturs upoZe
nadate se proufite 1i poglavlje J. ave dokumentacije. Credku nomojte nikade traii-

ti nesumes, "doterivajudin™ otkrivens rnedostafken, Jer je takev red nejfedide nzro-

kom job gordh kvarova 1 oitedenin aparature. Utvedite fnjpre kako as olituje greb-

ka, razmislite kako je mogla neatati, Iokalizirajudéi 1 susujuéi ave vile (peodsklop

- gtrujne kelo - elemonat) podrulje odakle izvirs smétnja.

Ukoliko fellte izvriitl eventuslnu opravku sanmi,datemse vam u slededim poglavl jima
nekollko uputatava wa boidarenje. Medutim, u okviru garantnog roka - godinu danm
od déna prodaje — naf Bpeclalizovani servis mernih sparatura, ISEBA SERVIS LIUBLJA-
NA, Rolna dolina ceata IX/Ga,cpravide van besplatpne avabl kvar koji ulazi u okvir
garancije. Otvaranjen aparate uniftava se ploambaj time propada mogudncat na bes-
platan servis icgraviu u okviru garancije; odnosno propada garanclje uopite. Ce=-
njene potrofada molimo da to wimu u obair. Prilikem opravie treba zg lemljenge upo-
trebljovati samo tinol Ficu 4lil tin ea kelofonijom. N1 u kom alufaju ne valja upo-
trebljavatl kias}ina i razne peste za leoljenje. Na ftampanim kolima ne valja pre-
grevati lemljensa mesta, pofito bakerni aloj mofe da se oljuftl. Lemitl treba brzc 1
po moguénosii upotrabljavati lem sa niskim taliitex.

* 5.2, Hontrols pre bafdepants

Nakon epravke,s pre baZdarenis,uputno je na brzinu prekontrolisati funkelonlsanje
podaklopova casciloakopn. Podealte dugmad ovako: .
- horizontalni preklopnik na 0,2 ¥ ¥

. = amplituda X na maksimum

= amplituda ¥ na maksimnm

- preklopnik vremenske baze na nula

= vartikainl preklopnik na nula

= avetloat primerno

= gitring pricerno

Na ekranu kstodne cevi mora se pojaviti pribliZno horizontalna erta. Ako st vadill
katodnu cev 4 pri ponovom umstaniu ¢rts nije vifo horizentdlnas, popustite savrtan)
na obujmicl katodne cevi, okldnite katodnu cev tako, da crts nn ekranio katodne cevi
bude horizontelna, zatim opet stegnite zZavrtanj.

Okredite dugme amplituca ¥ od maksimuma na minimum. Amplituda mora d4a se menja pri-
blifno u srazmeri 1:10. Time je prekontrolisanc- heorizentalne pojafuls.

= SR ==
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1. Qseiloskop "Tekironix™ tip 531 A,111 bilo koji drugl ssclloskop koji ima ugra-
den genorstor pravougasonih napona frekvenclilde ca. 1 kHz, maksimalne amplitude
100 ¥, te precizni delitel] toga napona u odnosu 1 - 2 - 5 - 10 itd.
Osetlenkop mora imati L izlaz na kojem oe mofe dobiil napon vromensoke baze.

'
2. Reépulncioni transformator sa volimetrom, mpr. THN 120. Pofito je voltmetar to-
go tranaformstora presalo tuuur. treba preciznim veltmetrom cdreditli pravilan
poloia) hazaljke kod napona 220 v, te prilikom rerenja uzimeti to u obzir. Re-
gulnetoni tramaformator i cdgovarajuél voltmelar nije vam, medutis, potreban,
ako raspolofete primernim stabilizatorom mrefnog napona kejli na izlazu daje
‘sinusnl napon.

Okrenite nato prekleopnik vyremenske heze na § ... 50, horizontalnl prexlopnlik na
A4 . Pojavi 11 se na okranu opet horizentalna értea, znndl da vremenska baza
daluje. Ostals podruéja vremenske bazé isto tako latimidno 1sprobajte okrenuvil
pri tom Jod 1 dugme FREXVENCA Lz Jednog Erajneg polofajn u drugzi. Na ovim polo-
fajizn preklopnika vremenske baze mora e pojoviti horizontalna eérie, ocalm no po=
loZaju 0. Tada se horizontalne crts no ¢krany mora stianuti v tafku. Tako Je pro=

veiona vremenake bosa.

NE CETAVLFAJTE TAlKU LUCO VREMENA NA ISTOM MESTU EXRANA JER MOZETE WA TOM MESTU
QSLEFITI CEV,

Okrenite vertikalni preklopnik u polofaj "C,2V", a preklopnik vremensks beze na
5 ... 50. ¥a ekranu se mora pojaviti nekolike sinusoids, kojima agplituda treba
da zavisli od poloZsja dugmeta AMPLITUDA X. Tige Je zavrdeno proveravanje verti-
kalnog pojatala.

fa ules ¥ prikljulite sondu Sul" i dotsknite vriak sonde. Veriikalnl preklopnlk
skrenite na 5, ©,5 1 0,05 V/em, U sva trl sluZajs Zora se na ekranu pojavitd
vertikalna smplitude. Time Jje prakontrolisan atenustor. Na ulez X prikljedite
sondi "x1l" i dotsknite vriak sonde. Horlzontalnl preéklopnil okrenite na 10,
1 40,1 VVem. U sva trl slufajs mora se poJavitl horizontalna efta. Time Je pra-

sontrolisan horizontalni atenuator.

Pre baZfdarenja neks uaciluakﬁp ostane ukljufen 48 satl. Svetlost ocscllegrama za-
tvorite potpunc do kraja.

Pro nego Sto poSnete sa beidarenjem, sve elements za podelavanje nazesilte u
arednji polcoia]. ’

%o vreme baifsrenja mora odciloskop bitl prikljufen na nalzmenlini napon 220 ¥
+1%. Napon mora biti Zistog sinusnop oblika. Upotreba megnetskog atabilizatora

on nekoripovanim sinusom nije dozveljena. Ako ne raspolaiete parvostablilizatoron
111 magretskis stabilizaotorom se korigovanim sinusom, modeie upotrebitl cdgovara-
juféi regulseionl transformaior, kontrolifuél napon voltmetrom talnosti o -

£, 4, Redonled baZdarenis !

Pri bafdéarenju trebn se talno pridriavati proplssnog redosledn,; poito su neka
pudoﬁavaﬁju madusobno zavisna. Fedosled podefavanje teko je izabran, da je ujod-
no potrebno Sto qanje menjatl instrumente zz baZderenie.

Nigg—— —— ==
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23
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4)
51
)
o
8]
5}
103
11l
iz}

1)
14)
15)
16}
i7)

"

R 422 - vertikalno centriranjs oseilogruman _
£ 414 = kompenznelja’ uticofa herizontalnog pajatala ne vertikalni otklonokil sletem
£ 41% - kompenzacije uticaja vertikalmogp po'sfaln ma horizontalnd otklonskl asisten
€ 312 = kompenzacija atenuatord vramenake bazé no visokim frekvencijana
€ 41%b- rkﬂmpﬁnzacl_jh ntenuatora vremsneka bafe nn niskim frokvencijama
R'%07 - bafdarenfe frekventnih podrudjs vremenake bazo
R 402 - podefavanje ¥omparatovog napona :
¢ 104 - kompenzaclla vertikslnog atenustora ne podrulju 0,5V cm
¢ 102 - komponzacija vertikelnog atenuators na podzulju 5 Viem
G 204 = kompernzecija horizoatalnog stenustors na podzulju 1 'V/ea'
8 202 - kompenzacija horizentalnog stenumtorn na podrudju 10 Vem

= podedavanje trimera u sondl
£ 205 - podeavanie ulaznsg kapacitets hordsontalnop atenuaters na podrusiju 1 V/em
£ 205 - podedavanje ulaznog kapacitats horizontalnop stenustors na podrafje 10 Vem
C 106 - podefavanje ulaznog kapacitots vertikslneg stenuatora na podruZju 9,05 V/em
C 105 - podelavanije vlasznog kapacitets vertikalnog atenustore na podrudje 0,5 Viem
¢ 10% = podedavanjc wlornog kepucitets vertlkolnog astenustoras na podrudju 5 Viem

Rpaporad alemenata za ba¥darenie mofe se razabrati iz priledfenih erteia.
i

£:5. Baddnronie

Td.

Ta.

1.
2.
-

Ta.

To.

Tes

5591 R4ZD

1. Okrenits horizontolnl preklopnik na "0,2%"
2, Okrenite verntikalnl prekloonik na "0,

3. Orenite preklopnik Vremenske baze na “0°,
4. Okrenite dugme "AMPLITUDA X" pa maksimum,

Okrenite dugme SVETLOST tako da se nparatura ukljufi; naken 3 min. primernc podesite
svetlost obclilograms.

Tugmetom OSTRINA podesite odgovarajudu ohtring oscilograma. .

ako Je oscilogram {horizontalna erta) taéno u sredini ekrana,; ondasdpodedavanje ot-
porpika R422 nije porrebno i sve cperacije a time u vezi otpadaju. Ako oscilogram

.nije w eredini ekrana,iskljulite oscilozkop na tej nafin da lzvulete utiked mrelfnog

kabla iz utifnice. Do zavriteka podefavanja R 422 ne sme se micati ni dugme SVETLOST
ni dugme OSTRINA. .

iko se Jje oscllogram nalazic: lspod sredine ekrana, prikljuliie otpornu dekadu fzme=-
du neiice B podnofja katodne covl L mase; ukljuéite oselloskop.

Podesite dekadu tako da oseilogram bude tadno u sradini ekrona. Otditajte vrednost
otporaj iskljudite paciloskops

Qtxljudite dokadu te prilemite izmedu noXice B podnefja katedne cevl i meso otporniic
one vrednosil koju je pokezivels dekada. Dozvoljeno odstupante otpora Je =10%,

Ako sa Jja oscilogram nalazio lznad aredine ekrana; prikljulite otpernu dekadu. izmeduy
nofice T podnofija kstodne cevl i masej ukljulite csciloskop ! ponovite talku Tb.
Otkljufite dekadu te prilemite izmedu nolice T podnofja katodne cevl 1 =mase otpornik
ona yrednostl koju je pokazivela dekadn. Dozvoljeno odstupanje otpors Je +£10%.

B.5.2. 044

Prikljufite na VHOD X ponerator MA 3620,
Podegite frekvenciju generatorn na 50 kHz, & deksdni njegov atenuator na "xl",
Okrenite horizontalnl prekleopnik na ©,1 Vem.

« Okreniie dugme AMPLITUDA X na maksimus.

Qkrenite vertikalnl préklopnik na O
Ckrunite preklopnik vramenske baza na O.

isHQA % —_—
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T.
2.

9.

10.

- 1H =

Okrenite dugme AMPLITUDA X na minimum,

Ukl ju¥ite oneclloskop & podesito primernu avetlost esclilogramn,

Podeaite smpllitudy generstora MA 3620 tnko, da horizontalns anplituda noekponu
bude ca:b em.

Ao se nn ekronu pofavi samo horizeontalns ertay C 414 je pravilno podefen. U sli-
Zaju da se na ekranu pojuvi vrlo uska elipsa, gnanfulte © 414 (odvijajte Zieul
sve dotle dok se elipsa ne silene u crtu.

POZORI QKO POLNOIJA I WA SAMON BOLNOEJU myPsDNE CEVI Idn KONTAKATA I VODOVODA
KOJI SE HALAZE KA £OTENCISALU ~400 ¥ D0 =400 V.

Kada ste podeaill C 414 iskljutite esclloskop 1 odrefite suvifnu 2icu kajs tve-
ri ta) kondenzator,

5.5.% €215

1.
2.
Fs
4.
S
b
Ts
8.

9.

10,

#

s

Prikljulite na VEOD ¥ ponerstor Ma 3620 _
Podeaite frekveneiju generatora na 50 XHz, s dekadni njegev atenuator na “x1*,
Okrenite vertikalni praflopnik na 0,05 V/cm.

Okrenite dupme AMPLITUDA ¥ nn maksimom,

Okrenite horizontalni prekloprik na O

Okrenite preklopnilk vremenake baze na O,

Oxrenite dugwe ANPLITUDA SPha minimum,

Ukljulite osciloskop 1 podesite primerna svetlost aacilegrama,

Podesite smplitudu generators Mi 9620 tako, da vertikalna emplituds na ekrans
bude ca. 5 em.

Ako se na akranu pojevi samo vertikelna erta, C 413 je pravilrno podelen. U hlu-
faju da se na ekranu pojavi vrlo uske elipsa, smanjujte C 415 (odvijajte #ieu)
ave dotle dok se elinsa ne stisne u crtu.

POZORL ﬂhﬂ PULNOZIA-T Na SA#0M TODNGEJU KATODNZ CEVI IKp XORTAKATA I VOLOVA KO-
JI1 88 hALEZ“ HA POTEVCIJALU +400° ¥ do —400 ¥,

Knéa sie podesild § 417 iskljulite eaciloskop 1 edrefite suvifnu Fica kojn tvord
to) kondenzator.

312

Prikljulite na VHOD ¥ pomodu sonde "x1" prikljulnicu “CAL.OUT* osciloskops
"Tektronix™ tip 531. Oplet oklopljencg kabla vefite na cosu cscllookopa "Tek-
tronix®. 4 ;

2. Okronite digme AMPLITUDE CALIERATOR osciloakopa "Tektronix® sa 1 ¥V PEAK-TO-PEAK.
J. Ckrenite horizeonteini prekloprikc asciloskopa MA 4602 ne A,
4. Okrenite dugne preklopnike vremenske baze me 5 ... 500y
7. Ukljutite osciloskop i podesite primernu svetlost e8cilograma.
6. Wertikalni preklopnik okrenite na 0,08 V/em, & dugme AMPLITUDA Y na maksimun.
T+ Fodesite dugme AMPLITUDA X tako, #a horizontalns amplituda no ekrang bude

cas 5 ol ;
8. Podealte dugme FREXVENCAAMtaks, 83 na éNrany dobljete eca. B pravouganonih os-

cilacifa. Na ekronu de se pojavit: Jedna od sladedih slika:

k]
o
N——— ————
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9. Pedegite § 312 tako da ma ekranu dobijete srednju aliku.

i"i"i' Eilt E

1. Ourenite vertikelni proklopnik na Q.2 V.

2. Okrenite preklopnik vremenake baze na 5 ... 50:

3. Podasite dugme AMPLITUDA X tnko da vartikalna amplituda bude aa. 2 cam.

4. Podesite dugme FREXVENCA AW tako, da na ekranu dobijete 10 ainusoids mrefnog na-
pono. Ha gkranu ée ac pojavitl Jedns od slededih slikai

o
Ako Je csellopram Jednpk srednjo] sliei, C413 b pravilno je podelen. Ako je, me-
dutim, sascilogran jednak jedrioj od oatale dve slike treba ga podesiti keko sledi:

5. Iokljufite osciloskop i odlemite C 41% b. Umesto kondenzatora prikljulite konden-
rotorshu dekado Mi 2504; ukljudite osciloskop.

6: Podesite kondenzatoraku dekadu tako,; da na ekrenu dobijete srednii cacllogrem. So-
kljuite cosciloskop 1 umesto dekede prilemite kondenzat: Lakowe yoodnoo=
ti, koju Je pokmzala dekada. . =

j !.itﬁt E“Q]

1. Okrenite preklopnilk vremenske baze na'5 ... 50.
2+ Okranite vertikalni atenuvator na 0,2 V.
%, Okrenite horizontalni preklepntik na A4 . .
4. Podesite dugme AMPLITUDA X na eredinu.
5. Ukljutite ocsciloskop 1 podenite primerniu svetlost cocllograma.
6. Podesito dupmie ANPLITUDA ¥ toko, da vertikalna amplitcda ha ekranu bude 2 cm.
7. Podeaite dugme FREZVENCA 111 tako da na ekrany dobijete Jjednu sinusoidu; polo-
ta] Sugmeta bide oko 10. '
A. Okrenite preklapnil vremenske baze pa 50 ... 500
9. Okrenite dugme FPEEKVENCA AMitaks da no ebronp dobijete opet jednu sinuasciduj po-
loZa) dupmeta bit de oko 1.
10, Ako po tafkeama 7 1 9 nije mogude dobiti po Jednu ainuacidu, treba podesiti B 207;
ta] se; potenciometar nalazi v oklopu transformatora blokirnog cascilatora.

ML 4002/65



5,507, R402

1. Prikijudita na VHOD Y pomadu somda ®xl* prilljuednieu "CAL. CUT"™ saciloakopa "Tok-.
toondx® 44p 5%1A, Oplot eklepljencg kable velite na masu oaciloskopa *"Tektronir™.
2. Okrenite dugme AMPLITUDE CALIBRATOR ne osciloskopu "Tektroniz™ na .2V PEAK-TO-
PEAK. )

3. Okrenite vertikalnd preklepnil esciloakeps YA 4002 na 0,05 Vea.

4, Okrenite preklopnik vremenake beze na 500... 5 k.

5. Horizontelnl prekloonik neks bude na A4 .

6. Diranite duges AMPLITUDA X tako da na okranu dobijete ea. % oz hordzontsgloe sm-

piltude.
7. Uirenite dugme FREXVENCA A4 tako da na ekranu dotdjete dve pravougacne osclla-
el je.

8. Podesite dugme AMPLITUDA Y taka, ‘da veriikslna amplituda ocscilograma bude tadno
4 Cls

9. Okrenite vartilkalnl preklopnik na 0,2V, pgzsdi pri tom da nimalo me promenite
poloZa) dupmots AMPLITUDA Y.

10. Podeaite R 402 tako, do wertikalne amplituda bude opet talno-4 co. Ne pokulavaj-
ta pri tome aiphronizoveti veomensku bazy, pobto jo podefavanje B 402 naojtadnije
Zeda vremensks baza nije sinhronlzovena.

8. 04

1. Okranite vertiksind preklopnik na 0.5 ﬁfcm. Svu ostalu dugmad ostavite kao n
tadel 10 poglavija 5.5.7. lstotako neka buds' vezan Jod 1 oaciloskop "Tektronix®.
2. Podesite dugme "AMPLITUDE CALIERATORY osciloskopa "Tektronix® pa 2 ¥V PEKA-TO-
PEAK.,

%. Podesitoe C 104 tako da dobljete srednji (B} ocscilogranm.

® ® ©

NAPOLENA: kod avih plededih podéfavanja trebatrimere tako podesiti, da dobije-
te srednjl (B) oscilogram.

5.5.9, C102

1. Okronite woertikalnl preklopnik na 5 V/cm.

2. Okrentits dugme AMPLITUDE CALIBRATOR caciloskopa "Paktronix™ na 20 ¥ PEAK-TO-
FEAK. *

%Y. Sva ostela dugmed na ceciloskopu HA. 4002 neksa cotane kag Jdto Je bila prilikom
podedovanje €104,

4. Podesite trimer €102 take da na ekranu dobijete ozcilogram E.

5.5.10, C204

1. Podeditn dugzmad osciloakopa “Tektronix® oveko:
= STABILITY potpunc udeeno

N

Wi hSsATFfERE



LY
— TRIGGZRING LEVEL na O w
- TRIGGERING MODE nn AC LF REJECT
- THIGGIRING SLOPE na INT.+
- TIME/CH ra -1 MILLISEC
- WORTZONTAL POSITION in VERNIER u eredinu
- AVELITUDE CALIBRATOR na 2V PEAK-TO=FEAK

2. Okrenite preklopnik vremenske baze na gaclloskopu MA 4002 na O.
%, Okrenite herizontalni preklopnik ne 1 V/em
4, Dkrenite dugme AKFLITUDA X na maksimum
5. Ha ulaz VHOD ¥ prikljulite priklju&nlcu'ﬁﬂﬁTDﬁTﬂ oUT" saciloskopa "Tektronix®.
§. Nn ulnz VHOD X prikljufite prikljuinicu #OAL, OUT" osclloskopa "Tektronix®.
7 Mn wertikalnl ulsz osciloskopa "Tektroniz™ prikljudite njegovu prikljuinicu
. Padenlte vertiknlng oaetliivost cociloskopa "Taktronix® tako, da na njegovem
ekrony Aobljela en. 4 @m vertikolng nmplltudﬁ.
3, Fodcaite dugmch?ﬁﬂ]huLE Tluﬁfc; osciloskopn "Tektronix™ tako da dobljete na nje-
govom ekranu stnbilnu sliku dviju pravouganih cseilaclin.
10. Podesite dugne AMPLITUDA ¥ caciloskopa EA 4002 take da vertikalna amplituds na
njegovom ekranu bude ea. 5 em. Nn ekranu ¢e se pojnviti slifan gscilogram kao
na ekranu osciloakopa "Tektronix™, samo “to &g biti okrenut za 90°, 3
11. Podesite trimer © 204, tako da na okranu MA 4002 dobijete oscllogram B.

11. Q

1. Okrenite horizontalnl preklopnik na 10 V/em, a svu oatalu dugma optavite tako,
kno “to Je blla krajem podeftavanja po tnZel 5.5.10.

2. Okpentte dueme ARPLITOGE CALIBRATOR osciloskopa sTektronix™ na 20 ¥ PEAK-TO-
PEsK; eanndite 10 putn sootliivest togan oaclloskopa.

v, Todenite trimer € 202 oaciloaskops MA 4002 tako da na njegovom ekranu dobljete
oacilegron B.

5:5:12. Trimer u sondl

1. Ocyrpite glavu sonda 1 odstranite crni cilinder iz polvinila., Namestite ponove
rlavu sonde.

5 odntranite ved koji ide sa osciloskopa "Tektronix” na VHOD X oMp 4002,

w, ln ulhz VDD X prikljutlte sondu 1 veXite ju na prikljufnicu "CAL-OUT" oacllo=
akopn "Teklronix". Pazite dn ostane vertikalni ulaz caciloskopa "Tektronix"
soto take Jod uvek veran na prikljuinica "CAL-OUT".

4. Okrenite dugme AMPLITUDE CALIPRATOR osciloskeps "Tektronix" u polofaj 2 v
PEAK-TO=-FEAK.

5, Okrenite horizontalni preklopnik oaciloskopa ¥A 4002 na 0,1 V/em.

6. Podesite trimer u sondi tako, da se na ekranu MA 4002 opet pojavl oecilogranm T.
Spotavite sondu.

3.3.13. €205

1. Okrenite horizontalni preklopnik ocselloskopa MA 4002 na 1 V/cm, & avu ostalu
dugmad ocatavite kno kod totke 6. pogiavlja 5.5.12.

‘2. Okrenite dugme AMPLITUDE CALIBRATUR saciloskopa"Tektronix" na 20 V PEAK-TO-
PEAK.

3. Smanjite 10 puta vertikalnu osetljivost osciloskopa "Tektronixs



4. Podealte twimer ¢ 205 tako da na ekranu osciloskopa ¥4 4002 dobljete oscileograzm B,

G:5.14. €20

1. Okrenite horizomtalnl prellopnik oseiloskopn 44 4002 na 10 V/em, a avu ostalu dug-
_mad ostavite kao kad tadke 4. poglavlje 5.5.1%.

2. Okrenite dugme AMPLITUDE CALIBRATOR gsciloakepa "Tektronix"™ na 100 V PEAK-TO-FEAK.
3. Smanjite vertikslnu oastljiveat ocselloskopa pet pota. '
44 Padealte trisep O 20% take, da na ekoanu osciloakopa A 4002 dobijete oscilogram B.

G5.5.3%, 0105

1. {krenite horizontalni preklopnik na A1 .

2. Okrenite preklopnik vremenake baze na 30 ... 500,

%. Preklopite sondu na ules VEOD ¥, s VHOD X ostavite otvoren.

4. Dkrenite veortikalni preklopnik na 0,0% V/em.

5. Okrenite preklopnik AMPLITUDE CALISRATUR osciloskopa "Tektronix®™ na 1 V PEAE-TO-
FEAK.

6. Qkrenite dugme ANPLITUDA Y gaciloskopa MA 4002 na msksimum.

7. Okrenite Aupme M toke da pa ekranu dobijete dve prevougaone oscilaclje.

. Podésita trimer C106 tako, da na ekranu osciloskopa M4 4002 dobljete uatilogrﬁm Ba

5:5.16, CYO%

1. Okrentte dugme prekloprika AMPLITUDE CALIDRATOR oscilosiopan "Fektronix® na 10 ¥
PZAK-TO-PEAL.

2. Okronite virtikalni preklopnik osciloskapa MA 4002 na 0,5 Viem, a svu ostalu dug-
nad ostavite kas kod falksa 8 poglavija 5.%.159.

9. Podasite trimer 105 tako, do ne ekranu MA 4002 dobijete oscilogram B.

5.5,17. CYO%

1. Okrenite preklopnik AMPLITUDE CALIBRATOR ogcllnakqpn'!aktrnnix“ na 100 ¥ PEAK-TO-
PEAK. : '
2. Okrenite vertlkalni preklopnik caciloskopa MA 4002 na 5 V/em, a svu ostalu dugmad
oatavite kao kod tolfke 3 poglavlja .5.5.16.

%. Podesite C 107 tako, ds na ekranu osclloskops U4 4002 dobijete caclilogram B.
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f. SPISAK SASTAVHIH DELOVA

05 projcl

R 101 Otpornik slojni 2 MOKm = 1% 05%W
R 202 " L 20 kOham 1% 05N
R:10% - " 18 1% O5W
Ro104 " " 200 k0ha % oM
R 105 " " 2 MOhm 1% 0,5
R 108 u L 100 Ohm 5% O,25W
R 107 " " 22 kOhm 5% 1w
R 108 ! . =2 kOh= 5% iy
R.LO9 il o 550 Ohm 5%  0,5W
R 110 Potenciomgtar lin. 25 kOhm
R111 Otpornik slojni Z2k2 5% 0, 25%
R a12 iy L, 2Kz 5% 0,254
R 113 4 " 100 Ofim 5% 0,250
R1ls ¥ L 47 EOnm 5% 29
R115 5 5 470 Onm 5% 0,5%
R:A16 5 = 120 Ednm Bg 0,50
R 201 . i 2 HMOhm 1% 0,50
R o202 # ] 20 xOha 1% 0,5W
R 20% B " 1ua i% 0,54
" 204 . " 200 x0hm 1% 0,5%
R 205 " " 2 MOhm 1% 0,5%
R 206 . L 100 Ohm 5% . 0,259
R 207" i . 22 kUhm F 1
R 208 - 4 22 %0hm 5% 1%
R 209 £ ) o0 Chm L s )
I 210  Potenciometar 1in.25 kOhm
R o211 Ctpornik slojni 2k2 5% 0,250
R 212 Otpornik slojnl 2542 5% 0,260
Ri2L3 " ¥ 300 Oha b5 0,25W
b i - 4T kOhm 5% 2%
R215 " " 470 Ohm 5% L5
U216 n ” 120 kOhm 5% O,5%
o301 " o 51 kidhm 5% Q,5W
R 302 - " 2up 5% 0,5
R 03 " " 51 ROhm 5% 0,254
B 304 .. L 12 kOhm 5% 025W
R 305 | ] 68 Llhm 5% 29
R=06 " " % kChm 5% 0,5%
R%07 Potencicmatar lin. 5 kdha
R 508 Otporaik slojnt 3 kOhm 5g 0,25%
R 308 B ¥ 15 kUhm 5% 2
R 310 = ] 15 klhm 5% 2%
R 311 g " 470 kDhz 5% 2%
RS2 Potenciometar B Mhm
i Otpornik slojni 270 kOham B, 0, 5%
R 314 " 8 68 kOhm 5% 2
B3y * v » 68 xOha 5% oW
RS16 " # 19 Mohm 1% Q,5%
e

R Sy pr



%17 Gtpornik olojni 150 kChm 1% o, 5w

R
R 318 " ) 2h2 % O,5W
R 401 n \d k8 56  J,5% :
n o402 Potenciometar 1in. 500 Ohm
o403 Gtpornik slejnl 1 kVhm 3% 2
B304 " " TES 5% " 2w
R 405 tpornik Zifani 800 Ohm b & UDL 204
406 Potenelsmetar lin. 190 kOhm so. prekidaden
407 Utpornil slojnd 20 k0Ohm 5% G5
B 408 Potenciomatar 1in. 100 kOhm
R 409 Otpornilk slojnd 110 hm o) Q5
R 410 " " 4TG0 %Chm 5% 0,5W
R 411 " " 470 kOhm 5% 0,5W
R 412 4 L 10 EOhm 5% 0, 5% 7
B 413 " - oMl S Q5%
R 414 . L % POk 5% 0,51 .
RA1S Dendai " % uhm 8% &5
R 4156 " » % Wha bl o 0,59
R 417 = H 2 NhE 5% O
R 418 % & 4T kOhm 5% Q
R 419 t ! 47 kDhm Bk Q.59
R 420 . “ 350 %Oha s 0,5%
R 421 % - 75 kOha 5% 0,54
R 422 " “ 50 - 100 ¥0nm baZdari se
o2 ntoprd L
101 Hondenzater ©,1 uF 2000 ¥ 0% - KeuU i
16z Kondensator ardmer G- 30 pF
103 ¥ondénzator trimes 6 - W pR
104 ¥ondenzator trimer & - 90 pP
105 Yondenzator arimer 6:= 30-pF
106 Kondengator trimersyd - 30 pF
107 ¥ondenzator 1,5 nF 250 ¥ 1 Ksg
1608 Kondenzator 150 pF 250 ¥V 100 KEB 512 -
109  Kendonzater elektrolit. 2 x 16 ,uf 500 ¥
110 Kondenzator elaktirelit. 100 Bfiz2 v
111 Kendenzatorelaktroalit, 16 qu 500 ¥
112 Kondenzater 0,1 qu 100 ¥ 10w EPMNU
L1% Kondanzator % nf 2500y 5% HE0
201 Kpnﬂentgtaf 0,X flfuF 100V ! 10% KPuL
202 Kondenzator trimer 6 = 30 pF

209 ¥ondenzntor trimer 6 - 30 pF

204 Kondenzator trimer & = 30 pF

205 Kopdenzator trimer 6 - 30 pP

206 Zondenzator 18 pb SO0 T 1 10% EEF 551

207 fonfencator 1.5 nF 250°V 108 EsC -
208 Kondenzator 150 pP 250V 0% KXP 512

209 Kondenzator slektrelit, 2 x 16 uF 500V

210 Xondenzator slektrolit, 100 qu gz v

211 ™ Kondenzater elektrolit, 16 MF 500 ¥

212 Kondenzator 0,1 ;u? 180 ¥ 13; PN
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213
501
302
305
o4
405
5o6a
6L
307
307
39
310
111
%12
1154
11%h
114
401
402
407
704
453
496
407
408
409
410
411
412

OooOoDoOaoaa DO ooan o0 o0no0onanonne

6.5, Crtnly meterial

10%

502
40
402
403
TR 301
D 401
5101
S 201
s 301
VAR 401

T

Eondenzator
Kondanzatoxr
Rondenzator
Kondensator
Kondenzator
Kondenzator
Hondenzator
Eondenzator
Kondenzator
Hondenzator
Kondenzator
Koridenzator
Kondenzator
Kondenzator
Kondenzator
Fondeniator
Kondenzator
Xondenzator
rondenzator
Kondenzator
Xondenzator
Ronfdlenzator
¥ondenzutor
Xondenzator
Hondenzator
Kondonzetor
Kondenzator
Zondenzator
¥ondenzotor

ElaktTonsks
Zlekironaka
Elextronska
Tinjaliea

Elektronsta
Elaktronska
Katodnn cev
Tranzisator

3 pfF 250V
15 pF 500V
0,22 uF 630 ¥
75 P 500V
470 pF 500 V

L
5% KSC

105 HKF N
5% HSO

10k KF 571
5% KEB 532

elpktrolit. 1{}’;1:-? ol

0,1 mF 250V
10 n¥F 250 ¥
11 nF 250V

1,1 nF 250¥
81 pF 2 v
10 oF 460 ¥

0,47 uF 400 ¥

trimer 6=30 oFf

0,15 uF 250 ¥

0,15 48 250 ¥

1,50F 250 %

0,1 uf 200 ¥

1% ®50
1%  XsC
1% K50
1% oG
1% KEE 511
10% KE W
5% KEMU
5%  XEW
5%  KFLU
108 KSC
105 KPLd

elektrolit. 15?uP 500 W
elaktrolit. 2 x IEJhF 800 ¥
elektrolit. 2 x 16 uF 500 V
glektrolit. 2 x 1Equ‘50ﬂ v
0,1 4F 400V 103 FRA
10 pF 1000V 108 KEMU

10 nF 1000 ¥ 104 XEu
15 pF 500y 10e  KEF 531
15 pF 530 v 103 KKF 531
0,1 uF 2900V 100 KPAU
C,1uF 1000 ¥ 10% ke

cev. ECF 80
cev: EGP B0
eov ECF 8O
TH = Bl16

cav EZ BO
cev EL BM

BO =R K
AD 150

“refni transformator 20/62
Preklopnik 2 segmenin 5 polciaja
Preklopnik 2 segnenta & poloiajs

Proklopnik 2 segmenta 5 poloaja 4

Daigurat 0,R4
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