PHVIWE Vielfach-MeBinstrument

Betriebsanleitung mit Uberlastungsschutz B
07026.00

1. ZWECK UND CHARAKTERISTISCHE
EIGENSCHAFTEN

Das Vielfach-MeBinstrument 07026.00 (Abb. 1)
ist ein Drehspulinstrument mit streufeldarmem
KernmagnetmeBwerk zur Messung von Span-
nungen und Stromstarken bei Gleich- und
Wechselstrom sowie zur Messung von ohm-
schen Widerstanden. Zusétzlich ist das Gerat
zur unmittelbaren Messung von Pegelwerten
bei NF-Spannungen mit einer dB-Skale ausge-
rustet.

Die Genauigkeit entspricht der Klasse 1,5 fir
die Stromart »—« und der Klasse 2,5 fir die
Stromart »~_«. |

Das vielseitige und handliche Instrument ist u. a.
wegen seines umfassenden Uberlastungsschut- ]
zes (vgl. die Tabelle auf Seite 3) besonders fiir
Schiilerversuche geeignet.

Hoher Innenwiderstand der SpannungsmeBbe-
reiche, insbesondere bei Gleichspannung, und
geringer Spannungsabfall in den StrommeBberei-
chen (vgl. die Tabelle auf S. 3) halten die Ruckwir-
kungen des MeBinstrumentes auf die elektrischen
Verhéltnisse am MeBpunkt klein. Fir die MeBart
»~« liegt die obere Grenzfrequenz bei 11 kHz.

2. BESCHREIBUNG
. . Abb._ 1 Wialledh-Wabedstuman  mi Libeslmsiung -
2.1. Funktions- und Bedienelemente setoty B, Bt -Mr. 07228.20

MeBwerk und Schaltung sind in einem Kunst-
stoffgehduse (100mm x 165mm x 55mm) mit
rutschfesten GummifiiBen untergebracht. Die
Gebrauchslage ist waagerecht; Schragstellung P iy
bis 45° verschlechtert die Klassengenauigkeit / P !
nur geringfiigig. 2 -’ 5
Das Instrument besitzt folgende Funktions- und
Bedienelemente, vgl. Abb. 2:

1 AnschluBbuchse »V, Q« i
4-mm-Buchse, die im Verein mit Buchse 3
den Eingang fiir Spannungsmessungen
(ohne MeBbereiche mV—) sowie flir Wider-
standsmessungen bildet.

2 AnschluBbuchse »A mV—«
4-mm-Buchse, die im Verein mit Buchse 3
den Eingang fiir Strommessungen sowie
fiir Spannungsmessungen in den mV-Be-
reichen bildet.

3 AnschluBbuchse »© |«
4-mm-Buchse, die bei allen MeBarten zu
benutzen ist, und zwar entweder im Ver-
ein mit Buchse I oder mit Buchse 2.

4 Skale mitZeiger
Lineare, max. 78mm lange Doppelskale
0...100 (50teilig) und 0. . .32 (32teilig) mit
Spiegelunterlegung zum parallaxefreien Ab-
lesen des MeBwertes bei allen Strom- und
Spannungsmessungen.

Abb. 2 Welfaoh-Melinsiremenl ma Bazillarnan Funk-
Zuséatzlich je eine Skale fur Widerstands- tediise uhd HBodnolemostdn Baiaichsungen sahe

und fir Pegelmessungen. Taan




5 Schlitzschraube
zur Nullpunktkorrektur des Zeigers.

6 MeBartschalter
Drehschalter zur Wahi der MeBarten

— Widerstandsmessung

— Messung von Stromstdrken und Span-
nungen bei Wechselstrom

— Messung von Stromstérken und Span-
nungen bei G eic h strom, und zwar ist
Schalterstellung »-+« zu wahlen, wenn
an Buchse I bzw. 2 der Pluspol der zu
messenden GroBe liegt; fur umgekehrte
Polung ist Schalterstellung »—« zu
wahlen.

7 MeBbereichschalter
Drehschalter zur Wah! der MeSBbereiche

8 Stelirad<«Q—
zum Einstellen des elektrischen Zeigernuli-
punktes bei Widerstandsmessungen, vgl.
3.3.

Im Gehéuseboden befindet sich ein Batterie-
fach zur Aufnahme von zwei 1,5-V-Batterien
(nur fUr Widerstandsmessungen erforderlich).
Ebenfalls in diesem Fach zugénglich sind die
beiden Schmelzeinsidtze des Uberlastungs-
schutzes, vgl. 2.2

Batterie- und Sicherungswechsel siehe 3.5.

Unter der Best.-Nr. 07026.01 steht eine gepol-
sterte Schutzmanschette zur Verflgung, die
mit ihren Wulstrandern AufprallstoBe o.4. ab-
mildert.

2.2. Uberlastungsschutz

Das MeBwerk ist in sédmtlichen MeBbereichen
gegen die in der Praxis vorkommenden elek-
trischen Uberlastungen geschitzt, vgl. die Ta-
belle auf S. 4.

Die Funktion des Uberlastungsschutzes ist bat-
terieunabhangig. Die prinzipielle Wirkungs-
weise ist aus Abb. 3 ersichtlich
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Im MeBpfad fur Spannungs- und flr Wider-
standsmessungen (Buchse »V,Q<«) liegt ein
mitteltrager Schmelzeinsatz 32 mA.

Im MeBpfad fir Strommessungen und Span-
nungsmessungen in den beiden mV-Bereichen
(Buchse »A, mV—«) ist das Instrument durch
antiparallel geschaltete Hochstrom-Dioden ge-
schiitzt, die den Spannungsabfall’ an der MeB-
schaltung auf max. 1V begrenzen. Die Dioden
ihrerseits sind durch einen flinken Schmelzein-
satz 10 A abgesichert.

Auswechseln der Sicherungen siehe 3.5.

3. HANDHABUNG

3.1. Allgemeines

Vor AnschluB des MeBinstrumentes ist der
mechanische Zeigernullpunkt zu kontrollieren
und ggf. mit Schlitzschraube 5 zu korrigieren
(mittels Schraubendreher).

Soll die Schutzmanschette 07026.01 benutzt
werden, so ist sie dem Instrument vor AnschiuB
der Verbindungsleitungen liberzuziehen, wobei
ihr elastisches Material etwas gedehnt werden
muB. Der Sitz der Manschette ist eindeutig
durch die Ausnehmungen fiir die Bedienele-
mente bestimmt.

Beim AnschluB an die Schaltung ist darauf zu
achten, daB neben der stets zu verwendenden
Buchse 3 »© | « in Abhangigkeit von der vor-
gesehenen MeBart unterschiedliche Buchsen zu
beschalten sind, und zwar

Buchse 2 »A, mV—«
fur alle Strommessungen sowie fir Gleichspan-
nungsmessungen in den mV-Bereichen,

Buchse 1 »V, Q«
fur Spannungsmessungen (auBer mV-Bereiche)
und fiir Widerstandsmessungen.

3.2. Strom- und Spannungsmessungen
(MeBbereiche mit elektrischen Daten siehe
Seite 4)

Bevor an die MeBschaltung die Betriebsspan-
nung angelegt wird, ist am Instrument mit dem
MeBart- und dem MeBbereichschalter der vor-
gesehene MeBbereich zu wahlen. Obwohl das
Instrument gegen Uberlastung abgesichert ist,
sollte — schon um ein Ansprechen der Siche-
rungen zu vermeiden — bei der MeBbereich-
wahl im Zweifelsfall stets vom hochsten zu
niederen MeBbereichen umgeschaltet werden.

Beim Ablesen des Skalenwertes lassen sich
Parallaxefehler vermeiden, wenn man den Zei-
ger und sein Bild in der Spiegelunterlegung zur
Deckung bringt.

Fiir Gleichstrom- bzw. Gleichspannungsmes-
sungen ist bei AnschluB des Pluspols der zu
messenden GroBe an die Buchse I bzw. 2 der
MeBartschalter 6 in die Stellung »+« zu brin-
gen; hingegen ist die Stellung » —« zu wahlen,
wenn an Buchse I bzw. 2 der Minuspol liegt.
Der MeBartschalter wirkt in den Stellungen
»+<« und »—« also als Polwendeschalter. Ein
solcher erweist sich fiir Reihenmessungen, in
denen das Vorzeichen der Mef3gréBe wechselt,
als vorteilhaft, da sich das sonst notwendige
Umstecken der MeBschnire am Instrument er-
Ubrigt. Durch den Polwendeschalter 148t sich
das Instrument auch als Null-Instrument ein-
setzen, z. B. in Zusammenhang mit der Schieif-
draht-MeBbriicke 07183.00.

Flir Wechselstrom- bzw. Wechselspannungs-
messungen (MeBart »~_«) ist fur niedrige Fre-
quenzen, z.B. technischen Wechselstrom, die
Polung beliebig. Fiir hdhere Frequenzen (etwa
ab 500 Hz) solite

— bei Spannungsmessungen in geerdeten
Schaltungen die Buchse »© | « am geerde-
ten Pol liegen, da sonst — vor allem in
hochohmigen Stromkreisen — u.U. MeB-
fehler auftreten kénnen.

— bei Strommessungen das Instrument —wenn
moglich — in denjenigen Abschnitt des
Stromkreises gelegt werden, der wechsel-
spannungsmaBig erdseitig orientiert ist.



Fur die MeBart »~_« zeigt das Instrument bei
sinusformigem Verlauf der MeBgréBe den Effek-
tivwert, bei abweichender Kurvenform den
arithmetischen Mittelwert an. Beim Ubergang
in Dreieckform wird der Anzeigefehler negativ,
beim Ubergang in Trapezform positiv; so be-
tragt er z. B. bei Rechteckform etwa + 10%.

Tabelle der MeBbereiche

StrommeBbereiche

Alle StrommeBbereiche sind bis zum Ansprechen der 10-A-Sicherung (Ansprechfaktor 1,5) liber-
lastbar; das bedeutet fir den kleinsten StrommeBbereich 100 WA— einen mehr als 100000fachen
Uberiastfaktor.

MeBbereich I Innenwiderstand | Spannungsabfall’ bei Vollausschlag
(ca.-Werte) (ca.-Werte)

100 uA— | 1 kQ 100 mV
1 mA— 200 Q 200 mV
3mA— 67 Q | 200 mv
10 mA— 20 @ 200 mv
30 mA— 7 Q 200 mv
100 mA— 2 Q 200 mV
300 mA— 1 Q 300 mV
1 A— 340 mQ? 340 mV?
10 A— 65 mQ? 650 mV?
1 mA~ nicht linear 250 mV
3 mA~. nicht linear 120 mvV
10 mA~ 5 Q 50 mV
30 mA~. 1 Q@ 30 mV
100 mA~. 2 Q 230 mv
300 mA~_ 1 Q 300 mV
1 A~ 340 mQ? 340 mv?
10 A~ 65 mQ? 650 mV?

1. In Wechselstromkreisen: bei 50 Hz

2. Bedingt durch die zulassige Widerstandstoleranz (DIN 41571) der auswechselbaren 10-A-Sicherung unteriiegen
in den hohen StrommeBbereichen die Innenwiderstande, und damit die Spannungsabfiile, einer groBeren
Toleranz.

SpannungsmeBbereiche

MeBbereich Innenwiderstand zuldssige

(ca.-Werte) Uberlastspannung
100 mvV— 1,0 kQ =~  10,0kR/V 2V'; dauernd
300 mV— 3,78 kQ o~ 12,7kQ/V 2V'; dauernd

1 V— 12,7 kQ 2~  127kQ/V 220V; 1 min?

3 V— 378 kQ 2~ 127 kQ/V 220V; 3 min?
10 vV— 126 kQ =~  12,7kQ/V 220V; dauernd
30 V— 378 kQ o~ 12,7kQ/V 220V; dauernd
100 V— 1,26 MR 2~ 127 kQ/V 220V; dauernd
300 V— | 3,78MQ ~  127kQ/V 1000 V; dauernd
1000 V— | 127 MQ 2~  127kQ/V 1500 V; dauernd
1 V~ 333 Q 2~ 333 @Q/V 10 V3; dauernd

3 V~ 3 kQ 2o 1 kQ/V 100V; 1 min?

10 V~ 40 k@ 2~ 4 kQ/V 220V; 3 min?
30 V~ 120 kQ =~ 4 kQ/V 220V; dauernd
100 V~ 400 kQ =~ 4 kQ/V 220V; dauernd
300 V-~ 1,2 MQ 2 4 kQ/V 1000 V; dauernd
1000 V~. 40 MQ -~ 4 kQ/V 1500 V; dauernd

1. Bei Spannungen > 2V spricht die 10-A-Sicherung an
2. Lénger andauernde Uberschreitungen kénnen zur Beschadigung des Gerates fiihren
3. Bei Spannungen > 10V spricht die 32-mA-Sicherung an
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3.3. Widerstandsmessungen

Zur Durchfiihrung von Widerstandsmessungen
— und nur fur diese — sind Batterien erforder-
lich, die in das Fach am Geh&auseboden einzu-
setzen sind, vgl. 3.5.

MeBartschalter 6 ist auf »Q« zu stellen und
MeBbereichschalter 7 zunachst in die Stellung
»X 1« zu bringen. Mit Stellrad 8 ist — bei kurz-
geschlossenen Buchsen I und 3 — der elektri-
sche Nullpunkt der Q-Skale (Zeigervollaus-
schlag) einzustellen; dies ist gleichzeitig eine
Kontrolle des Batterie-Ladezustandes. LaBt
sich der Nullpunkt nicht erreichen. miissen neue
Batterien eingesetzt werden, vgl. 3.5.

Beim Umschalten in einen anderen Q-MeBbe-
reich muB der Nullpunkt u. a. wegen der unter-
schiedlichen Batteriebelastung stets neu ein-
gestellt werden. Auch empfiehlt es sich, den
Nullpunkt bei ldngeren MeBreihen gelegentlich
zu kontrollieren.

Bei offenem Eingang werden die Batterien nicht
belastet.

An der Q-Skale 0...20 kQ kénnen in der Stel-
lung »x 1« von Schalter 7 die MeBwerte direkt
abgelesen werden (erster Teilstrich 2 10 Q);
fur die beiden anderen Schalterstellungen sind
die Skalenwerte noch mit dem entsprechenden
Faktor zu multiplizieren.

Hinweis:

In der MeBart Widerstandsmessung kann die
Funktion von Dioden in DurchlaB- und in Sper-
richtung geprift werden. Da die MeBspannung
mindestens 2 V betragt, kdnnen darlber hinaus
auch DurchlaB- und Sperrichtung von Leucht-
dioden (LED) mit DurchlaBspannungen <2V
ermittelt werden; im Q-Bereich »x1« kann
auBerdem die Leuchtwirkung dieser Dioden
geprift werden.

3.4. Pegelmessungen

Ein Pegel ist das logarithmierte Verhaltnis
zweier GroBen gieicher Art, wobei die Nenner-
groBe eine festgelegte BezugsgréBe ist. Der
in der Einheit Dezibel (dB) gemessene, der
Spannung U entsprechende Spannungspegel
ist definiert als

R N
1] - | — |,
9|y = | w, |
Dabei ist die BezugsgréBe U, als diejenige
Spannung definiert, fiir die sich'an einem Wi-
derstand von 600 @ die Leistung von 1 mwer-
gibt (U, = 0,775 V). :

Die Zahlenwerte der dB-Skale des MeBgerites
gelten fiir den 3-V-MeBbereich (0dB 2 0,775V).
Bei Benutzung anderer SpannungsmeBbereiche
verschieben sich die dB-Werte gegenliiber den
Skalenwerten nach folgendem Schema:

Spannungs-
meBbereich PegelmeBbereich Pegel

1V -20 + 2dB  Skalenwert —10dB
3v. —-10 +12dB  Skalenwert

10V 0 +22dB Skalenwert +10dB
30V +10 +32dB  Skalenwert +20dB
100V +20 +42dB  Skalenwert +30dB
300V +30 +52dB  Skalenwert +40dB
1000V +40 +62dB Skalenwert +50dB

3.5. Batterie- bzw. Sicherungswechsel

Hierflr ist das Batteriefach im Geh&auseboden
zu Offnen, ggf. unter Zuhilfenahme einer
Minze.

Zwei 1,5-V-Batterien R6 DIN 40863, z. B. die
1,5-V-Mignonzellen, Best.-Nr. 11620.34. Beim
Einsetzen ist auf die Polkennzeichnung im Bat-
teriefach zu achten.

Achtung! Verbrauchte Batterien sollten
wegen Korrosionsgefahr nicht im Gerat ver-
bleiben.

3.5.2. Sicherungen

Eingang Gerate-Schmelzeinsatz
»V, Q« Typ: M 0,032C
»A, mV—« Typ: F10G

Der Sitz der Sicherungen ist auf dem Gehéause-
boden gekennzeichnet.

4. TECHNISCHE DATEN

System DrehspulmeBwerk
mit Kernmagnet
MeBbereiche

8 Wechselstrom-

bereiche 1 mA~C bis 10 A~
9 Gieichstrom-
bereiche 100 uA- bis 10A-
7 Wechselspannungs-
bereiche 1V~ bis 1000 V~
10 Gleichspannungs-
bereiche 100 mV- bis 1000 V-
3 Widerstands-
bereiche 20 kQ bis 2 MQ
PegelmeBumfang —20dB... +62dB
Genauigkeit'
MeBart »—« Klasse 1,5
MeBart »~ « Klasse 2,5
Frequenzbereich 15Hz ... 11 kHz
Prifspannung 3kV
Uberlastungsschutz Schmelzsicherungen
und Hochstromdioden
Gebrauchslage waagerecht
Nullpunktkorrektur mit Schlitzschraube
Skalenléange max. 80 mm
GehausemaBe in mm 100 x 165 x 55
Gewicht in kg ca. 0,5

1. Entsprechend DIN 43781

5. GARANTIEHINWEIS

Der Hersteller kann nur dann als verantwortlich
fir Funktion und sicherheitstechnische Eigen-
schaften des Geréates betrachtet werden, wenn
Instandhaltung, Instandsetzung und Anderun-
gen daran von ihm selbst oder durch von ihm
ausdriicklich hierfiir erméachtigte Stellen ausge-
fihrt werden und wenn Bauteile, die die Si-
cherheit des Gerétes beeinflussen, bei Ausfall
durch Originalersatzteile ersetzt werden.

6. GERATELISTE
07026.00 Vielfach-MeBinstrument
mit Uberlastungsschutz B
11620.34 Mignon-Zelie 1,5V
(2 Stick nur fuar Widerstandsmes-
sung erforderlich)
07026.01 Schutzmanschette fiir 07026.00
Ersatzsicherungen

07500.03 G-Schmelzeinsatz M 0,032 C; 10 St.
07503.01 G-Schmelzeinsatz F 10 G; 10 St.

PHYWE SYSTEME GMBH
3.5.1. Batterien SHYWE Postfach 3062 - D-3400 Gottingen
(nur fir Widerstandsmessungen erforderlich) FH | Telefon (0551) 604-0 - Telex 96808 phywe d - Telefax (0551) 604115



