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Literatura: “Elektor” 4/98

Kontrolor odstojanja pri
parkiranju vozila

Pono} pri

Kada se u gradu tra’i i pronale

mesto za parkiranje treba se brzo
uvu}i u taj prazan prostor da bi se put oslobo-
dio za ostale u~esnike u saobraj}aju, a pri tome
se mora paziti da se parkirani automobili ne
oftete. To je razlog zbog koga veliki broj do-
bavlja~a isporu~uje svoja nova vozila kupcima
sa ure|lajem za pomo} pri parkiranju. S druge
strane, vlasnici starijih modela ili kupci polov-
nih nemaju mogu}nost da koriste ovakav luk-
suz. Jedino re{enje u tom slu~aju predstavija
sistem “uradi sam”. Ovde predstavljeni ure|aj
opti~ki i akusti~ki opominje kada se prekora~i
minimalno odstojanje pri parkiranju.
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par ki ranj u upot r ebom ul t razvuka

Ranije dok su sva vozila imala prave bra-
nike parkiranje je bilo mogu}e po ose}a-
ju. U slu~aju blagog udara u prepreku
(drugo vozilo) pri parkiranju, gumena
obloga na branicima je ubla‘avala taj
udar i nije dolazilo do o{te}enja vozila.

Moderna vozila na mestu branika imaju
plasti~ne delove koji su ~esto i u boji vo-
zila, lepo izgledaju i nemaju nikakvu za-
{titnu ulogu, nego samo estetsku. Ove pla-
sti~ne obloge mogu imati zna~aj jedino u
dizajnerskom smislu ili tr'i{noj strategiji
auto industrije. Mali udarac ili malo ja~e
“~e{anje” i eto potrebe da se kupuje nov,
uglavnom veoma skup deo za auto. Dodat-
ni problem predstavlja nerviranje izazva-
no gubitkom popusta na osiguranje zbog
izazivanja saobra}ajnog udesa koji to u
stvari i nije.
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Da bi se olak{alo manevrisanje
pri parkiranju i izbegla mogu} -
nost o{te}enja vozila konstru-
isan je jednostavan i pouzdan
elektronski ure|aj koji aktivira
alarm kada se prekora~i mini-
malno odstojanje koje se mo'e
podesiti u opsegu od 30 cm do
3 m.

“QOko na potiljku”

Elektronski kontrolor odstoja-
nja koristi ultrazvu~ni sistem
predajnika i prijemnika za de-
tektovanje prepreka. Ultrazvuk
se {iri konstantnom brzinom
od 340 m/s, (u suvom vazduhu
na temperaturi od 20 °C) odbi-
ja od prepreke i za kratko vre-
me vraja na prijemnik. Vre-
menski interval od momenta
emitovanja pa do prijema ultra-
zvuka odbijenog od prepreke
proporcionalan je udaljenosti
prepreke.

Principijelna {ema sklopa da-
ta je na slici 1. Okvirni gene-
rator daje impulse (slika 2.A)
~ija {irina odre|uje vreme tra-
janja emisije ultrazvuka. Duge
pauze izme[u impulsa su na-
merno ostavljene da bi se izbe-
gla mogu}nost gre{ke kada je
vreme potrebno za vra}anje ul-
trazvuka ve}e. Okvirni genera-
tor uklju~uje i isklju~uje 40
kHz-ni generator. Frekvencija
0 d
40 kHZ predstavlja optimalnu
rezonantnu frekvenciju za ul-
trazvu~ni predajnik/prijemnik.
Na ultrazvu~ni predajnik dola-
zi signal prikazan na slici 2.B
i pretvara se u zvuk.

Detekcija i pravilna obrada od-
bijenog signala je ne{to slo’e-
nija. Okvirni signal dobija pro-
du'etak (C) ~ije trajanje zavi-
si od pode{enog minimalnog
rastojanja. Dijagram D prika-
zuje okvirni impuls rada pri-
jemnika. Samo dok traju ovi
impulsi reflektovani ultrazvuk
ima ulogu. Ure|aj ignori{e re-
flektovani ultrazvuk u pauzi
ovih impulsa. Za prijem odbi-
jenog ultrazvuka slu'i specijal-
no konstruisan prijemni modul.
Poja~ava~ ima zadatak ne sa-

Slika 2. Pomo}u dijagrama
impulsa lak{e se razume
na~in rada urelaja.
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Slika 1. Blok {ema ure|aja za kon-
Sender Empfénger { |aj

trolu odstojanja pri parkiranju. Ka-

{njenjem okvira emitovanja odre|u-

mo da poja~a primljeni signal
na nivo odgovaraju}i za dalju
obradu, ve} i da filtrira signal
i odbacuje sve {to odstupa od
frekvencije 40 kHz. 1za filtera
se nalazi komparator. Zadnji
funkcionalni blok predstavlja
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detektor. Njegov ulazni signal
ima oblik prikazan na dijagra-
mu E. On odstranjuje preosta-
le smetnje i kontroli{e impul-
se prijemnika (F). Samo ako ih
ima najmanje pet na njegovom
izlazu se dobija signal kao na

je se minimalno odstojanje.

dijagramu G i aktivira se alarm
(zujalica ili LE dioda).
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Slika 3. [ema ure|aja za kontrolu odstojanja. S obzirom na slo’en zadatak koji ure|aj ima, pri konstukciji se ko-
risti relativno mali broj elektronskih elemenata.

konstrukcija zahteva mali broj
elektronskih elemenata. Inte-
grisano kolo IC2b radi kao
okvirni generator i osciluje na
10 Hz pri ~emu RC kombina-
cija, koja se sastoji od R4/C3,

daje {irinu impulsa, ~ime od-
re|uje du'inu trajanja emitova-
nja ultrazvuka. S druge strane
R5/C3 daje du'inu trajanja pa-

uze izmelu emitovanja.
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Oscilator 40 kHz, za koji slu’i
IC1la/b, je ne{to slo enije kon-
strukcije radi ve}e stabilnosti u
radu. Pomo}u P1 je omogu}e-
no precizno pode{avanje emi-
sione frekvencije. IC2a spaja
signale koje daje okvirni gene-
rator sa signalima 40 kHz. Oni
se poja~avaju jednom vrstom
mosnog poja~ala izvedenim
pomo}u IClc, i na taj na~in
dobijeni oblik ultrazvu~nog
signala se pomo}u emitera Bzl
{alje u prostor. Funkcionalni

Slika 4. Kompaktna {tam-
pana plo~a omogu}uje da
se svi elementi, osim ul-
trazvu~nog predajnika,
prijemnika i signalizacije,
postave na nju.
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blok ozna~en u blok {emi kao
Verzogerung igra centralnu
ulogu u konstrukciji ure|aja.
Ovde se pomo}u P2 pode{ava
ka{njenje koje defini{e mini-
malno odstojanje i ono mo'e
biti u opsegu od 30 cm do 3 m.
Na po~etku i za vreme trajanja
okvirnog impulsa C4 se preko
D2 puni, a zatim nakon zavr-
{etka impulsa, polako prazni
preko R6 1 P2. NAND kolo vr-
{i funkciju {mit okida~a. Ka-
da se napon na njegovom ula-
zu spusti ispod praga ono se
postavlja na High i obezbe|uje
~ist pozitivni signal za po~etak
prijemnog impulsa. Tada se
C5 puni. Prijemni impuls traje
dok se C5 preko R7 prazni, ta-
ko da kada napon padne ispod
praga {mit okida~ promeni sta-
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nje. R8 ograni~ava struju kroz
I1C2d internu Clip-diodu kada
napon na C5 dostigne preveli-
ku vrednost. Samo u vreme tra-
janja prijemnog impulsa signa-
li na drugom ulazu IC2d imaju
mogu~nost prolaska na izlaz.

Signal sa ulaza IC2d isporu~en
prijemnom modulu je na {emi
ozna~en kao X1. Signal dola-
zi na IC3a koje ga filtrira i pri
opsegu 40 kHz poja~ava za
faktor 50 (oko 35 dB). Po{to je
ure|aj asimetri~no napajan po-
trebno je naponskim razdelni-
kom koji ima mogu}nost pode-
{avanja, izralenim pomo}u
R16/P3 /R17, postaviti radnu
ta~ku napona za IC3aiIC3bna
polovinu radnog napona, {to
iznosi 3V. To je va'no i zbog
CMOS invertera ICf1, u blok
{emi ozna~enog kao kompara-
tor, po{to High/Low naponski
prag le'i na polovini radog na-
pona ({to je suprotno od prime-
ra HCT tipova kola). R22 sa
ulaznim kapacitetom kola IC2d
obezbe|uje dodatno nisko-pro-
pusno filtriranje prijemnog sig-
nala.

Da bi se predupredilo la'no ak-
tiviranje alarma potrebno je da
prijemni impuls na 1C2d pri-
hvati pet emitovanih impulsa
frekvencije 40 kHz. Broja~
impulsa se sastoji od D3, RO,
R10 1 C6. C6 je u stanju miro-
vanja napunjen na 6 V. Svaki
impuls kratkotrajno postavlja
izlaz kola IC2d na Low tako da
se kondenzator prazni preko
R9. Nakon pet impulsa, do is-
teka trajanja prijema, kolo
1C2d se postavlja na High.

Izlazni signal kola IC1d na LE
diodi D5 je suvi{e kratkotrajan
za upotrebu kao upozoravaju-
}1 signal. Za jasan upozorava-
ju}pi signal brine RC kolo
C7/R13. Kondenzator se brzo
puni preko D41 R12, ali se spo-
ro prazni preko visoko-om-

skog otpornika R13. Kolo IC1e
invertuje, a tranzistor skladi{ti
signal. Pri prekora~enju mini-
malno dozvoljenog odstojanja
Bz2 opominje zvu~nim signa-
lom, a D7 opti~kim.

Radni napon od 6 V dobija se
od napona 12 V pomo}u na-
ponskog regulatora IC4. Po-
mo}ju D8 spre~ava se pogre {no
polarisanje. Smetnje se spre~a-
vajupomo}uLl,D9iC14/C15

Monta’a, ugradnja,
pode{avanje

Izgled gotove plo~ice sa elek-
tronskim elementima prikazan
je na slici 4. Sa izuzetkom ul-
trazvu~nog predajnika/prijem-
nika i signalizacije, svi ele-
menti ure|aja montiraju se na
{tampanu plo~u. Za IC2
(74HC132) se u ovom ure|aju
preporu~uje upotreba inte-
grisanog kola firme SGS-
Thomson, po{to kola drugih
proizvol|a~a imaju druga~iji hi-
sterezis. Postavljanje integrisa-
nih kola u podno’ja kod prime-
ne u automobilu nema smisla
zbog vibracija. Svi elektronski
elementi trebaju imati mogu}nost
rada u nepovoljnim termo uslovi-
ma (od -20 do +85 °C).

Plo~icu sa elektronskim ele-
mentima treba ugraditi u za{ti-
}eno metalno ku}i{te i najbo-
lje je smestiti ga u prtlja'ni
prostor. Ultrazvu~ni emiter
(mora biti vodootpornog
tipa) postavlja se negde na sre-
dini vozila u predelu zadnjeg
branika i kratkim dvo’ilnim ka-
blom vezuje na izvode sa ozna-
kom Bz]I.

Da bi se postigao pravi efekat
za{tite vozila, nije dovoljan je-
dan prijemnik. Kod obi~nih
vozila potrebno je dva, a kod
ve}ih tri prijemnika ({to uglav-
nom praktikuju proizvo|a~i vo-
zila). To ne zna~i da je potreb-

no napraviti dva ili tri ure|aja.
Dovoljno je svaki prijemnik
vezati preko zasebnog kon-
denzatora i otpornika (1 nF /
3,9 k) na invertuju}i ulaz kola
IC3a. Pri monta'i treba paziti
da prijemnik bude galvanski
odvojen od vozila, to jest da
masa prijemnika i vozila nisu
identi~ne. Prijemnici moraju
imati pribli'no istu udaljenost
od predajnika i vezuju se oklo-
pljenim kablom radi eliminisa-
nja smetnji.

Ako se za zvu~no upozorenje
koristi zujalica ve}e snage mo-
gu}e je da i ona bude u prtlja-
‘nom prostoru. Ko ne “eli da se
osloni samo na zvu~ni signal,
mo'e na komandnu tablu da
ugradi LE diodu i ve'e je du-
gim dvo'ilnim kablom. U mo-
mentu uklju~enja ure|aj je ak-
tivan oko jednu sekundu, po{to
C9 mora da se napuni. To omo-
gujuje proveru ispravnosti
ure|aja pri svakom startovanju
vozila.

Za pode{avanje ure|aja potre-
ban je digitalni voltmetar. Po-
trebno je postaviti opseg na
20 V naizmeni~no, priklju~iti
ga na krajeve R3 i kratko spo-
jiti C3. Zatim treba okretati P1
dok voltmetar ne poka'e mak-
simalni napon. Posle toga tre-
ba trimer potenciometar nama-
zati lakom za nokte radi osigu-
ranja od vibracija i skinuti
kratkospojni most.

Postaviti kratkospojnik na ulaz
X1 ipolako okretati P3 dok LE
dioda D5 ne po~ne da trep}e.

Za kraj pode{avanja ure|aja
potrebno je postaviti prepreku
na ‘eljeno minimalno dozvolje-
no odstojanje od predajnika i
okretati P5, dok D5 ne po~ne
da trep}e.

Ovaj ure|aj ima zadatak da po-
mogne pri parkiranju ali ne i da
preuzme odgovornost u slu~a-
junezgode, prema tome i dalje
je potrebno voditi ra~una o sa-
obra}aju.

R10, R16=120 k

C13=3n3 MKT

Spisak delova: R11, R14=1k8 Kondezatori C14=100 p/25V
Otpornici R13=2M2 Cl=10p

R1, R17=150 k R15=3k9 C2, C8=1n MKT Poluprovodnici
R2=5k6 R18=330 k C3, C4, C7=470 n MKT D1...D4=1N4148
R3=470 E R19=100 E C5=10 n MKT D5, D6=Low Current
R4, R8, R12=1 k R21=100 k C6=33 n MKT LED

R5=390 k R22=56 k C9, C16=10 p/10 V D7, D8=1N4001

R6, R20=1k2 P1=4k7, trimer C10=100 n MKT D9=15 V/1W3
R7=82 k P2=47 k, trimer Cl11,C15,C17,C18=100 n T1=BC557B

R9=2k2 P3=100 k, trimer C12=220 /10 V IC1=74HC04

1C2=74HC132 (SGS

Thomson, vidi tekst)
IC3=0P279G
1C4=7806

Ostalo
L1=induktivitet 10 pH
Bz1=400ET180 (Farnel
541-000)
X1=400ER 180 (Farnel
541-011)

Bz2=Buzer 5 V (<100
mA)
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