
Projektovanje relacionih Projektovanje relacionih 

baza podatakabaza podataka

NORMALIZACIJANORMALIZACIJA



Dizajn baze podatakaDizajn baze podataka

�� Dizajn baze podataka je proces kreiranja Dizajn baze podataka je proces kreiranja 
detaljnog modela podataka baze podataka. detaljnog modela podataka baze podataka. 

�� Ovaj logički model sadrži sve što je potrebno za Ovaj logički model sadrži sve što je potrebno za 
izbor fizičkog i logičkog dizajna i parametara izbor fizičkog i logičkog dizajna i parametara 
fizičkog skladišta, koji su potrebni da bi se fizičkog skladišta, koji su potrebni da bi se dobiodobiofizičkog skladišta, koji su potrebni da bi se fizičkog skladišta, koji su potrebni da bi se dobiodobio
skriptskript uu DDLDDL-- u (Data Definition Language), koji u (Data Definition Language), koji 
se dalje koristi za kreiranje baze podataka. se dalje koristi za kreiranje baze podataka. 

�� Model podataka sadrži Model podataka sadrži ii detaljne atribute za detaljne atribute za 
svaki entitet.svaki entitet.



Model podatakaModel podataka

�� Model podataka je intelektualno sredstvo za opis Model podataka je intelektualno sredstvo za opis 
statičkih karakteristika sisstatičkih karakteristika sisttema, opis ema, opis 
karakteristika sistema u nekom stacionarnom karakteristika sistema u nekom stacionarnom 
stanju.stanju.

�� Stacionarno stanje nekog sistema karakteriše Stacionarno stanje nekog sistema karakteriše �� Stacionarno stanje nekog sistema karakteriše Stacionarno stanje nekog sistema karakteriše 
se skupom zavisnosti koje postoje između se skupom zavisnosti koje postoje između 
objekata sistema. objekata sistema. 

�� Ove zavisnosti se, u modelu podataka, mogu Ove zavisnosti se, u modelu podataka, mogu 
predstaviti bilo strukturom podataka, bilo predstaviti bilo strukturom podataka, bilo 
skupom ograničenja na vrednosti podataka. skupom ograničenja na vrednosti podataka. 



NormalizacijaNormalizacija baze podatakabaze podataka

�� Normalizacija je postupak projektovanja Normalizacija je postupak projektovanja 
logičke strukture baze podatakalogičke strukture baze podataka

�� Uobičajeno je da se koristi za Uobičajeno je da se koristi za 
projektovanje logičke strukture relacionog projektovanje logičke strukture relacionog projektovanje logičke strukture relacionog projektovanje logičke strukture relacionog 
modela.modela.

�� Postupak normalizacije ima opštiji značaj i Postupak normalizacije ima opštiji značaj i 
treba ga primenjivati i na druge modeletreba ga primenjivati i na druge modele



Normalizacija baze podatakaNormalizacija baze podataka

�� To je To je procesproces efikasnogefikasnog organizovanjaorganizovanja
podatakapodataka u u bazibazi podatakapodataka

�� DvaDva osnovnaosnovna ciljacilja procesaprocesa normalizacijenormalizacije susu::
�� EliminisanjeEliminisanje redudantnihredudantnih podatakapodataka ((skladiskladištenje štenje 

istih podataka istih podataka nana vviše mesta u bazi podatakaiše mesta u bazi podataka))
�� Osiguravanje da su zavisnosti podataka logične Osiguravanje da su zavisnosti podataka logične 

(u jednoj tabeli se nalaze samo povezani podaci)(u jednoj tabeli se nalaze samo povezani podaci)

�� Cilj je da se smanji veličina prostora koju Cilj je da se smanji veličina prostora koju 
baza zauzima na disku i da su podaci logično baza zauzima na disku i da su podaci logično 
uskladišteniuskladišteni



NormalizacijaNormalizacija baze podatakabaze podataka

�� Primena normalnih formi na analizu Primena normalnih formi na analizu 
relacijarelacija

�� Primena normalnih formi na sintezu Primena normalnih formi na sintezu 
relacijarelacijarelacijarelacija

�� Transformacija drugih modela u relacioni Transformacija drugih modela u relacioni 
modelmodel



Normalizacija baze podatakaNormalizacija baze podataka

�� Normalizacija je proces primene skupa Normalizacija je proces primene skupa 
pravila na postojeći dizajn baze, uglavnom pravila na postojeći dizajn baze, uglavnom 
da bi se postda bi se postiigla gla minimalna redudansa minimalna redudansa 
podatakapodataka..podatakapodataka..

�� Većina udžbenika predstavljaju kao proces Većina udžbenika predstavljaju kao proces 
od tri koraka, koji se vezuje za normalne od tri koraka, koji se vezuje za normalne 
forme, koje se mogu obaviti u skoro forme, koje se mogu obaviti u skoro 
algoritamskom porealgoritamskom porettku.ku.



NormalizacijaNormalizacija baze podatakabaze podataka

�� Jedan od ključnih ciljeva relacione baze Jedan od ključnih ciljeva relacione baze 
podataka je da se spreči nepotrebno dupliranje podataka je da se spreči nepotrebno dupliranje 
podataka. podataka. 

�� U stvari, ovo je jedan od glavnih razloga zašto U stvari, ovo je jedan od glavnih razloga zašto U stvari, ovo je jedan od glavnih razloga zašto U stvari, ovo je jedan od glavnih razloga zašto 
se koriste relacione baze podataka, a ne fajlovi, se koriste relacione baze podataka, a ne fajlovi, 
koji podatke skladište u jednoj tabeli.koji podatke skladište u jednoj tabeli.

�� Ponekad se klasa ili objekat dizajnira korektno Ponekad se klasa ili objekat dizajnira korektno 
(zavisi koji model podataka se koristi), a u (zavisi koji model podataka se koristi), a u 
relacionoj šemi se tek uoči problem. relacionoj šemi se tek uoči problem. 



Normalizacija baze podatakaNormalizacija baze podataka

�� U teoriji, trebalo bi krenuti od jedinstvene U teoriji, trebalo bi krenuti od jedinstvene 
relacione šeme (nekad se naziva i relacione šeme (nekad se naziva i 
univerzalna šema, ili U) koja sadrži sve univerzalna šema, ili U) koja sadrži sve 
atribute baze podatakaatribute baze podataka

�� zatim se rekurzivno primenjuju pravila zatim se rekurzivno primenjuju pravila 
kako bi se dobio skup sve više i više kako bi se dobio skup sve više i više 
normalizovanih šema tj. podnormalizovanih šema tj. pod--relacija. relacija. 

�� Kada su sve šeme u trećoj normalnoj Kada su sve šeme u trećoj normalnoj 
formi, onda je cela baza normalizovana. formi, onda je cela baza normalizovana. 



Normalizacija baze podatakaNormalizacija baze podataka

�� U praksi, češće se pravila postepeno U praksi, češće se pravila postepeno 
primenjuju, dok se šema svake relacije ne primenjuju, dok se šema svake relacije ne 
razvije na način na koji se dobija iz UML razvije na način na koji se dobija iz UML 
dijagrama klasa ili dijagrama Edijagrama klasa ili dijagrama E--R modela.R modela.dijagrama klasa ili dijagrama Edijagrama klasa ili dijagrama E--R modela.R modela.

�� Konačna struktura tabela treba da bude Konačna struktura tabela treba da bude 
ista bez obzira koji se metod (ili ista bez obzira koji se metod (ili 
kombinacija metoda) primenjuje.kombinacija metoda) primenjuje.



Nenormalizovana relacijaNenormalizovana relacija
�� Anomalije u ažuriranjuAnomalije u ažuriranju ((dodavanjedodavanje, , brisbrisanje, anje, 

izmena)izmena)
�� Anomalije u izveštavanjuAnomalije u izveštavanju
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PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 

�� postavljapostavlja najosnovnijanajosnovnija pravilapravila zaza
organizovanuorganizovanu bazubazu podatakapodataka::

�� EliminisanjeEliminisanje duplihduplih kolonakolona iziz isteiste tabeletabele
�� KreiranjeKreiranje posebneposebne tabeletabele zaza istuistu grupugrupu�� KreiranjeKreiranje posebneposebne tabeletabele zaza istuistu grupugrupu

povezanihpovezanih podatakapodataka ii identifikovanjeidentifikovanje
svakogsvakog redareda jedinstvenomjedinstvenom kolonomkolonom
((primarniprimarni kljuključč))



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 

�� PrvoPrvo pravilopravilo značiznači dada ne ne možemomožemo imatiimati
duple duple podatkepodatke u u istomistom reduredu jednejedne tabeletabele. . 
OvoOvo se se označavaoznačava kaokao atomarnostatomarnost tabeletabele, , 
tjtj..ttabele abele kojekoje zadovoljavajuzadovoljavaju ovoovo pravilopravilo se se tjtj..ttabele abele kojekoje zadovoljavajuzadovoljavaju ovoovo pravilopravilo se se 
nazivajunazivaju atomskeatomske..

�� Primer: Primer: JedanJedan rukovodilarukovodilacc možemože imatiimati viševiše
zaposlenihzaposlenih kojimakojima rukovodirukovodi. . 



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 

�� IntuititvnoIntuititvno možemomožemo kreiratikreirati tabelutabelu sasa
sledećimsledećim poljimapoljima::

�� ManagerManager
�� Subordinate1Subordinate1�� Subordinate1Subordinate1
�� Subordinate2Subordinate2
�� Subordinate3Subordinate3
�� Subordinate4Subordinate4



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 

�� MeđutimMeđutim, , akoako se se setimosetimo prvogprvog pravilapravila 1NF: 1NF: 
eliminacijaeliminacija duplihduplih kolonakolona iziz isteiste tabeletabele, , ondaonda
možemomožemo zaključitizaključiti dada ssu u kolonekolone Subordinate1Subordinate1--
Subordinate4 Subordinate4 duplikatiduplikati. . Subordinate4 Subordinate4 duplikatiduplikati. . 

�� AkoAko menadžermenadžer imaima samosamo jednogjednog zaposlenogzaposlenog
kojimkojim rukovodirukovodi, , ondaonda susu kolonekolone Subordinate2Subordinate2--
Subordinate4 Subordinate4 prazneprazne, , ii uzaluduzalud trošimotrošimo proprosstortor

�� A A akoako menadžermenadžer većveć imaima 4 4 zaposlenazaposlena kojimakojima
rukovodirukovodi, , ondaonda ukolikoukoliko se se pojavipojavi jošjoš jedanjedan, , 
moramora dada se se menjamenja strukturastruktura bazebaze podatakapodataka



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF)forma (1NF)
�� RešenjeRešenje zaza početnikepočetnike u u dizajnudizajnu bazebaze podatakapodataka bi bi 

bilobilo dada imamoimamo jednujednu kolonukolonu menadžermenadžer ii jednujednu
zaposlenizaposleni, u , u kojojkojoj bi bi skladištiliskladištili imenaimena zaposlenihzaposlenih. . 

�� MeMeđđutimutim, , tata nova nova kolonakolona možemože sadržatisadržati dupliduplikkate ate 
ii nijenije atomskaatomska. . 

�� ŠtaŠta se se dešavadešava akoako trebatreba dada dodamododamo iliili uklonimouklonimo�� ŠtaŠta se se dešavadešava akoako trebatreba dada dodamododamo iliili uklonimouklonimo
zaposlenogzaposlenog, , morali bimorali bi celocelo poljepolje dada menjamomenjamo, , 
ukolikoukoliko imamoimamo nekolikonekoliko zaposlenihzaposlenih to to nijenije velikiveliki
problem, problem, aliali štašta se se dešavadešava akoako menadžermenadžer imaima
nekolikonekoliko stotinastotina zaposlenihzaposlenih. . 

�� OvoOvo namnam komplikujekomplikuje ii upiteupite zaza prikazprikaz podatakapodataka..



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 
�� EvoEvo tabeletabele kojakoja zadovoljavazadovoljava 1NF:1NF:
�� ManagerManager
�� SubordinateSubordinate
�� U U ovomovom slučajuslučaju svakisvaki zaposlenizaposleni se se nalazinalazi u u 

jednomjednom reduredu, , aliali menadžerimenadžeri se se ponavljajuponavljaju..jednomjednom reduredu, , aliali menadžerimenadžeri se se ponavljajuponavljaju..



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 
�� ŠtoŠto se se tičetiče drugogdrugog pravilapravila: : identifikovanjeidentifikovanje

svakogsvakog redareda jedinstvenomjedinstvenom kolonomkolonom iliili skupomskupom
kolonakolona ((primarniprimarni ključključ))

�� MožemoMožemo koristitikoristiti kolonukolonu zaposlenizaposleni kaokao
primarniprimarni ključključ. . 

�� MeđutimMeđutim, , štašta se se dešavadešava akoako zaposlimozaposlimo novognovog
zaposlenogzaposlenog kojikoji imaima istoisto imeime kaokao zaposlenizaposleni
kojikoji je je većveć u u tabelitabeli. . NajboljeNajbolje rešenjerešenje je je dada
koristimokoristimo stvarnostvarno jedinstvenojedinstveno poljepolje, , kaokao ID ID 
zaposlenogzaposlenog, , zaza primarniprimarni ključključ--



PrvaPrva normalnanormalna forma (1NF) forma (1NF) 
�� KonačnaKonačna tabelatabela imaima sledećisledeći izgledizgled..
�� Manager IDManager ID
�� Subordinate IDSubordinate ID



Prva normalna formaPrva normalna forma
�� Relacija R je u Prvoj normalnoj formi (1NF) ako su sve Relacija R je u Prvoj normalnoj formi (1NF) ako su sve 

vrednosti njenih atributa atomskevrednosti njenih atributa atomske
�� RelacioniRelacioni model model zahtevazahteva da su sve relacijeda su sve relacije u 1NFu 1NF
�� I dalje postoje anomalije ažuriranjuI dalje postoje anomalije ažuriranju

BIBI ImeIme SemSem ŠSmerŠSmer ImeRukImeRuk ŠPredŠPred NazpredNazpred OcenaOcenaBIBI ImeIme SemSem ŠSmerŠSmer ImeRukImeRuk ŠPredŠPred NazpredNazpred OcenaOcena
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Baza podataka bez anomalijaBaza podataka bez anomalija

�� Relacija Student predstavlja spoj više Relacija Student predstavlja spoj više 
različitih objekata sistema. različitih objekata sistema. 

�� Ona istovremeno predstavlja objekte Ona istovremeno predstavlja objekte 
Student, Predmet, Smer, Prijava i njihove Student, Predmet, Smer, Prijava i njihove Student, Predmet, Smer, Prijava i njihove Student, Predmet, Smer, Prijava i njihove 
međusobne vezemeđusobne veze

�� Dekompozicijom na relacije koje Dekompozicijom na relacije koje 
predstavljaju navedene objekte dobili bi predstavljaju navedene objekte dobili bi 
sledeće relacije, koje su bez anomalijasledeće relacije, koje su bez anomalija



Baza podataka bez anomalijaBaza podataka bez anomalija

Normalizovane relacije dobijene iz početne Normalizovane relacije dobijene iz početne 
relacije Studentrelacije Student

Student(Student(BIBI,Ime,Sem,ŠSmer),Ime,Sem,ŠSmer)
Smer(Smer(ŠSmerŠSmer,ImeRuk),ImeRuk)Smer(Smer(ŠSmerŠSmer,ImeRuk),ImeRuk)
Predmet(Predmet(ŠPredmetŠPredmet,NazPRed),NazPRed)
Prijava(Prijava(BI,ŠPredBI,ŠPred,Ocena),Ocena)



Funkcionalne zavisnosti

� Definicije druge, treće i Boyce-Codd-ove 
normalne forme se zasnivaju na konceptu 
funkcionalne zavisnosti atributa relacije



Funkcionalne zavisnosti atributa Funkcionalne zavisnosti atributa 

relacijerelacije

�� Data je relacija R sa atributima X i Y, Data je relacija R sa atributima X i Y, 
moguće složenim. Atribut Y je moguće složenim. Atribut Y je 
funkcionalno zavistan od atributa X (ili funkcionalno zavistan od atributa X (ili 
funkcionalno određuje Y)funkcionalno određuje Y)funkcionalno određuje Y)funkcionalno određuje Y)

�� R.XR.X-->R.Y, >R.Y, 
�� ako i samo ako svakoj vrednosti X ako i samo ako svakoj vrednosti X 

odgovara jedna i samo jedna vrednost Y.odgovara jedna i samo jedna vrednost Y.



Funkcionalne zavisnosti atributa Funkcionalne zavisnosti atributa 

relacijerelacije

�� BI, ŠPredBI, ŠPred-->Ime, sem, ŠSmer, ImeRuk, >Ime, sem, ŠSmer, ImeRuk, 
NazPred,OcenaNazPred,Ocena

�� BIBI-->Ime, Sem, ŠSmer, Imeruk>Ime, Sem, ŠSmer, Imeruk
�� ŠSmerŠSmer-->Imeruk>Imeruk�� ŠSmerŠSmer-->Imeruk>Imeruk
�� ŠPredŠPred-->NazPred>NazPred



DDefinicije ključa i nadključaefinicije ključa i nadključa

�� Definicije ključa i nadključa relacije na osnovu Definicije ključa i nadključa relacije na osnovu 
definicije funkcionalne zavisnostidefinicije funkcionalne zavisnosti

�� Atribut X moguće složeni je nadključ neke Atribut X moguće složeni je nadključ neke 
relacije R akko funkcionalno određuje sve ostale relacije R akko funkcionalno određuje sve ostale 
atribute relacije Ratribute relacije Ratribute relacije Ratribute relacije R

�� Atribut X, moguće složeni, je ključ relacije R ako Atribut X, moguće složeni, je ključ relacije R ako 
je nadključ, a nijedan njegov pravi podskup je nadključ, a nijedan njegov pravi podskup 
nema tu osobinu.nema tu osobinu.

�� U relaciji student složeni atribut U relaciji student složeni atribut BI, ŠPred BI, ŠPred je je 
ključključ



Funkcionalna zavisnostFunkcionalna zavisnost

�� Ako su X i Y atributi, onda se notacija XAko su X i Y atributi, onda se notacija X-->>Y Y 
čita kao „X funkcionalno određuje Y“ ili „Y je čita kao „X funkcionalno određuje Y“ ili „Y je 
funkcionalno zavisno od X“. funkcionalno zavisno od X“. 

�� Ovo znači da ako dobijemo tabelu sa Ovo znači da ako dobijemo tabelu sa �� Ovo znači da ako dobijemo tabelu sa Ovo znači da ako dobijemo tabelu sa 
podacima i vrednost X , da možemo da podacima i vrednost X , da možemo da 
odredimo Y.odredimo Y.

�� Nadključ uvek funkcionalno određuje sve Nadključ uvek funkcionalno određuje sve 
atribute  u relaciji (kao i sebe). atribute  u relaciji (kao i sebe). 

�� Ovo je „dobra“ FD. Ovo je „dobra“ FD. 



Funkcionalna zavisnostFunkcionalna zavisnost

��„Loša“ FD se dešava kada postoji „Loša“ FD se dešava kada postoji 
atribut ili skup atributa koji atribut ili skup atributa koji 
predstavljaju nadključ za neke predstavljaju nadključ za neke predstavljaju nadključ za neke predstavljaju nadključ za neke 
atribute, ali ne i za celu relaciju. atribute, ali ne i za celu relaciju. 

��Ovakvi atributi se nazivaju Ovakvi atributi se nazivaju 
podključevi (subkey) relacije.podključevi (subkey) relacije.



Podključevi i normalizacijaPodključevi i normalizacija

�� NormalizacijaNormalizacija znači praćenje procedure ili znači praćenje procedure ili 
skupa pravila kako bi se osigurali da je skupa pravila kako bi se osigurali da je 
baza podataka dobro dizajnirana.baza podataka dobro dizajnirana.

�� Većina pravila normalizacije znači da se Većina pravila normalizacije znači da se �� Većina pravila normalizacije znači da se Većina pravila normalizacije znači da se 
eliminišu redundantni podaci u bazi eliminišu redundantni podaci u bazi 
podataka.podataka.



Podključevi i normalizacijaPodključevi i normalizacija

�� Podključevi uvek znače redundantne podatke.Podključevi uvek znače redundantne podatke.
�� Ako u tabelama ne postoje podključevi, onda se Ako u tabelama ne postoje podključevi, onda se 

ona nalazi u trećoj normalnoj formi.ona nalazi u trećoj normalnoj formi.
�� Međutim, ova normalna forma dozvoljava Međutim, ova normalna forma dozvoljava �� Međutim, ova normalna forma dozvoljava Međutim, ova normalna forma dozvoljava 

podključeve u nekim izuzetnim slučajevim, a podključeve u nekim izuzetnim slučajevim, a 
normalna forma koja striktno ne dozvoljava normalna forma koja striktno ne dozvoljava 
podključeve je BCNF (Boycepodključeve je BCNF (Boyce--Coddova normalna Coddova normalna 
forma). forma). 



Funkcionalne zavisnosti atributa Funkcionalne zavisnosti atributa 

relacijerelacije
�� Atribut ocena Atribut ocena potpuno funkcionalno zavisipotpuno funkcionalno zavisi od od 

složenog atributa BI, ŠPredsloženog atributa BI, ŠPred
BI,ŠPredBI,ŠPred-->Ocena>Ocena
BIBI--//-->Ocena>Ocena
ŠPredŠPred--//--> Ocena> Ocena

�� NazPred je NazPred je nepotpuno funkcionalno zavistannepotpuno funkcionalno zavistan od od 
složenog atributa BI, ŠPred, jer je funkcionalno zavistan i složenog atributa BI, ŠPred, jer je funkcionalno zavistan i 
od njegovog dela ŠPredod njegovog dela ŠPred

BI,ŠPredBI,ŠPred-->NazPred>NazPred
BIBI--//-->NazPred>NazPred
ŠPredŠPred--> NazPred> NazPred



Funkcionalna zavisnostFunkcionalna zavisnost

�� Postoji jednostavan način od tri koraka Postoji jednostavan način od tri koraka 
koji rešava ovaj problem:koji rešava ovaj problem:

1.1. Sve atribute koji zavise od podključa Sve atribute koji zavise od podključa 
treba otklonititreba otkloniti ii sstaviti ih u novu šemu. taviti ih u novu šemu. treba otklonititreba otkloniti ii sstaviti ih u novu šemu. taviti ih u novu šemu. 

2. Duplicirani podključ u novoj tabeli postaje 2. Duplicirani podključ u novoj tabeli postaje 
primarni ključ.primarni ključ.

3. Ostaviti kopiju ovog atributa u originalnoj 3. Ostaviti kopiju ovog atributa u originalnoj 
šemi, gde postaje spoljni ključ. šemi, gde postaje spoljni ključ. 



Tranzitivna funkcionalna Tranzitivna funkcionalna 

zavisnostzavisnost
�� Data je relacija R sa atributima A,B i C, moguće Data je relacija R sa atributima A,B i C, moguće 

složenim. Ako u relaciji R važi:složenim. Ako u relaciji R važi:
AA-->B>B
BB-->C>C
AA-->C>C
BB--//-->A>ABB--//-->A>A
CC--//-->A>A
Atribut C je Atribut C je tranzitivno funkcionalno zavistantranzitivno funkcionalno zavistan od atributa od atributa 

AA
Jednostavnije rečeno, atribut C je tranzitivno funkcionalno Jednostavnije rečeno, atribut C je tranzitivno funkcionalno 

zavistan od atributa A, ako je funkcionalno zavistan od A zavistan od atributa A, ako je funkcionalno zavistan od A 
i ako je funkcionalno zavistan od nekog atributa B, koji je i ako je funkcionalno zavistan od nekog atributa B, koji je 
sam funkcionalno zavistan od A.sam funkcionalno zavistan od A.



Tranzitivna funkcionalna Tranzitivna funkcionalna 

zavisnostzavisnost



DRUGADRUGA NORMALNA FORMANORMALNA FORMA

�� Relacija je u Drugoj normalnoj formi (2NF) Relacija je u Drugoj normalnoj formi (2NF) 
ako je u 1NF i svi njeni neključni atributi ako je u 1NF i svi njeni neključni atributi 
funkcionalno zavise od primarnog ključafunkcionalno zavise od primarnog ključa

(neključni atributi su atributi koji nisu (neključni atributi su atributi koji nisu (neključni atributi su atributi koji nisu (neključni atributi su atributi koji nisu 
kandidati za ključ, niti deo kandidata za kandidati za ključ, niti deo kandidata za 
ključ)ključ)



Druga normalna formaDruga normalna forma

�� OsnovniOsnovni zahtevizahtevi 2NF 2NF susu
�� UklanjanjeUklanjanje podskupovapodskupova podatakapodataka kojikoji se se 

nalazenalaze uu viševiše redovaredova ii njihovonjihovo smeštanjesmeštanje u u 
posebneposebne tabeletabele..posebneposebne tabeletabele..

�� KreiranjeKreiranje vezaveza izmeđuizmeđu novihnovih tabelatabela ii
tabelatabela sasa kojimakojima susu spojenespojene korišćenjemkorišćenjem
spoljnihspoljnih ključevaključeva



Druga normalna formaDruga normalna forma

�� Ova Ova pravilapravila se se mogumogu sumiratisumirati u u 
jednostavnujednostavnu rečenicurečenicu: : 

�� 22NFNF imaima zaza ciljcilj smanjenjesmanjenje količinekoličine
redudantnihredudantnih podatakapodataka,, takotako štošto se se onioniredudantnihredudantnih podatakapodataka,, takotako štošto se se onioni
““izvlačeizvlače” ” iziz tabeletabele, , stavljajustavljaju u u novenove tabeletabele ii
kreirakreirajuju vezvezee izmeđuizmeđu ovihovih tabelatabela..



Druga normalna formaDruga normalna forma

�� Primer: Primer: TabelaTabela KupciKupci jednejedne online online 
prodavniceprodavnice sadržisadrži sledećesledeće podatkepodatke::

�� CustNumCustNum
�� FirstNameFirstName�� FirstNameFirstName
�� LastNameLastName
�� AddressAddress
�� CityCity
�� StateState
�� ZIPZIP



Druga normalna formaDruga normalna forma

�� MožeMože se se desitidesiti dada zaza različiterazličite kupcekupce
skladištimoskladištimo isteiste podatkepodatke o o gradugradu –– City, City, 
State, Zip. State, Zip. 

�� OvoOvo prouzrokujeprouzrokuje anomalijeanomalije u u ažuriranjuažuriranju�� OvoOvo prouzrokujeprouzrokuje anomalijeanomalije u u ažuriranjuažuriranju
((dodavanjedodavanje, , izmenaizmena ii brisanjebrisanje).).

�� RešenjeRešenje je je dada se se podacipodaci o o gradugradu prebaceprebace
u u novunovu tabelutabelu, Grad, a , Grad, a dada se u se u početnojpočetnoj
tabelitabeli ostaviostavi poljepolje Zip, Zip, kojekoje postajepostaje
spoljašnjispoljašnji ključključ..



Druga normalna formaDruga normalna forma
�� TakođeTakođe, , tabelatabela Grad se Grad se možemože popunitipopuniti ii

unapredunapred podacimapodacima dobijenimdobijenim iziz poštepošte
�� TabelaTabela KupacKupac dobijadobija sledećusledeću strukturustrukturu..
�� CustNameCustName

FirstNameFirstName�� FirstNameFirstName
�� LastNameLastName
�� AddressAddress
�� ZIPZIP
�� Na Na ovajovaj načinači minimiziranaminimizirana je je količinakoličina

redudantnihredudantnih podatakapodataka..



TRETREĆA NORMALNA FORMAĆA NORMALNA FORMA

�� Relacija R je u trećoj normalnoj formi akko Relacija R je u trećoj normalnoj formi akko 
je u 2NF i ako svi njeni neključni atributi je u 2NF i ako svi njeni neključni atributi 
netranzitivno zavise od primarnog ključanetranzitivno zavise od primarnog ključa



Treća normalna formaTreća normalna forma

�� OsnovniOsnovni zahtevizahtevi 3NF3NF
�� TabelaTabela je u 1NF je u 1NF ii 2NF2NF
�� UklonjeneUklonjene susu kolonekolone kojekoje nisunisu potpunopotpuno

zavisnezavisne odod primarnogprimarnog ključaključa..zavisnezavisne odod primarnogprimarnog ključaključa..



Treća normalna formaTreća normalna forma

�� Primer: Primer: TabelaTabela sasa narudžbinamanarudžbinama kojakoja
sadržisadrži sledećesledeće atributeatribute: : 

�� Order NumberOrder Number
�� Customer NumberCustomer Number�� Customer NumberCustomer Number
�� Unit PriceUnit Price
�� QuantityQuantity
�� TotalTotal



Treća normalna formaTreća normalna forma

�� PrvoPrvo trebatreba proveritiproveriti dada lili je je tabelatabela u 1NF u 1NF ii
2NF. 2NF. DaDa lili postojepostoje dupliraneduplirane kolonekolone, ne, , ne, dada
lili postojipostoji primarniprimarni ključključ, , dada, Order Number. , Order Number. 
DakleDakle, , tabelatabela je u 1NF. je u 1NF. DakleDakle, , tabelatabela je u 1NF. je u 1NF. 

�� DaDa lili postojepostoje podskupovipodskupovi podatakapodataka kojikoji se se 
ponavljajuponavljaju u u viševiše redovaredova? Ne, ? Ne, dakledakle, , 
tabelatabela je u 2NF.je u 2NF.



Treća normalna formaTreća normalna forma

�� DaDa lili postojepostoje kolonekolone kojekoje ne ne zavisezavise u u 
potpunostipotpunosti odod primarnogprimarnog ključaključa? ? 

�� Customer Number se Customer Number se razlikujerazlikuje u u zavisnostizavisnosti
odod OrderNumberOrderNumber, , ii ne ne zavisizavisi odod drugihdrugihodod OrderNumberOrderNumber, , ii ne ne zavisizavisi odod drugihdrugih
poljapolja. . 

�� UnitPriceUnitPrice zavisizavisi odod CustomerNumberCustomerNumber, u , u 
slučajuslučaju kadakada svakomsvakom kupcukupcu naplaćujemonaplaćujemo
različiturazličitu cenucenu, , štošto se se ii dešavadešava, , takotako dada
cenacena zavisizavisi odod OrderNumberOrderNumber.  .  IstoIsto važivaži ii
zaza Quantity. Quantity. 



Treća normalna formaTreća normalna forma

�� Total se Total se dobijadobija kadakada se se UnitPticeUnitPtice pomnožipomnoži
sasa Quantity, Quantity, ii on on zavisizavisi odod tata dvadva poljapolja a a 
ne ne odod OrderNumberOrderNumber. . ZatoZato se ova se ova poljapolja
uklanjajuuklanjaju iziz tabeletabele ii dobijamodobijamo novunovu tabelutabeluuklanjajuuklanjaju iziz tabeletabele ii dobijamodobijamo novunovu tabelutabelu
kojakoja je u 3NF.je u 3NF.

�� Order NumberOrder Number
�� Customer NumberCustomer Number
�� Unit PriceUnit Price
�� QuantityQuantity



NORMALIZACIJANORMALIZACIJA

�� STUDENT(STUDENT(BI,ŠPREDBI,ŠPRED,IME,SEM,ŠSMER,IMERUK,IME,SEM,ŠSMER,IMERUK
,NAZPRED,OCENA,NAZPRED,OCENA))

�� ZBOG NEPOTPUNIH ZAVISNOSTIZBOG NEPOTPUNIH ZAVISNOSTI
BI,ŠPRED->NAZPRED BI,ŠPRED->IME,SEM, 

�� NIJE U 2NF I DEKOMPONUJE SE NA NIJE U 2NF I DEKOMPONUJE SE NA 
SLEDEĆE PROJEKCIJESLEDEĆE PROJEKCIJE

BI,ŠPRED->NAZPRED
ŠPRED->NAZPRED

BI,ŠPRED->IME,SEM, 
ŠSMER,IMERUK
BI->IME,SEM,ŠSMER,IMERUK



NORMALIZACIJANORMALIZACIJA

STUDENT1 (BI, IME, SEM,ŠSMER,IMERUK)
PREDMET(ŠPRED,NAZPRED)
PRIJAVA(BI,ŠPRED,OCENA)

U relaciji STUDENT1 postoji tranzitivna zavisnost

BI->ŠSMER
ŠSMER->IMERUK
BI-> IMERUK

Pa ona nije u 3NF i dekomponuje se na sledeće projekcije

STUDENT2 (BI, IME, SEM,ŠSMER)
SMER(ŠSMER,IMERUK)



PRIMENA NORMALNIH FORMI NA PRIMENA NORMALNIH FORMI NA 

PROJEKTOVANJE BAZE PODATAKA PROJEKTOVANJE BAZE PODATAKA 

ANALIZOM RELACIJAANALIZOM RELACIJA

�� Dat je skup nenormalizovanih relacijaDat je skup nenormalizovanih relacija
�� Primenom definicije normalnih formi Primenom definicije normalnih formi 

relacije se normalizuju, primenjujuju se relacije se normalizuju, primenjujuju se relacije se normalizuju, primenjujuju se relacije se normalizuju, primenjujuju se 
redom definicije 2NF,3NF,...redom definicije 2NF,3NF,...

�� Relacije sa istim ključem se mogu spojiti Relacije sa istim ključem se mogu spojiti 
ako se time ne ugrožava semantika ako se time ne ugrožava semantika 
sistemasistema

�� Dekompozicija bez gubitka informacijaDekompozicija bez gubitka informacija



� Za tabele prikazane na slici :
� a) odrediti kojoj normalnoj formi pripada,
� b) dati definiciju te normalne forme,
� c) navesti i objasniti anomalije ako postoje,
� d) opisati kako se anomalije uklanjaju,
� e) dati definiciju normalne forme u koju je 

prevedena.



1. zadatak
 

IDBR IME POSAO PLATA BROD IMEOD MESTO 
5497 Aco radnik 1000 10 Komercijala Novi Beograd 
5519 Vaso prodavac 1200 10 Komercijala Novi Beograd 5519 Vaso prodavac 1200 10 Komercijala Novi Beograd 
5367 Petar vozač 1300 20 Plan Dorćol 
5780 Bozo upravnik 2200 20 Plan Dorćol 
5953 Pero nabavljač 1100 30 Prodaja Stari Grad 
5842 Savo direktor 3000 40 Direkcija Banovo Brdo 
5867 Simo savetnik 2750 40 Direkcija Banovo Brdo 
6789 Janko rukovodilac 3900 40 Direkcija Banovo Brdo 



�� ProjektniTimProjektniTim ((ŠifraProjektaŠifraProjekta, JMBG, , JMBG, 
NazivProjektaNazivProjekta, , ImePrezimeImePrezime, , 
PeriodAngažovanjaPeriodAngažovanja, , ŠifraSektoraŠifraSektora, , 
NazivSektoraNazivSektora))

�� ŠifraProjektaŠifraProjekta, JMBG , JMBG --> > 

2. zadatak

�� ŠifraProjektaŠifraProjekta, JMBG , JMBG --> > 
PeriodAngažovanjaPeriodAngažovanja, , ŠifraSektoraŠifraSektora, , 
NazivSektoraNazivSektora, , NazivProjektaNazivProjekta,, ImePrezimeImePrezime

�� ŠifraProjektaŠifraProjekta --> > NazivProjektaNazivProjekta
�� JMBG JMBG --> > ImePrezimeImePrezime, , ŠifraSektoraŠifraSektora, , 

NazivSektoraNazivSektora
�� ŠifraSektoraŠifraSektora --> > NazivSektoraNazivSektora





3. zadatak

sifra_ucenika prezime ime dat_rodjenja sifra_odeljenja razred broj generacija smer 
123 Antić Dragan 23.11.1990 12 1 2 2005/2006 prirodno-matemati

1224 Sarić Dobrivoje 2.8.1990 12 1 2 2005/2006 prirodno-matemati
1621 Stanković Maja 21.9.1990 16 1 6 2005/2006 prirodno-matemati
4817 Milošević Petar 12.12.1987 48 4 8 2005/2006 drustveno-jezicki 
4824 Stanković Marija 1.8.1987 48 4 8 2005/2006 drustveno-jezicki 
273 Babić Goran 5.10.1989 27 2 7 2005/2006 drustveno-jezicki 273 Babić Goran 5.10.1989 27 2 7 2005/2006 drustveno-jezicki 


