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Achtung: DIN 57 411 Teil la / VDE 0411 Teil la

64.6 Fehler und auBergewdhnliche Beanspru-

chungen

Alle Geridte:

Wenn anzunehmen ist, daB ein gefahrloser Be-

trieb nicht mehr mtglich ist, so ist das Gerit

auBer Betrieb zu setzen und gegen unabsicht-

lichen Betrieb zu sichern.

Es ist anzunehmen, daB ein gefahrloser Betrieb

nicht mehr miglich ist,

~ wenn das Gerdt sichtbare Beschddigungen auf-
weist,

- wenn das Gerdt nicht mehr arbeitet,

- nach lidngerer Lagerung unter unginstigen Ver-
hdltnissen

- nach schweren Transportbeanspruchungen.

1'

ALLGEMEINES

Mit diesem MULTIMETER bieten wir Ihnen ein hand-
liches, digital anzeigendes VielfachmeRgerit
fiir Spannung, Strom, Widerstand und Durchgangs-
priifung.

Das Gerdt entspricht dem oneuesten Stand der
Technik. '

Das Multimeter entspricht DIN 57 411/Teil 1,

 Die Anzeige erfolgt durch kontrastreiche LCD-

Ziffern.

Die Stromversorgung erfolgt durch eine 9 V-
Batterie, mit der Sie mehr als 2.000 Stunden
messen konnen.

Bei der Durchgangspriifung meldet ein aku-
stisches Signal den bestehenden Durchgang. Der
tatsichliche Widerstandswert wird zusidtzlich
am Display angezeigt.

Von der GroBe her ist das Gerit bestens ge-
eignet fiir den Eiqsatz im Service, Priiffeld,

Labor und Montage.



2. TECHNISCHE DATEN

Anzeige:

MeBbereichs—
wahl:

Meflverfahren:
MeRfolge:
Anzeigeumfang:

Uberlauf-
anzeige:

3 1/2stellig

12,7 mm LCD-7-Segment-Ziffern
automatische Polaritdtsanzeige
automatische Dezimalpunktan-

zeige

Zentralschalter (27 Stellungen)
fiir Funktions- und Bereichswahl
Getrennter Ein/Aus-Schalter
Dual-Slope-Verfahren

ca. 2,5 Messungen/s
+ 1999

nur die linke 1 wird an-

gezeigt

Batteriezustands-

kontrolle: -

Bei Absinken der Batteriekapa-
zitdt auf ca. 10 % ihres Soll-

wertes erscheint "LO BAT"

Hilfsenergie:

1 Stiick 9 V-Alkali-Mangan-Flach-
zelle nach IEC 6 LF 22 oder

Zink-Karbon~Flachzelle nach
IEC 6 F 22
Betrie?sdauer bei
Batterie-
betriebs: Mit Alkali-Mangan-Flachzelle:
> 2000 h
Mit Zinkaarbqn-Flachzelle:
> 1000 h
Fehlergrenzen:
Beziehen sich auf den Tempera-
turbereich 18 °C bis 28 °C und
werden fiir 1 Jahr gewdhrleistet
Temperatur-
koeffizient: 0,15 x angegebenen Fehler-
grenzen/K
Klimaklasse: KWG nach DIN 40040
Relative Luftfeuchte: 65 % im
Jahresmittel, maximal 85 7%
Arbeitstemperatur-
bereich: 0 °Cc bis +50 °¢
Lagertemperatur-
bereich: -20 °¢ bis +60 °C

Max. Gleichtakt-

spannung:

Tchutzart:

Ueff = 500 V
Schutzklasse II



Priifspannung:

6 kV nach DIN 57411 Teil 1 /

VDE 0411 Teil 1

Abmessungen: 94 mm (B) x 43 mm (H) x
174 mm (L)
Masse: 270 g, ohne Batterie
310 g, mit Batterie
Gehduse: Noryl, hochschlagfestes Thermo-
plast
Gleichspannung:
MeBbereich | Aufldsung | max. Fehlergrenzen
Anzeige
200 mV 100 /uV 199.9
2 v 1 mV 1.999
20 V 10 mV 19.99 | +(0,2%v.WM+1D)
200 V 100 mv 199.9
1000 v v 1.000
Eingangswider-
stand: 10 MOhm (in allen Bereichen)
Einstellzeit: ca. 1,2 s
Max. Eingangs-
spannung: UDC = 1000 V
Upe = 750V
Impulsspitzen iiber ca. 1600 V
ﬁerden durch die eingebauten
Uberspannungsableiter  abgefan-

gen (Energie < 0,6 Ws)

- 4 -

NMR : ca. 60 dB bei 50 und 60 Hz
ca. 100 dB bei 50 und 60 Hz

Wechselspannung:

Mef3~ Auf- |max. Fehlergrenzen

bereich|losung [Anzeige|40...400 Hz 400Hz...5kHz

200 mV 100/uV 199.9

2V | 1wV 1999 40,755 v. | +(2,5% v.
20 V| 10aV| 19.99 hyy i3 py | g+ 15 D)

200 Vv |100 mV| 199.9

750 v 1 v| 750

Eingangswider-~

stand: 10 MOhm//50 pF (in allen Be-
reichen)

Einstellezeit: ca. &4 s

Max.Eingangs-

spannung: Upe = 1000 v (400 V im 200 mV-

Bereich)

Upg = 750V
Impulsspitzen iber ca. 1600 V
werden durch die eingebauten
Uberspannungsableiter abgefan-
gen (Energie <0,6 Ws)

CMR: ca. 60 dB bei 50 und 60 Hz



Gleichstrom:

MeBbereich | Aufltsung | Max. Fehlergrenzen
Anzeige
2 mA 1 /uA 1.999
20 mA 10 /uA 19.99
200 mA 100 ,up 199.9 +(0, 75%v .MW+1D)
2 A 1 mA 1.999 |
10 A 10 mA 10.00 | +(1 % v.MW+1D)

Einstellzeit: ca. 1,2 s

Spannungs-

abfall: 0,25 V (im 2 A-Bereich typ.

0,7 V)

Uberlastschutz: 2 A / 250 V fiir alle Bereiche
(ausgenommen 10 A) durch Siche-
rungseinsatz DIN 41660-F2 und
Schutzdioen

Wechselstrom:

MeBbereich | Aufldsung | Max. Fehlergrenzen

Anzeige | 40 ... 400 Hz
2 mA 1 juA | 1.999
20 mA 10 /uA 19.99
200 mA 100 /uA 199.9 | +(1,5%v.MW+3D)
2 A 1 mA 1.999
10 A 10 mA 10.00

Einstellzeit: ca. 4 s

Spannungs-—

abfall: 0,25 V (im 2 A-Bereich typ.
0,7 V)

Uberlastschutz: 2 A / 250 V fiir alle Bereiche
(ausgenommen 10 A) durch Siche-
rungseinsatz DIN 41660-F2 und
Schutzdioden

Widerstand:

Mefbereich | Auflidsung | Max. Fehlergrenzen

Anzeige
200 Ohm 100 mOhm 199.9 | +(0,3%v.MW+5D)
2 kOhm 1 Ohm 1.999
20 kOhm 10 Ohm 19.99 | +(0,2%v . MW+1D)
200 kOhm 100 Ohm 199.9
2 MOhm 1 kOhm 1.999
20 MOhm | 10 KOhm | 19.99 | X(2 % v.MW+ID)

tberlastschutz: bis U gs = 400 V
(in allen Bereichen)

Halbleitertest: In allen Bereichen (ausgenommen

200 Ohm) ist eine Durchgangs-

priifung von Halbleitern mog-

lich.



Durchgangs-

3. BEDIENUNGSELEMENTE
prifung:

Akustisches

Signal bei Wider-
standswerten <50 Ohm (Toleranz @
5
der Ansprechschwelle: 50 Ohm . ? .
bis 150 Ohm). ri AN
Zugleich Anzeige des tatsich- (:}—— il iuj
lichen Widerstandswertes ({ent- 0 DT
sprechend einem 200 Ohm-Be- ()H—d 8
reich) I
Typische I, U-Werte bei Vollaussteuerung der "mﬂ Elgrﬂy"
Bereiche. = ") (= =
Be- g <=M €
reich:|200 Ohm|2kOhm|20kOhm [200kOhm|2 MOhm|20 MOhm — —
max | 2 WA |1,50410,2 mA| 25,uA 2,54 0,25 ua
U 350 mv {1,1 V
max mv Ll VLS v LS VL5 VL5 Y (1) EIN/AUS-Schalter
(:) Mefarten- und MeBbereichsschalter
(:) Eingangs-Sicherheitsbuchsen
An den Klemmen darf keine Spannung >500 V
gegen Schutzerde anliegen.
Es sind aus Sicherheitsgriinden die bei-
liegenden Mefkabel zu verwenden.
- 8 -



(:) Anzeigeeinheit

3 1/2stellig, max. Anzeige 1999

12,7 mm LCD~7-Segment-Ziffern
Polaritdtsanzeige: Negative Eingangssignale
werden durch ein "-" angezeigt.
Batteriezustand: bei Erscheinen des Sym—
boles "LO BAT" kdnnen noch ca. 200 h ge-
messen werden (ausgenommen die Bereiche
200 Ohm und Durchgangspriifung).
Uberlaufanzeige: es erscheint nur die

linke 1,

Batterie, IEC 6 LF 22 oder IEC 6 F 22 (9 V-
Batterie). Zum Austausch der Batterie ist

die Riickwand abzunehmen (siehe . Y.

Sicherung. 2 A/250 V flink nach DIN 41660
mit groflem Abschaltvermégen

Zum Austausch der Sicherung ist die Riick-
wand abzunehmen (siehe . ).

Es ist sicherzustellen, daB nur Sicherungen
vom angegebenen Typ und der angegebenen
Nennstromstidrke als Ersatz verwendet
werden. Die Verwendung geflickter Siche-
rungen oder KurzschlieBen des Sicherungs-

halters ist unzulidssig.

- 10 =~

(:) Reservesicherung

Durch Abnahme der Rickwand erreichbar

(siehe . ).

Schlitze zum Offnen des Gerites

Mit einem geeigneten Werkzeug (Schrauben-

dreher) durch  Beiseitedriicken &dffnen.

ZCES Achtung: Vor einem Abgleich, einer
Wartung, einer Instandsetzung oder
einem Austausch von Teilen muf3 das
Geridt von allen Spannungsquellen ge-
trennt sein, wenn ein Offnen des Ge-
rites erforderlich ist. Wenn danach
ein Abgleich, eine Wartung oder eine
Reparatur am gedffneten Gerdt unter
Spannung unvermeidlich ist, so darf
das nur durch eine Fachkraft ge-
schehen, die mit den damit verbundenen

Gefahren vertraut ist.

(:) Stellbiigel, in 3 Stellungen rastbar.



4. INBETRIEBNAHME UND BEDIENUNG

4.1

4.1.1

Messung von Spannungen

Gerdt einschalten (:) , mit Schalter (:)
den erforderlichen Bereich einstellen. Es
kann nun mit der Messung begonnen werden.
Bei der Messung von Wechselspannung erfolgt
die Anzeige in Effektivwerten, bezogen auf

sinusformige EingangsgrioBen.

Direkte Messung von Gleich- oder Wechsel-~

spannung

WHW CE3 MR

x oo
-, Fra 208

4.1.2

Erscheint vor der angezeigten Ziffer ein

""" so liegt an der mit ".i'" bezeichneten
Eingangsbuchse der positive Pol der Gleich-
s pannung.

Messen von Gleichspannungen mit dem

30 kV Hochspannungs-Tastkopf

NICHT IN STARKSTROMNETZEN MESSEN

]
-
- !
l
L - C
{te, aas
_L?J_ = -
- - : 200 2
AN - N, Lol
= =

Mefbereichsschalter auf 20 bzw. 200 bzw.
1000 V Gleichspannung stellen.



4.1.3

Anzeige:

0 bis 20,002 0 bis 2 kV( 20V-DC-Bereich)
0 bis 200,0 @ 0 bis 20 kV( 200V-DC-Bereich)
0 bis 30 kVv(1000v-DC-Bereich)

>

0 bis 300
Ablesekonstante: x 0,1 in kV
Fehlergrenze: +5 % vom MeBwert im Be-
reich von 1 kV bis
30 kV
Innenwiderstand: 990 MOhm

Messen von Gleich- und Wechselspannungen
mit dem 3 kV-Hochspannungs-Tastkopf
NICHT IN STARKSTROMNETZEN MESSEN

1

e CX3
‘:n-.a; :Mm.am
—— 200 7o
e = = peling
B 20, 200
y 200 2
-l TR o
-4 - 200 #
L ~ T o~
— 200 am
: ) 2]

MeBbereichsschalter auf 2 bzw. 20 V Gleich-

spannung stellen.

Anzeige:
0 bis 2,000 2 0 bis 2 kv ( 2 V-DC-Bereich)
0 bis 3,00 2 0 bis 3 kV (20 V-DC-Bereich)

Ablesekonstante x 1 in kV
Fehlergrenzen:
Gleichspannung: +1 % vom MeBwert im Bereich
100 V bis 3 kV
Wechselspannung (45 bis 65 Hz):
+2,5 % vom MefBwert im Be-
reich 100 V bis 3 kV
Innenwiderstand: 27 MOhm
Passend fiir MeRgerite 3 V;
RiZ2 10 MOhm//S 100 p



4.1.4 Messen mit dem 800 MHz HF-Tastkopf

-[ rot} 1sch\.~arz

id i
N
w0 N
{itees, [
low high = 7 iy
s ==

Me@lbereichsschalter auf 2 bzw, 20 bzw.
200 V Gleichspannung stellen.
MefBbereich des Tastkopfes: 0,1 V bis 25 V
Frequenzbereich: 10 kHz bis 800 MHz
Eingangsimpedanz: 100 kOhm//2 pF bei

1 MHz und = 1 V

A\

Fehlergrenzen: bezogen auf den MeBbereich
Tastspitze 1: + 5 % (0,1 bis 300 MHz)

+15 % (>300 bis 800 MHz)
Tastspitze 2: + 5 % (0,1 bis 100 MHz)
(>100 bis 230 MHz)

9

+15

Tastspitze 3: + 5 % (10 kHz bis 30 MHz)
Hilfsenergie: 1,4 V Batterie IEC MR 07
4.1.5 Messen mit dem 30 MHz HF-Tastkopf

rot] 1 schwarz

i

N .

e O
|(||‘. =c= ‘::'m
low high a0 s
"-—E:J? ‘Q’T’h\
=a]) =

MeBbereichsschalter auf 2 bzw. 20 bzw.
200 V Gleichspannung stellen.

MeRbereich des Tastkopfes: 1 V bis 30 V
Frequenzbereich: 10 kHz bis 30 MHz
Eingangsimpedanz: 1 MOhm//6 pF

Fehlergrenzen: +0,5 dB (10 kHz bis
1 MHz)
+1 dB (>1 MHz bis
30 MHz)
- 17 -



4.1.6 Messen von ilberlagerten Spannungen

4,2
4.2.1

Dabei tritt keine Verfdlschung des MeB-
wertes, solange der Spitzenwert der iber-
lagerten Wechselspannung den doppelten Wert

des gewdhlten Gleichspannungsbereiches, je-

doch maximal US = 1000 V nicht iibersteigt.

Die Anzeige des Wechselspannungsanteiles
ist nur fiir Sinusform richtig.

Der Effektivwert der zu messenden Spannung
erhilt man rechnerisch durch nachstehende

Formel:

~ 2 2
Ueff“/UDc:*UAc

Messen von Stromen

Direkte Messung von Gleich- oder Wechsel-

stromen 1[A] li]z
—& )|

-l

-: {
LS
. 0n 00
[, Foa 2cma
o 7
= = Fo~- T
L) 200
L) 2
-
£ ©
s00 7
~ SUSHEN
=]

4.2.2

Erscheint vor der angezeigten Ziffer ein
"M g0 liegt an der mit "4" bezeichneten

Eingangsbuchse der positive Pol.

Bitte beachten Sie, daB an der Buchse mit
der Bezeichnung "A'" nur Strome bis 2 A ge-
messen werden diirfen. Bei hoheren Stromen
bis 10 A muB die mit "10 A" bezeichnete Ein-
gangsbuchse verwendet werden.

Messen von Wechselstromen mit der

Mini-Stromzange




MeRbereichschalter auf 20 mA bzw. 200 mA

Wechselstrom stellen.

Neaniibersetzung: 1000 : 1

Max.Primdrstrom: 150 A

Nennleistung: 0,45 VA

Fehlergrenze: +3 % vom Mefwert im Be-
reich >10 A bis 150 A

Frequenzbereich: 30...45...65...400 Hz

Priifspannung: 2 kv

Max,Betriebs-

spannung: 660 V AC
Max.Leiterdurch-

messer: 12 mm

4.3 Messen von Widerstdnden

4.3,1 Direkte Messung von Widerstidnden

-

i CE7] 1w

. N
[t 200} T O

200 -
El Fom T
F00

7u,
E-) ]
=0 <
200

sl

W

-~ CUne A

=

5y,

Die Widerstandsmessung wird mittels einer
Verhiltnismessung durchgefiihrt. Dadurch
wird unabhdngig wvon der Batteriespannung

die volle Genauigkeit gewdhrleistet.



Typische I, U-Werte bei Vollaussteuerung

der Bereich

Be~
reich:

200 Ohm [ 2kOhm { 20kOhm | 200kOhm |2 MOhm |20 MOhm

max.

2 mwA |1,5mA|0,2 mA[ 25,uA [2,5,uA|0,25,uA
/ / /

max.

350 mv |1,1 V1,5V | 1,5V [1,5V | 1,5V

4.3.2

4.3.3

Die Widerstandsbereiche konnen dauernd mit
Ueff= 400 V belastet werden, d.h. ein irr-
tiimliches Anschliefen an die Netzspannung
fihrt zu keiner Beschiddigung des Geridtes.
Durchgangspriifung

Im Bereich (“(“ ist eine Durchgangsprifung
méglich. Akustisches Signal bei Widerstands-
werten < 50 Ohm, zugleich Anzeige des tat-
sdchlichen Widerstandswertes (entsprechend
einem 200 Ohm-Bereich).
Halbleiteriiberpriifung

In allen Widerstandsmefbereichen (ausge-
nommen Bereich '"200 Ohm'") ist eine Durch-

gangsprifung von Halbleiteru moglich.

Messen mit dem Temperatur-Tastkopf

Jo

MeBbereichsschalter auf 200 mV Gleich-
spannung stellen.
MeRbereich des Tastkopfes: -20 bis +125 °C
Anzeige: 1mvV /K

omv?2o %
Fehlergrenze: +(1,5 % der Anzeige + 2 °c)
Einstellzeit: <5 s



Fiihlerspitze: geeignet fiir Oberfldchen~
und Tauchmessungen
L =100 mm, 4 =3 mm
Grifflénge: 110 mm
Batterie: IEC MR 9; PX 625/1,35 V

5. UBERLAUFANZEIGE UND BATTERIESPANNUNGSKONTROLLE

Wird beim Messen der Anzeigebereich wvon 1999
ﬁberéchritten, wird auf der Anzeligeeinhelt nur
die linke 1 angezeigt.

Bei Absinken der Batteriekapézitét auf ca. 10 %
ihres Sollwertes erscheint auf der Anzeige das
Zeichen "LO BAT".

Es stehen aber dann immer noch ca. 200 Betriebs-

stunden zur Verfiigung.

6. WARTUNG

Das Multimeter muR bei sachgemdBer Verwendung
und Behandlung nicht gewartet werden. Es wird
lediglich empfohlen, bei langfristiger Lagerung
des Geridtes die Batterien 2zu entfernen, um
einer Beschddigung durch auslaufende Batterien

vorzubeugen.



7. STROMLAUFPLAN / CIRCUIT DIAGRAM
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CAUTION: DIN 57 411 Teil la / VDE 0411 Teil 1la

64.6 Errors and extraordinary stress

Re. all instruments:

Suspecting that a safe operation is no longer

possible the instrument has to be switched off and

secured against unintended operating.

Impossibility of safe operation is ‘to be suspected

when:

- any damage of the instrument is visible

- the instrument stopped operation

- the instrument was stored for a long time under
unfitting conditions

- transport risk was unusual,

. GENERAL

With this MULTIMETER you are offered a handy
measuring instrument with digital display,
suitable for measuring voltage, current and
resistance,‘as well as for continuity testing.
The meter embodies state~of-the-art technology.
The multimeter complies with DIN Standard
57411, part. 1. High-contrast LCD digits make
up the display.

Power supply is by a 9 V battery offering you
more than 2,000 hours measuring.

In continuity testing, an acoustical signal
reports continuity, with the actual resistance
additionally shown on the display.

Its size makes the instrument eminently suit-
able for servicing, testing, laboratory and

assembly work.

TECHNICAL DATA

3 1/2 digits
12.7 wmm LCD-7-segment digits

Display:

automatic polarity 1indication

automatic decimal indication



Range selection:Central selector (27 positions)

Measurement:
Sequence:
Display range:

Overflow
display:

for selecting mode and range.
Separate master switch.

By dual-slope method

approx. 2.5 measurements/s

+ 1999

leftmost "1" displayed only

Additive blinking of the last three digits is

possible.

Battery check:

"LO BAT" appears when battery
capacity falls to 10 % of nomi-

nal value

Auxiliary power:One 9 V-alkaline-flat cell as

per IEC 6 LF 22 or zinc carbon-
flat cell as per IEC 6 F 22.

Operating life with

one battery:

With alkaline-flat cell:
>2000 h

With zinc carbon-flat cell:
>1000 h

Limits of error:Refer to the temperature range

18 °C to 28 °C and are

guaranteed for one year

Temperature
coefficient:

Climatic class:

0.15 x specified 1limits of
error

KWG as per DIN 40040

Relative humidity: 65 % annual

average, maximum 85 %

Working temperature

range:

0 ° to +50 °C

Storage temperature

range:

Max.common-mode
voltage:

Protective
class:

Test voltage:

Dimensions:

Mass:

Case:

-20 °C to +60 °C

Urms = 500 V

IT

6 kV as per DIN 57411 part 1,
VDE 0411, part 1

94 mm wide by 43 mm high by
174 mm deep

270 g without battery

310 g with battery

shockproof, Noryl



DC Voltage:

Range Resolution | Max.Display | Limits of
error
200 mV | 100 Juv 199.9
2 Vv 1 mv 1.999
20 V| 10 av 19.99 *+(0.2%rdg.
200 V | 100 wv 199.9 +1d)
1000 v 1 v 1.000
Input

resistance:
Response time:

Max. input
voltage:

CMR:

10 MOhm (in all ranges)

approx. 1.2 s
UDC = 1.000 V
UAC = 750V
Pulse peaks
1.600 V are
built-in

surge

above approx.
captured by the
diverters

(energy < 0.6 Ws)
60 dB at 50 and 60 Hz
100 dB at 50 and 60 Hz

approx.

approx.

AC Voltage:

Range |Resolution|Max. Limits of error
Display|40...400Hz 400Hz...5kHz
200 mv | 100 v 199.9 ‘,,f”//////’
2 v 1 mV 1.999
20 v 10 mV 19.99 :(0-752 of 1(2-52 rdg.
200 V|100 mv | 199.9 |rdg-*3 d) |+ 15d)
750 V 1 ' 750
Input :
resistance: 10 MOhm//50 pF (in all ranges)

Response time:

Max. input
voltage:

CMR:

approx. 4 s

Upe = 1,000 V {400 V in the
200 mV range)
Upe = 750V

Pulse peaks above approx.
1,600 V are captured by the
built-in surge diverters
(energy< 0.6 Ws)

approx. 60 dB at 50 and 60 Hz



DC Current:

2 mA 1 /uA
20 mA| 10 /uA
200 mA| 100 /uA
2 A 1 mA

Range | Resolution | Max.Display| Limits of error
1.999
19.99 +(0.75 % rdg.
199.9 +14d)
1.999
10.00 +(1%of vdg.+1d)

10 Al 10 mA

Response time:

Voltage drop:

-Overload
protection:

AC Current:

approx. 1.2 s
0.25 Vv {(in the 2 A range typ.
0.7 V)

2 A / 250 Vv for all ranges
{except 10 A) by cartridge
fuse DIN 41660-F2 and

protective diodes

Respone time:

Voltage drop:

Overload
protection:

approx, 4 s
0.25 V (in the 2 A range typ.
0.7 V)

2 A / 250 v for all ranges
(except 10 A) by cartridge fuse

Range |Resolution | Max.Display| Limits of error
40 ... 400 Hz
2mAl 1 uA 1.999
20mA| 10 /uA 19.99
200 mA| 100 ,ua 199.9 | *(1.5 % rdg.
/ + 3 d)
2 A 1 mA 1.999
10 Al 10 mA 10.00
- 36 -

DIN 41660-F2 and protective
diodes
Resistance:
Range Resolution{Max.Display|{Limits of error
200 Ohm| 100 mOhm 199.9 +(0.3% rdg.+3d)
2 kOhm 1 Obhm 1.999
20 kOhm| 10 Ohm 19.99  [+(0.2% rdg.+1d)
200 kOhm| 100 Ohm 199.9
2 MOhm 1 kOhm 1.999
20 MOhm| 10 kOhm |  19.99 |*(2 % rdg.+1d)
Overload
protection; up to URMS = 400 Vv (in all
ranges)
Semiconductor
test: In all ranges (except 200 Ohm)

continuity testing of semi-

conductors 1s possible



Continulty
test: Acoustical signal for
resistance values < 50 Ohm
(tolerance of  threshold of
operation: 50 Ohm to 150 Ohm).
Simultaneous display of the
actual resistance (corres-
ponding to 200 Ohm range)
Typical output-values {voltage, current) for
full scale:
Range { 200 Ohm |2kOhm |20kOhm | 200kOhm {2 MOhm!20 MOhm
Imax. 2 mA 1.5mA (0.2 mA 25/uA Z.S/uA 0.25/uA
U ax. | 350 oV 1.1 vjl.5 v | 1.5V 1.5V | 1.5V
3. CONTROLS
® ﬁp 5
et
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o— B Iz
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ON/OFF switch
Mode and Range Selector

Input Safety Terminals
No voltage >500 V with respect to protective
earth must be applied to the terminals. For

safety use the enclosed measuring cables.

Display unit

3 1/2 digits, max. display 1999

12.7 mm LCD-7-segment digits

Polarity indication: negative input signals
are shown by a minus sign

Battery state: when LO BAT symbol appears,
another 200 hours of measuring are avail-
able (except 200 Ohm ranges and continuity
testing).

Overload indication: only leftmost "I"

displayed.

Battery, IEC LF 22 or IEC 6 F 22 (9 V

battery). To change battery, remove rear

panel (see ).



(:) Fuse 2 A/250 V fast-acting as per DIN 41660

with high interrupting rate

To change fuse, remove rear panel (see .).
Be sure to replace only with fuses of
specified type and current rating. Use of
mended fuses or short-~circuiting the fuse-

holder is prohibited.

Spare fuse

Accessible by removing rear panel (see ).

Slots for opening instrument

Open with a suitable tool (screwdriver),

twisting aside.

Zfik CAUTION! Before any balancing, main-
tenance, repair or parts replacement
the instrument must be isolated from
all voltage sources if it is to be
opened. If thereafter any balancing,
maintenance or repair 1s necessary on
the open, live instrument, it must only
be effected by an expert familiar with

the dangers involved.

(:) Mounting bracket with 3 resting positions.

_40...

4. STARTUP AND OPERATION

4.1

Switch on instrument (:) , select required
range with selector (:) . Measurement can
now be started.

When measuring AC voltage, RMS values with
respect to sinusoidal input quantities are

diéplayed.

4.1.1 Direct Measurement of DC or AC Voltage

U v) | yi

RO

b
-
v
-
-
,
-
-
-
.
-

If a minus sign appears in front of the
number displayed, the positive pole of the
DC voltage is connected to the input ter-

minal marked ".M.
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4.1.2 Measuring DC Voltages with the 4.1.3 Measuring DC and AC Voltage with the

30 kV High-Voltage-Probe 3 kV High-Voltage Probe
DO NOT USE IT IN POWER LINES DO NOT USE IT IN POWER LINES
]
!
-ic.{ -ic !
I _ }
N A
e | ™ L2
(s = '::.m a :_ _ -:a— -
u = ¥ - = - = 5
] bl -1 L) v
“+- = . =+ ~ " Lol
= ~ 7 €=~ = (wal =
- =

Set Range Selector at 2 or 20 V DC.

Set Range Selector to 20 or 200 or Display:

1,000 V DC. | 0 to 2.0002 0 to 2 kV ( 2 V DC range)

Display: 0 to 3.00 20 to 3 kV (20 V DC range)

0 to 20,002 to 2 kv (20 V DC range) reading constant x 1 in kV

0 to 200.0 2 to 20 kV ( 200 V DC range) Limits of error:

0 to 300 2 to 30 kV (1.000 V DC range) DC voltage: +1 % of measured value within

reading constant x 0.1 in kV | the range 100 V ... 3 kV

Limits of error: +5 % of measured value AC voltage: +2.5 % of measured value within
within the range 1...30 kV the range 100 V ... 3 kV

Internal resistance: 990 MOhm Internal resistance: 27 MOhm

for instruments 3 V; RiZ10 MOhm/ /S 100 pF

T 4T - 43 -



4,1.4 Measuring with the 800 MHz HF Probe.

[

low high

red] ]black

e a ]

kY
dine O
a0 -
= 20n =
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-~ P

= [

Set Range Selector at 2 or 20 or 200 V DC

Range of probe:
Frequency range:

Input impedance:

Limits of error:

Probe tip 1:
Probe tip 2:

Probe tip 3:

Auxiliary power:

0.1 Vto25V

10 kHz to 800 MHz

100 kOhm//2 pF at

1 MHz andgél.v

of full-scale value

+5 % (0.1 to 300 MHz)
+15 % (> 300 to 800 MHz)
+5 % (0.1 to 100 MHz)
+15 Z (> 100 to 230 MHz)
+ 5 % (10 kHz to 30 MHz)
1.4 V battery IEC MR 07

- 44 -

4.1.5 Measuring with the 30 MHz HF Probe

[ el

low high

Set Range Selector at 2 or 20 or 200 V DC

Voltage.

Range of probe: 1Vto30V

Frequency range: 10 kHz to 30 MHz

Input impedance: 1 MOhm//6 pF

Limits of error: +0.5 dB (10 kHz to 1 MHz)
+1 dB (> 1 MHz to 30 MHz)

- 45 -



4.1.6 Measuring Superimposed Voltages

4.2

This does mnot entail any falsification of
the measured value unless the peak value of
the superimposed alternating voltage exceeds
twice the value of the DC voltage range
selected or Upp = 1,000 V, whichever is
less.

The indication of the AC voltage portion is
only correct for sinusoidal wave form.

The RMS value of the voltage to be measured

is computed by means of the following

2
U =\/U 2
RMS DC+UDC

formula:

Measuring_Cgrrent

4.2.1 Direct Measurement of DC or AC

1[A) E]Z
* ]

I
mun Cac
200~

-~
(IS g TORa

'

4.2.2

If a minus sign appears in front of the
number displayed, the positive pole is

connected to the input terminal marked " ..

Please note that only currents up to 2 A
may be measured at the terminal marked "A".
For higher currents up to 10 A, the input
terminal marked "10 A" must be used.
Measuring AC with the

Mini Split-Core Transformer

2

P

- i

[T R




Set Range Selector at 20 mA or 200 mA AC.

Nominal ratio: 1,000 : 1
Max.primary current: 150 A
Nominal power: 0.45 V

Limits of error: +3 % of measured value
| within the range

>10 ... 150 A
30...45...65...400 Hz

2 kv

Frequency range:
Test voltage:
Max.operating voltage: 600 V AC

Max. conductor dia: 12 mm

4.3 Measuring Resistance

4.3.1 Direct Measurement of Resistance

Rx

ic i

I
L] Elqmjlﬂ

({20 0 20

Resistance measurements are effected by
means of a measurement of ratio. This
ensures  full  accuracy irrespective of
battery voltage.

Typical ‘output—values (voltage, current)
for full scale:

Range:|200 Ohm|2kOhm|20kOhm|200kOhm | 2MOhm 20 MOhm
max. 2 mA 1.5mA (0.2 mA 25/uA Z.S/UA 0.25/uA
max., (320 mV (1.1 V[1.5V | 1.5V [1.5V | 1.5V

The resistance ranges may be permanently

loaded at U
rms

= 400 V, i.e., erroneous

comnection to mains voltage will not damage

the instrument.

4.3.2 Continuity Testing

Continuity testing is possible in the (“tn

range. An

resistance

resistance

displayed

range).

acoustical

signal

is given

for

values <50 Ohm, with the actual

valued

shown as

(corresponding to

4.3.3 Semiconductor Testing

In all

resistance

ranges

well on

a 200

(except

the
Ohm

the

"'200 Ohm" range), continuity testing of semi-

conductors is possible,



4.4

Measuring with the Temperature Probe

{Jo

retn } blue

s CI e

{10 ana oM

At o

Set range selector to 200 mV DC
Range of the probe: -20 to +125 °c

Indication:
Limits of error:
Response time:

Test tip:

Handle length:
Battery:

1 mV/K

0mv? o0

+(1.5 % of indication
+ 2 %)

<5 s

Suitable for surface and
submersion measurements
length 100 mm, dia. 3 mm
110 mm

IEC MR 9 PX 625/1,1.35 V

5. OVERFLOW INDICATION AND BATTERY CHECK

1f the display range of 1999 is exceeded during
measurement, the display unit will display the
leftmost "1" omly.

If battery éapacity falls to approx. 10 % of
its nominal value, the warning "LO- BAT" will
appear on the display. However, from that
moment approximately 200 hours of operation

will still be available.

6. MAINTENANCE

With competent use and treatment, the multi-

meter does not require any maintenance. It is
only recommended to remove the batteries during
longterm storage of the instrument in order to

forestall damage caused by leaking batteries.
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ORDER CODE

Item

Basic Instrument +
Battery + Measuring Lead +

Carrying Case

Basic Instrument +

Battery + Measuring Lead

Accessories

Special Measuriag Lead, 1 m long
Carrying Case

HV Probe, 3 kV

HV Probe, 30 kV

HF Probe, 30 MHz

HF Probe, 800 MHz

Mini Split-Core Transformer,
1000:1

Temperature Probe
Plug-in Shunt
Clamping Adapter

List No.

7KB1002-8AA

8KB1002-8AB

7KB9102-8BB
7KB910Z-8BA
MG5025-A109-A19
M05025-A109-Al11
M05025-A109-A3
7KB9000-8AB

M05025-A109-A12
M0O5025-A109-A37
M05025-A109-A13
M0O5025-A109-A32



