Iskra Kibernetika 22 704 281
TOZD Tovarna
merilnih instrumentov

Otoce

DIGIMER 30 ODU0302
_

Tehniéno navodilo
Tehnicko uputstvo
TexHuyHo ynyrcrso
TexHUyKo ynartcreo




DIGIMER 30 tip ODU0302

Tehni¢cno navodilo

1. Kratek opis instrumenta

DIGIMER 30 je zaradi priro&ne izvedbe in karakteristik na-
menjen $irokemu krogu uporabnikov. To je elektronski uni-
verzalni instrument Zirokih moZnosti merjenja elektri¢nih ve-
liin: napetosti, toka in upornosti s 3tevilénim prikazom re-
zultata. Robustnost, lastno napajanje, elektronska za3éita pred
preocbremenitvami in velika zanesljivost omogocCajo enostav-
no uporabo. Plastiéni okrov zagotavija veliko varnost. Prikaz s
s teko&imi kristali, elektronska tehnologija z zelo -majhno'-
porabo energije in pregledna konstrukcijska reSitev povezal g
na tiskanem vezju dopolnjujejo karakteristike, ki jih zahtew?
sodoben digitalni multimeter. Uporaben je na vseh podrolifi4
elektronike, radijske in televizijske tehnike ter telefonijg:
kot tudi v tehniki jakega toka, posebej Se, ker se dajo$
dodatki razSiriti merilni dosegi. Instrument poleg posebfe”
zahtev ustreza jugoslovanskim in mednarodnim standardg:
JUS L.G7.200, JUS L.G7.003, |EC Publ. 485 (1. izd./1974), %

Publ. 348 (. izd./1971).
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2. Tehniénl podatki

2.1. Splo¥nl podatki

Kaz&nLe merjene vrednosti: 3 1/2-mestni prikaz s teko&imi
~ krista

Napajanje: baterija 9V, IEC 6F 22

Tipiéna poraba toka: 1,8 mA

Menjava baterije: dostopnost v dnu instrumenta po odstra-
nitvi pokrovéka

Avtomatitna indikaclja IztroSenosti baterije

Avtonomija delovanja z istim baterijskim viozkom s kapaci-
teto 360 mAh: ca. 200 h

Avtomatitnl prikaz prekoraditve: prikaz 1
Preskusna napetost: 3kV po JUS L.G7.003, IEC Publ. 348
Stevilo meritev v sekundi: ca. 3

Klimatske karakteristike

— Nazivno temperaturno obmocje (delovanje v deklariranih
mejah toénosti): 16...30°C.

— Temperaturno obmod&je uporabe: 0...50°C

— Temperatumo obmocje skladiScenja: ——30...60°C

— Relativna viaga: Tamb < 35°C: =< 90 %, razen pri merje-
nju upornosti = 200 k2 : 80 %
Tamb > 35°C: <70 %

Vpliv temperature:

Sprememba kazanja v temperaturnem obmodju uporebe
izZven nazivnhega temperaturnega obmoéja - (0...16°C in
30...50°C) je definirana:

0.1.pn.AT
T<16°C, AT=16°C — Tamb
T > 30°C. AT — Tamb—-—30°C

Tamb: temperatura okolice

pn: pogreSek, definiran za nazivho temperaturno obmodje
Dimenzije: maks. 100 X 165 X 57 mm

Masa: ca. 380 g




2.2 Merilni dosegi, tocnost in vhodne karakteristike

Dosegi Vhod ZaSgita
1000 V-
V- 200mV...1000V Ri = 10 MQ
m l 1000 vmaks
200 mV | ]
Ve v Ri = 10 MQ 250V
20 V C < 100 pF 1000 V—
200 V 1000 Vmaks
650 V 750 VA~
Rsh Rvar Silicljeve
diode in
200 A 10000 varovalke
A= 2 mA 100Q | ca.0,13Q 2A/250V
20 mA * 1002 maks. FoE
200 mA 10 | 22 | biN 41%(;1
2A 0,1Q P | )
10 A 0010 ni zascite
+ | :
Q 2004...2000 kQ 0 < Rx < o 50 V=
20 MQ 0 < Urx =13V

* CMV ...definlrana napetost skupne totke proti zemlji
CMR ...dusenje moten] v ozemljitvenem tokokrogu
NMR ...dusenje moten] serijsko v tokokrogu
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Maksimainl pogreSek merjenja 16 ... 30 9C

= % (8t.% od rezultata + Stevilo digitov)

05%R+ 1D

50...1000Hz | 1...2kHz | 2...4kHz

2%R4+3D|5%R+ 5D

1%R+ 2D

Opomba*

CMV =500V
CMR > 100dB
NMR > 45dB

CMV = 500V
CMR > 60dB

2%R + 2D

1% R+ 2D 15%R+2D|12% R 4+ 10D
2% R 4+ 2D |

05 %R + 3D

2% R + 2D




3. Sploéna navodila za uporabo

Za pravilno ravnanje z instrumentom je treba upo3tevati na-
siednja navodila: |

Instrument potrebuje baterijsko napajanje za delovanje elek-
tronskih elementov in prikaza. Baterija se vstavi v komoro
v dnu instrumenta. Prl viaganju nove baterije preverite gisto-
do in zanesljlvost kontaktov. Standardni konektorski priklju-
Cek baterije zagotavlja pravilno prikljuditev polaritete. Pripo-
rotamo vgradnjo baterije, ki je za3&itena pred iztekanjem
elektrolita.

Pri nabavi nove baterlje je potrebno upo3tevatli navodila
proizvajalca predvsem v zvezl s skladis¢no in Zivijenjsko
dobo baterije.

Preden odprete pokrov komore 2 baterijo, morate instrument
popoinoma odkljué&iti!

V definiranih mejsh to¢nostl deluje instrument prl baterljski
napetosti 65...11 V.

Ker napetost baterije (tipi&no 9V) z Iztrodenostjo med upo-
rabo pada, je v Iinstrument v?rajena funkcija za opozorilo
iztro3enosti baterije. Prl napajainl napetosti 65...7V se na
on"l' strani zaslona pokaze opozoriinli znak »BT«, oziroma »LO
BAT«.




A Mali preklopnik za izbor vrste meritve merjene veli&ine:
— enosmerna napetost (V=2)
— izmenicna napetost (V)
— enosmerni tok (A=)
— izmenicéni tok (A~)
— upornost (Q)

B Vveliki prekiopnik dosegov:
— 10A= In 20 MQ
— A\2000V~=, mA = in kQ

Pozor: Na dosegu 2000 je iz varnostnih ukrepov do-
voljeno priklju¢iti maksimalno napetost 1000 V—,
oziroma 750 V~, zaradi zaScCitenosti in dielektri¢ne
trdnosti instrumenta.

— 200 V=, mA= in kQ
— 20V=,mA= in kQ
— 2V=_mA= in kQ
— 200 mV = uA= in Q

Po izbranem polozaju za zeleno merilno veli¢ino postavite
preklopnik dosegov za zeleni meriini doseg. Pri merjenju
napetosti in tokov priporoéamo, da izberete najvi§ji do-
seg ter nato izberete ustrezni obcéutljivejSi doseg, ko Ze
poznate vrednost na manj obcutljivem viSjem dosegu.

C Prikljuéne sponke za merjeno velicino (prikljuéitev v skla-
du s tocko 4):

Skupna prikijuéna sponka (»COMMON«) je oznacena z
_t . Maksimalni potencial skupne sponke proti zemlji je
500 V, sicer pa po moznosti prikljudite na to sponko nizji
potencial merjene veli¢ine proti zemlji. Iz varnostnih raz-
logov, posebno pri merjenju visjih napetosti, sponko
ozemljite, ¢e le merilni krog to dopus$ca.

D Numeriéni prikaz s teko&imi kristali: 3 1/2-mestni (maksi-
malna vrednost 1999) z avtomati¢no postavitvijo decimal-
ne vejice, znakom za iztroSenost baterije in znakom
negativne polaritete.



Prekoracditev merilnega dosega se pokaze avtomaticéno. Pri-
kaz 1 na prvem mestu, ko so naslednja tri mesta temna,
pomeni prekoraditev. Tedaj je potrebno izbrati viSji me-
rilni doseg.

Pred numeriénim prikazom je avtomati¢ni prikaz negativne
polaritete za enosmerne veliine (znak —). Ce ta znak
ne sveti, pomeni pozitivno polariteto vhodne veli€ine proti
skupni prikljuéni sponki (_ ).

4. Merjenje enosmernih napetosti

4.1 Neposredno merjenje napetosti do 1000V
Mali preklopnik je na polozaju V==

S preklopnikom dosegov izberete ustrezni merilni doseg
2000 (maks. 1000 V), 200, 20, 2V ali 200 mV, pri Cemer je

+{-) maksimalna loéljivost (resolucija)
I l zadnjega decimalnega mesta raz-
® © birka 0,1 mV.

Upostevati je potrebno totko 3 C!

4.2 Uporaba merilne sonde za merjenje do 30 kV (1000 MQ)

Merilna sonda (dodatni pribor) je namenjena za merjenje
visoke napetosti, npr. pri televizijskih sprejemnikih. Sponko
instrumenta, oznageno z _| , ozemljite. Glavni vodnik merii-
ne sonde vtaknete v sponko V.Q, za¥&itnj vodnik pa obvezno
na potencial zemlje.

Preklopnik dosegov postavite na doseg 2000. Med meritvijo
se instrumenta ne smete dotikatil

S sondo otipate napetost in razbe-

+{-) rete rezultat.
% Merjena vrednost: zaradi 100-krat-
ne delitve je potrebno razbirek v

V pomnoziti s 100.



5. Merjenje izmenicnih napetosti

Mali preklopnik je na polozaju Va.
Na poloZaju preklopnika dosegov 2000 je definiran doseg
650V, pri Cemer je mnajvisja dopustna merjena napetost

750 V. Veé&jo obdutljivost izberete z dosegi 200, 20, 2V
r ali 200 mV, kjer je loéljivost zad-

njega decimalnega mesta razbirka
o o1 0.1 mV.

Upostevati je potrebno totko 3 C!

Zaradi superponirane enosmerne napetosti, kI je interno
loéena s kondenzatorjem, morate upostevati tudi maksimalni
dovoljeni potencial 1000 V na vhodni sponki V,Q proti skupni

sponki | .

6. Merjenje enosmernih in izmeni¢nih tokov

Mali preklopnik je na polozaju A== ali A~.

Instrument prikljutite zaporedno s porabnikom Ry, in sicer
vedno v tisti vodnik, ki ima niZji potencial proti zemilji.

gg;ad:i varnosti ta potencial ne sme biti vi§ji od 500V (totka

6.1 Neposredno merjenje tokov do 2 A
. ) S preklopnikom dosegov izbirate
obmoéja 2000, 200, 20 ali 2 mA ter
= = najobdutijivej$e 200 nA, kjer dose-
zete maksimalno loéljivost zadnje-

ga decimalnega mesta razbirka
0.1 pA.
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6.2 Menjava varovalke

Vsi tokovni dosegi razen 10 A so pretokovno in prenapetostno
zasciteni s stalilno varovalko in polprevodniskimi diodami.
Preobremenitev s tokom omejuje stalilna varovalka: hitra,
2A/250 V. Instrument pred zamenjavo varovainega vlozka
odkljucite iz merilnega tokokroga. Pregoreli viozek zamenijaj-
te z novim. Varovalni vlozek je v drzalu varovalke v ba:erij-
ski komori.

6.3 Neposredno merjenje tokov do 10 A

+{-) ——— S preklopnikom dosegov izberete
— polozaj 10 A. Za prikljuéitev upora-
® © bite loéeno prikljuéno sponko 10 A.

Ker ta doseg ni varovan, oziroma
zadcCiten pred preobremenitvijo, je dopusten efektivni merjeni
tok najve do 10 A.

6.4 Uporaba soupora za merjenje vecjih enosmernih tokov
Mali preklopnik je na polozaju V.
Prekiopnik dosegov na polozaju 200 mV.
Soupor z nazivnhim padcem napetosti 100 mV prikljudite na
napetostni sponki instrumenta in v merilni tokokrog, kot
prikazuje shema:
o) — zaporedno s porabnikom v vodnik
z nizjim potencialom (totka 3C).
% Ce soupor ni ustrezno izoliran, se
| ga med meritvijo ne smete dotikati.
Primer: Soupor tipa SC 101 za 100 A/100 mV omogocCa merje-

nje tokov do 100 A, pri éemer razbirek daje rezultat v A
(100,0 mV=>100,0 A).

6.5 Uporaba loéenih tokovnikov za merjenje izmenicnih tokov
frekvence 50 Hz

Pred priklju€itvijo tokovnika se morate prepritati, ali je to-
kokrog v instrumentu sklenjen {&e npr. niste nadomestili
pretaljene varovalke}, ker se na odprtih sponkah sekundarja
prikljutenega tokovnika lahko pojavijo nevarne napetosti. To
ugotovite s kontrolo upornosti tokovnih vhodov.

in



MoZna je lastna kontrola s poveza-
'__HTI vo prikljutne sponke mA in spon-
® ke VL.

Mali preklopnik instrumenta postavite v poloZaj Q.

S preklopnikom dosegov izberete katerikoli meriini doseg
od 200 MQ do 2 kQ, razen 200 2. Ce Instrument kaZe preko-
ralitev, v Instrumentu tokokrog nl skienjen. Kontrolirajte
varovaini vioZek.

Mali preklopnik postavite v poloZaj A~.
PrikljuCitev: Sponko _| po moZnosti ozemljite.

Da bi preprelili nevarne napetosti pri nepravilni prikljuditvi
na ustreano preverjen instrument,

~ E ] najpre] prikijutite sekundar tokov-

ntka in izberite ustrezni tokovni do-
l%_‘ seg, 3ele nato pa prikljutite primar
® C tokovnika v merjeni tokokrog.

Uporabite lahko poljuben merilni tokovnik, paziti pa morate
na njegovo prestavo, da boste pravilno izbrali tokovni me-
rilni doseg instrumenta.

Primer: S tokovnikom s prestavo p = 10000 : 1 merite tok
do 500 A. Maksimalni sekundarni tok je 50 mA. lzberete do-
seg 200 mA. Razbirek v mA morate pomnoziti s prestavo, da
dobite ustrezen rezultat (50,0 mA .p = 500 A).

7. Merjenje upornosti
Ry Mali preklopnik je v poloZaju Q.

Zeleni merilni seqg izberete s
preklopnikom dosegov po prikljudit-
© © vi merjenca.

Prekoralitev merilnega dosega boste opazili pri ohmskih
dosegih pred vsako prikljutitvijo merjenca.

Obremenitev merjenca: maksimalna napetost med prikljuéni-
ma sponkama je 1,3V s + polariteto sponke V.Q proti skup-
ni sponki _| .
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8. Kontrola polprevodniSkih P-N spojev

Mali preklopnik je v poloZaju €.

Uporabi se katerikoli ohmski doseg 20 k€2, 200 k€, 2000 kQ
ali 20 M12.

8.1 Kontrola diod

Funkcionalnost P-N spojev kontrolirate s prikljugitvijo med
upornostni meriini sponki v obeh smereh.
Iz tega lahko doloéite:

— prepustno (razbirek moZen) oziroma zaporno smer (pre-
koracitev)

— prekinitev (prekoratitev v obeh smereh) in preboj ali
kratek stik (razbirek v obeh smereh minimalen).

Prikijutitev v prepustni - +
smeni

® ©
PrikljuCitev v zaporni :
smerl - ol +

©@ @

82 Kontrola transistorjev

P-N spoje kontroliramo kot pri diodah (v prepustni in zapori
smeri). 1z tega dololite bazo in tip transistorja.

P—N—P




S preskusom je potrebno doloé&iti (izbrati) elektrodo, ki ima
pri prikljuditvi le-te na sponko VX za tip N-P-N oziroma na
skupno sponko _| za tip P-N-P proti obema drugima elek-
trodama prepusten rezultat.

To je bazna elektroda.
Navadno je kolektorska elektroda spojena z okrovom, kar

tudi ugotovite z merjenjem upornosti (razbirek ni¢). Za viso-
kofrekvenéne transistorje s 4 priklju¢ki to ne velja. Praviloma
pa je rezultat prepustne smeri C-B relativho nekoliko manjsi
od rezultata prepustne smeri E-B. Tako ocenite tudi polozaj
emitorske in kolektorske elektrode.

9. Vzdrzevanje

Posebna nega in vadrfevanje nista potrebna. Vendar pa je
.Barlporoéljlva ob&asna kontrola stanja in napetosti napajalne

terije. lzrabljena baterila ne sme ostati v instrumentu.
K i v baterijski komorl morajo bitl ¢isti in imeti morajo
zanesljiv kontaktnl pritisk na baterijo.

Za &idCenje Instrumenta uporabljajte samo mehko krpo all
gopi&. Mo&no umazanijo olistite z alkoholom.
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10. Sexnam elektronskih elementov

gjnsa,fgmi Naziv, izvedba Tehniéni podatki

R1 9M + 0,1 % TK S0

R2 900K+ 0,1 % TK 50

R3 Uporovna veriga 90K + 0,1 % TK 50

R4 gK + 0,1 % TK 50

R5 S00R + 0,1 % TK 50

R6 Upor, tanko- 100R = 0,1 % TK 50
plastni

R7 Upor, tanko- | 900R £ 0,1 % TK50
plastni

R8 { Upor, tanko- 90R £+ 0,1 % TK 50
plastni

R9 Upor, tanko- 9R + 0,1 % TK 50
plastni |

R10 Upor,manganinski}f 09R + 0,1 % 0,25 W

R11 Upor,manganinski} 0,09R = 0,1 % 05W

R12 Upor,manganinskij 0,01R £0,1% 5W

R13 Upor, ogljikov 100K = 5 % 0414
plastni

R14 | Upor, ogljikov 1OM =+ 5 % 0414
plastni

R15, R33 Upor, kovinski 2K7 + 1 % TK 50
plastni 0309

R16 | Upor, kovinski 1K1 += 1 % TK 50
plastni 0309

R17, R18, R19 | Upor, ogljikov 330K + 5 % 0309

| plastni

R20 Upor, kovinski 1M £ 1% 0414
plastni

R21, R22, R24, | Upor, ogljikov 1M + 5% 0309

R25, R26 plastni

R23 Upor, ogljikov 150K = 2 % 0309
plastni

R27 Upor, ogljikov 200K £ 5 % 0309
plastni
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Naziv, izvedba Tehniéni podatki

R28, R29 Upor, ogljikov 100K £ 5 % 0309
plastni

R30 Upor, ogljikov 220K + 5 % 0309
plastni

R31 Upor, kovinski 15K = 1 % TK 50

|astni 0309

R32 por, kovinski 1K2 + 1 % TK 50
plastni 0309

R34 Upor, ogljikov 1K2 + 5 % 0617
plastmi

R35 Upor, ogljikov iK + 5 % 0309
plagtmi

P2, P3 Potenciometer 250R

Ct Kondenzator, 0,022MY 400V
poliestrski

C2, C3 Kondenzator, 10N 30V
keramiénl

C5,C6,C7.C8, | Kondenzator, 0,1MY 100V

C4 Kondenzator, 4,7MY 35V
tantalov

C10 Kondenzator, 100P 500V
keramidni

Ci11 Kondenzator, 0,22MY 100V
poliestrski |

Ci14 Kondenzator, 33P += 0.5P 1000V
keramicni

C15 Kondenzator, 430P = 25 % 160V
polistirenski

C16 Kondenzator, 5600P . . . 6200P
polistirenski +25% 63V

C17 Kondenzator, 36000P . . . 39000P
polistirenski +25% 63V

C18 Kondenzator, 5600P + 2.5 % 63V

, polistirenski |
D1, D2 | Silicijeva dioda 1N4007
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Oznaka
po shemi

D3, D4, D5,
D6, D7, T1
D8
Thi
IC1
1C2
IC3
DL1
V1

16

Naziv, izvedba

Silicijev
transistor
Referenéna dioda
Termistor PTC
Integrirano vezje
Integrirano vezje
Integrirano vezje
Prikazalnik
Viozek, varovalni

Tehni&ni podatki

BC109
1.2V

| 1K2 25°C

TL 061

7106

4030
31/21LCD

F2E DIN 41571




Elektriéna shema

Elektricna Sema
EnexTpnyHa wema
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Poloza]

Preklopnik

200 mV, 200 pA 200 2, d.p. 3

preklopke meritve
o | rraveta dona g
prekiopnika merenja
fpexnonka aAomera MNpexnonxa
MNMonowaj . MeDeHLa
npexkaonKe ﬂpnmwynm;qna podarure h';:ﬂ
NMonomba Ha
NPUKBYUYBAY npumbezqym
1 10 A, 20MQ.d.z.2 V..
2 1000 V, 2000 mA, 2000 kQ Ve~
3 200V, 200mA, 200kR,d.z.3 A
4 20V, 20mA, 20kQ,d.z.2 A~
5 2V, 2 mA, 2kQ,d.z. 1 Q
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