Nikal Kadmijum (NiCd) Baterije
Tehnologija alkalnih Nikal baterija započela je u 1899. g. kada je Waldmar Jungner izumio NiCd bateriju.
Materijal za izradu je bio skup u usporedbi s drugim baterijama u to vrijeme što je ograničilo upotrebu.
U 1932. g. , aktivni materijal je stavljen unutar porozne nikal- pločaste elektrode i u 1947. g. počinju
istraživanja na zatvorenoj NiCd bateriji koja ponovo vrača unutarnje plinove stvorene za vrijeme
punjenja umjesto da ih pušta van. Ova prednost vodi ka modernoj zatvorenoj NiCd bateriji koju
koristimo i danas.
NiCd baterija je dobra za brza i spora punjenja kao i pulsirajuća i kontinuirana.
Sve ostale vrste baterija vole lagana punjenja i umjerena opterećenja.
NiCd je jak i tih radnik, ustvari NiCd je jedina vrsta baterije koja radi najbolje u teškim uvjetima.
Ne voli biti na punjenju danima i koristiti se samo ponekad.
Redovita duboka pražnjenja su jako važna, u protivnom, veliki kristali će se formirati na pločama ćelije
( memorijski efekt ) i NiCd će izgubiti kapacitet.
NiCd gubi oko 10% kapaciteta u prvih 24h a dalje svakih mjesec dana oko 10%.
NiCd baterija ostaje popularna za primjene kao: radio stanice, medicinski instrumenti, video kamere,
radni alati. Preko 50% svih baterija za prijenosne uređaje su NiCd.
Nove tehnologije baterija sa većim kapacitetom i manje otrovnim metalima polako potiskuju NiCd.

Prednosti 
1. Brzo i jednostavno punjenje - čak i nakon dugog skladištenja
2. Veliki broj ciklusa punjenja-pražnjenja - NiCd omogućuje preko 1000 ciklusa
3. Dobre mogućnosti pri velikim opterećenjima - NiCd omogućuje punjenje pri niskim temperaturama
4. Dugo vrijeme skladištenja - u bilo kojem stanju napunjenosti
5. Jednostavno čuvanje i transport - većina zračnih kompanija prihvaćaju bez posebnih dozvola
6. Dobre karakteristike na niskim temperaturama
7. Oprašta ako se ne brinete o njoj - više od bilo koje druge baterije
8. Jeftina - NiCd je najjeftinija baterija po jednom ciklusu
9. Dostupna u raznom oblicima i izvedbama - većina NiCd je okrugla

Ograničenja 
2. 1. Relativno mali kapacitet - usporedno s novijim baterijama 
2. Memorijski efekt - NiCd treba periodično punit / praznit za dugi radni vijek
3. Loša za okoliš - NiCd sadrži opasne metale
4. Ima relativno veliko samo pražnjenje - zahtjeva punjenje nakon skladištenja

Memorijski efekt
Da, on postoji! Termin memorijski opisuje baterijsko pamćenje točke do kuda je obično pražnjena.
Drugim riječima, ako imate NiCd bateriju koju uvijek praznite do samo 50% kapaciteta,
vjerojatno nikad neće ni moči dati više kada vam zatreba.

Mnogi ljudi koji ne znaju za ovaj efekt jednostavno bace bateriju jer misle da je gotova.
Postoji način da se baterija popravi od memorijskog efekta.
Ispraznite bateriju do 1V po ćeliji i tada je napunite do kraja. Ponovite ovo nekoliko puta dok ne
dobijete ispravan kapacitet a ne onaj "zapamćen".

Zapamtite ovo: ako postupate sa svojom baterijom dobro od početka tako što je praznite do kraja
i tek onda punite, možete zaboraviti ovaj efekt.
Baterije imaju svoj životni vijek trajanja, NiCd se može i 1500 puta punit / praznit.
Ako je baterija stvarno stara i nema više kapaciteta, mogućnost da se radi o memorijskom efektu
je jako mala, vrijeme je da umirovite bateriju u centru za reciklažu.
Nikal-metal Hidrid (NiMH) Baterije

Istraživanja NiMH baterija započinju 1970-ih u smislu traženja naćina za skladištenje hidrogena u Nikal Hidrogen bateriji. Danas, Nikal Hidrogen baterije se uglavnom koriste za satelite. Velike su i imaju visoko-tlačne čelične spremnike, koštaju jako puno.
U ranim danima eksperimentiranja sa NiMH baterijama, metal-hidrid legura je bila nestabilna unutar ćelije
i nisu se mogli postići zadovoljavajući rezultati. To je usporilo razvoj baterije.
Nova hidrid legura je razvijena u 1980-tim i bila je stabilna dovoljno za korištenje u ćeliji.
Od 1980-ih, NiMH se konstantno usavršava, uglavnom u smislu kapaciteta.
Za uspjeh NiMH baterija je zaslužan veći kapacitet i korištenje metala koji nisu opasni za okolinu.
Moderna NiMH baterija ima 40% veći kapacitet od NiCd a postoji potencijal za još veću razliku
ali ne bez nekih negativnih pojava.
NiMH i NiCd baterije imaju izraženo samo pražnjenje. Samo pražnjenje NiMH je oko 1.5 do 2 puta veće.
Odabir legure koja reducira koroziju smanjuje samo pražnjenje ali i kapacitet.
NiMH zamjenjuje NiCd na tržištu, najviše zbog očuvanja okoliša.
Često pitanje je, dali se NiMH u zadnjih nekoliko godina usavršila. Neki pomaci jesu napravljeni ali se
NiMH smatra prelaznim rješenjem prije Litijskih tehnologija baterija.
U početku veća cijena od NiCd sada je gotovo izjednačena s NiCd zahvaljujući velikoj proizvodnji.

Prednosti 
1. 40 - 50 % veći kapacitet od NiCd - postoji potencijal za još veću razliku
2. Manje izražen memorijski efekt
3. Jednostavno skladištenje i transport
4. Očuvanje okoliša - prihvatljiva baterija za okoliš i recikliranje

Ograničenja 
2. 1. Manji vijek trajanja - ako se duboko prazni, posebno s velikim strujama, kapacitet se počinje smanjivati nakon 200-300 ciklusa. Nije preporučeno duboko pražnjenje.

2. Manja struja pražnjenja -iako NiMH može dati velike struje pražnjenja, česta pražnjenja s visokim strujama skraćuje vijek trajanja. Najbolji se rezultati postižu sa strujama od 0.2C do 0.5C

3. Složenije punjenje - NiMH stvara više topline za vrijeme punjenja i treba duže vrijeme od NiCd. Ubrzano punjenje je opasno.

4. Jako samo pražnjenje - NiMH ima oko 50% veće samo pražnjenje od NiCd. Nova poboljšanja su smanjila taj problem ali i kapacitet.

5. Veća osjetljivost na temperaturu - NiMH treba čuvati na hladnom i u 40% napunjenosti

6. Oko 20% skuplja od NiCd - NiMh baterije projektirane za velike struje su posebno skuplje
SLA baterije - suve olovne baterije

Izumio ih je Francuski fizičar Gaston Planté 1859. g., olovna baterija je bila prva baterija koja se mogla
puniti u komercijalnoj upotrebi. Danas se koriste u automobilima, viličarima, velikim sustavima besprekidnog napajanja ( UPS )...
Sredinom 1970-ih, istraživači su razvili olovnu bateriju bez održavanja koja je mogla raditi u bilo kojem položaju. Tekući elektrolit je bio pretvoren u vlažni separator i kutija baterije je hermetički zatvorena.
Dodani su sigurnosni ventili koji omogućuju izlazak plinova koji nastaju kod velikih opterećenja.
Tipičan kapacitet SLA baterije je od 0.2 do 30Ah. Česta primjena je kod UPS-a za osobna računala,
paničnu rasvjetu, alarme... Zbog niske cijene, dugog vijeka i minimalnog održavanja, SLA je odličan izbor.
Za razliku od olovnih baterija sa tekućim elektrolitom, SLA je napravljena sa niskom tolerancijom
previsokog napona zbog plinova koji tada nastaju. 
Od svih modernih baterija, SLA ima najmanji kapacitet po kilogramu i volumenu.
SLA nema memorijski efekt i može se neograničeno puniti s naponom održavanja.
Samo pražnjenje je oko 40% na godinu. Jeftina je u startu ali može biti skuplja od NiCd računajući
po broju ciklusa.
SLA ne omogućuje brzo punjenje, tipično vrijeme je 3 do 6 sati.
Uvijek se mora čuvati u napunjenom stanju, u protivnom stvara se sulfat koji smanjuje kapacitet.
Duboko pražnjenje smanjuje kapacitet brže, odaberite veći kapacitet baterije da izbjegnete ovaj problem.

Optimalna radna temperatura je 25 °C. Na niskim temperaturama ima smanjen kapacitet. SLA ima nazivni kapacitet obično na 20C, veće struje pražnjenja od 1C nisu preporučene.
SLA je manje štetna za okoliš od NiCd ali olovo je čini i dalje lošim prijateljem prirode.
90% baterije se može reciklirati.

Prednosti 
1. Jeftina i jednostavna izrada - u smislu cijene po W-ima, SLA je najjeftinija
2. Stara dobro znana tehnologija - kada se koristi ispravno može dugo trajati
3. Nisko samo pražnjenje - jedno od najmanjih
4. Niski zahtjevi održavanja - nema memorije, nema dopunjavanja elektrolita
Ograničenja 
1. Nesmije se skladištiti ispražnjena
2. Mali kapacitet - loš odnos težine i kapaciteta
3. Relativno mali broj ciklusa - dobro za UPS primjenu gdje se rijetko prazni baterija
4. Loša za okoliš - elektrolit i olovo su štetni za okoliš
5. Problematičan transport
Litijum-ion baterije
Rad na litijskoj bateriji započinje 1912.g. sa G.N. Lewis-om ali komericalno je dostupna tek od 1970.g.
kao baterija koja se ne puni, u 80-im je nastavljen razvoj sekundarne baterije ali bez uspjeha zbog
sigurnosnih problema.
Litij je najlakši metal, ima odličan elektro-kemijski potencijal i omogućuje najveći kapacitet po težini.
Punjive baterije koje koriste litijevu anodu ( negativan pol ) omogućuju veliki radni napon i odličan
kapacitet koji nadmašuje sve ostale baterije.
Nakon velikih istraživanja na punjivim litijskim baterijama za vrijeme 80-ih godina, otkriveno je da
ciklusi stvaraju promjenu na litijskoj elektrodi.
Te pojava uslijed rada i trošenja smanjuje temperaturnu stabilnost i uzrukuje sigurnosne probleme.
Kada se to desi, temperatura brzo doseže točku taljenja koja rezultira eksplozivnu reakciju.
Velike količine takvih ćelija 1991.g. su vraćene u Japan na recikliranje nakon slučajeva gdje su ljudi koristeći mobitele zadobili opekotine lica.

Zbog takvih nestabilnosti litija, posebno za vrijeme punjenja, istraživanja su prebačena na litij ion baterije. U 1991.g. Sony je komercijalizirao prvu Li-ion bateriju. Danas je Li-ion baterija koja obećava
najviše.

Kapacitet LI-ion baterije je duplo veći u odnosu na NiCd, poboljšanja koja su moguća obećavaju tri
puta veći kapacitet. Naponska krivulja pražnjenja je odlična. Li-ion je baterija bez održavanja što se ne može tvrditi za ostale vrste baterija. Nema memorijskog efekta i samo pražnjenje baterije je duplo manje od NiCd baterija. Visoki napon Li-ion ćelije omogućuje da mnogi mobiteli danas koriste samo jednu ćeliju a to je prednost zbog jednostavnije izrade.

Osim ovih prednosti Li-ion baterije imaju i svoje probleme. Za rad trebaju elektroniku koja štiti svaku ćeliju od prevelikog ili preniskog napona i prevelike struje pražnjenja ili punjenja i previsoke temperature. Skladištenje je preporučeno na temperaturi od 15°C. Tvornice stalno poboljšavaju Li-ion baterije, svakih 6 mj. pojavi se nova vrsta.
Upozorenje: Li-ion baterije imaju veliki kapacitet, poduzmite zaštitne mjere kod korištenja i testiranja.
Nemojete raditi kratki spoj, prepunjavati, trgati, bacati, uništavati, izlagati visokoj temperaturi ili
rastavljati. Koristite samo Li-ion baterije sa zaštitnom elektronikom.

Prednosti 
1. Veliki kapacitet - mogućnost za daljnje povećavanje 
2. Nisko samo pražnjenje - duplo manje nego kod NiCd
3. Bez održavanja - nema memorije i potrebe za periodičkim punjenjem

Ograničenja 
1. Zahtjeva elektroniku - elektronika štiti od visokog napona, struje, temperature...
2. Loša za skladištenje - izbjegavajte dugo skladištenje
3. Ograničena struja pražnjenja
4. Problematičan transport - zbog potencijalne opasnosti od eksplozije
5. Skupa za proizvodnju - oko 40% skuplja od NiCd
6. Nije dokraja razvijena - još uvijek se radi na usavršavanju
Litijum polimer baterije
Li-polimer baterija se razlikuje od ostalih po svome elektrolitu. Originalna izvedba je nastala u 1970-im, koristila je suhi polimerski elektrolit. Izgleda kao plastična folija i ne provodi struju ali dopušta izmjenu iona.

 Polimerski elektrolit zamjenjuje tradicionalni porozni separator koji je natopljen elektrolitom.
Suhi polimer pruža jednostavnost i sigurnost. Nema opasnosti od vatre ili eksplozije.
Nažalost, suhi Li-polimer pati od loše provodnosti, Unutarnji otpor je previsok i nemože dati
struje vršnih opterećenja.
Očekuje se da će Li-polimer ćelije dostupne u 2005.g. biti stabilne, imati preko 1000 ciklusa radni vijek i kapacitet veći od Li-ion ćelija.
Da smanje unutarnji otpor malih Li-ion ćelija dodaje se elektrolit u gelu. Danas većina komercijalnih
ćelija koristi se za mobitele i sadrže elektrolit u gelu. Pravi naziv za njih bio bi Litij-ion polimer. 
Iz komercijalnih razloga većina proizvođača kažu jednostavno Li-polimer. 
Kad se doda elektrolit, koja je onda razlika između Li-ion i Li-ion polimer?
Iako su karakteristike slične, Li-ion polimer je jedinstvena po tome što koristi plastični elektrolit umjesto
poroznog separatora. Elektrolit u gelu je dodan jedino zbog bolje vodljivosti. 
Prednosti 
1. Izuzetno tanka - baterija može biti debljine kreditne kartice
2. Mogućnost izrade u raznim oblicima
3. Lagana - manje metalnih dijelova
4. Poboljšana sigurnost - bolja izdržljivost na prepunjavanje, stabilnost
Ograničenja 
1. Manji kapacitet i broj ciklusa od Li-ion - mogućnosti za poboljšanja postoje
2. Skupa izrada - kada se počne masovno proizvoditi cijena će biti niža od Li-ion
