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dipl.ing. DUŠAN MARJANOV

KRATAK SADRŽAJ

Problemima dovođenja relacionog modela podataka u normalizovani oblik posvećeno je dosta tekstova. Međutim, normalizovani model nije istovremeno i najpogodniji model za dobijanje dobrih performansi programa za ažuriranje i izveštavanje. Da bi se postigle dobre performanse, potrebno je napraviti određenu (i kontrolisanu) denormalizaciju modela korišćenjem izvedenih objekata. U ovom tekstu je napravljena kratka analiza izvedenih objekata - atributa, tabela i veza - sa stanovišta održavanja SQL koda kojim se izvedeni objekti drže u konzistentnom stanju  i povećanja performansi koje korišćenje izvedenih objekata donosi.

1.  UVOD

Modelovanje podataka je složen i ne do kraja formalizovan posao. Pored mnoštva različitih metoda za modelovanje podataka, kod nas (a i u svetu) se odomaćila upotreba metoda “objekti i veze”. Integrišući podmodele koji opisuju tokove i skladišta podataka jednog informacionog sistema, projektant dolazi do globalnog modela podataka. Pošto u ovom trenutku ne postoji komercijalna baza podataka koja podržava semantiku modela objekti i veze, potrebno je napraviti konverziju u relacioni model. Postojeća pravila po kojima se vrši ova konverzija su sasvim nedvosmislena, osim kada treba konvertovati IS-A vezu (specijalizaciju). To je i normalno, jer ovaj tip objekta nema sličnog reprezenta u relacionom modelu. U tom slučaju projektant se više oslanja na iskustvo i na ograničenja koja mu nameće RDBMS koji će se koristiti u eksploataciji. Zbog toga se često u fazi pravljenja modela objekti i veze odustaje od upotrebe IS-A tipova objekata, pa se oni modeluju korišćenjem običnih tipova objekata i veza. Ovim je konverzija u relacioni model znatno olakšana. Dobijeni relacioni model obično je u (barem) trećoj normalnoj formi, bez redundantno definisanih objekata. Nad normalizovanim modelom se vrlo lako mogu realizovati funkcije za ubacivanje, modifikovanje i brisanje podataka, za očuvanje integrieta baze, kao i za izveštavanje, ali to ne znači da su i performanse ovih funkcija nad normalizovanim modelom takođe najbolje. Da bi se postigle dobre performanse, neophodno je napraviti određenu (i kontrolisanu) denormalizaciju modela podataka. Denormalizacija modela vrši se korišćenjem izvedenih objekata.

2. IZVEDENI OBJEKTI

   Izvedeni objekti (za razliku od baznih objekata koji karakterišu normalizovan model) mogu biti:

· izvedeni atributi

· izvedene tabele

· izvedene veze

2.1. IZVEDENI ATRIBUTI

Izvedeni atributi se vezuju za jednu tabelu,  a mogu da:

· zavise samo od atributa (baznih i izvedenih) tabele kojoj pripadaju

· zavise od atributa (baznih i izvedenih) drugih tabela

2.1.1. IZVEDENI ATRIBUTI KOJI ZAVISE SAMO OD ATRIBUTA TABELE KOJOJ PRIPADAJU

U ovom slučaju izvedeni atributi se mogu implementirati na sledeća tri načina:

· Da se posebno kodiraju u svakoj SQL naredbi gde se javljaju

· Kao posebna funkcija koja se kodira samo jednom a poziva se u svakoj SQL naredbi gde je to potrebno (tzv. INLINE-SQL funkcija)

· Kao i bazni atribut, čija vrednost se osvežava posebnim trigerom

Izvedeni na prvi način, ovakvi atributi se implementiraju na osnovu baznih i izvedenih atributa u samoj SQL naredbi i formula za njihovo izvođenje se mora napisati za svaku SQL naredbu gdegod se javljaju. Ovakvu implementaciju izvedenih atributa svakako treba izbegavati čim se izvedeni atribut koristi na više mesta .

Primer 1: Neka su u tabeli STAVKE definisani bazni atributi KOL (količina) i CENA (cena). Izvedeni atribut IZN (iznos) kao proizvod količine i cene se može jednostavno izvesti kao:

SELECT …, KOL*CENA IZN

FROM STAVKE

Drugi način je da se posebno definiše tzv. “INLINE-SQL funkcija” f(…), gde su … bazni i izvedeni atributi date tabele, a f vrednost izvedenog aributa ( ove funkcije se mogu čuvati u posebnim modulima ili package-ima). Ova funkcija se može koristiti u bilo kojoj SQL naredbi, kao na primer:

Primer 2:

SELECT…,KOL,CENA,

        IZNOS(KOL,CENA),…

FROM  STAVKE

Gde je funkcija IZNOS oblika (primer za VB):

Function Iznos(KOL AS Double, CENA AS Double) AS Double

  Iznos=KOL * CENA

End Function

Ovako definisana funkcija se održava samo na jednom mestu, a efikasno se može koristiti u bilo kojoj SQL naredbi. Nema posebnog ažuriranja, pa je izvedeni atribut uvek u konzistentnom stanju u odnosu na bazne atribute. Nažalost, ovakav atribut se ne može indeksirati.

Treći način je da se izvedeni atribut za dati tip objekta (ili tabelu) kreira kao bazni atribut. Ovaj atribut se ažurira preko posebnog trigera, koji se okida na PRE-INSERT i PRE-MODIFY događaj, ali samo ako su se menjali atributi od kojih izvedeni atribut zavisi. Primer (u PL/SQL notaciji) za ovakav triger je:

Primer 3:

CREATE OR REPLACE TRIGGER AzurIZNOS

BEFORE INSERT OR UPDATE ON STAVKE

REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD

FOR EACH ROW

WHEN 

(nvl(:NEW.KOL,0)!=nvl(:OLD.KOL,0)

OR

Nvl(:NEW.CENA,0)!=nvl(:OLD.CENA,0))

BEGIN

:new.Iznos := :new.KOL * :new.CENA;

END;

     Prvi način implementacije je nepovoljan i treba ga izbegavati.

Drugi način je povoljan sa stanovišta održavanja, i uglavnom zadovoljavajući što se tiče brzine - i za izveštajne funkcije i za OLTP funkcije. Međutim, takav izvedeni atribut se ne može indeksirati, što u nekim slučajevima može da predstavlja otežavajuću okolnost.

Otežavajući faktor za treći metod je da treba pisati poseban triger koji će izvedeni atribut držati u konzistentnom stanju u odnosu na bazne atribute. Takođe je potrebno napisati proceduru kojom se uspostavlja narušeno konzistentno stanje za izvedeni atribut. Dobra osobina ovog načina je da se ovakav atribut može indeksirati.

2.1.2. IZVEDENI ATRIBUTI KOJI ZAVISE OD ATRIBUTA IZ VIŠE TABELA

Izvedeni atribut ovog tipa može zavisiti od grupe slogova. Na primer, neka je data tabela NALOZI, i njoj podređena tabela STAVKE:

Primer 4:

NALOZI                                    

BR_NAL        NUMBER(5) (primarni ključ)

DAT_KNJ
DATE

OPIS_KNJ
VARCHAR2(20)

STAVKE

BR_NAL NUMBER(5) (prim.ključ 1-deo)

                          (strani ključ od tabele NALOZI)

BR_STAV  NUMBER(4) (primarni ključ 2-deo)

IZN_DUG  NUMBER

IZN_POT   NUMBER

Mogu se definisati izvedeni atributi ZBIR_DUG i ZBIR_POT za svaki slog iz tabele NALOZI na sledeći način:

SELECT SUM(IZN_DUG) ZBIR_DUG,

       SUM(IZN_POT) ZBIR_POT

FROM STAVKE

GROUP BY BR_NAL;

Jasno je da izvedeni atributi ZBIR_DUG i ZBIR_POT tabele NALOZI zavise od grupe slogova iz tabele STAVKE. Kod ovakve zavisnosti obično se izvedeni atributi dobijaju tako što se nad atributima primenjuju agregirajuće funkcije tipa SUM,AVG,MIN,MAX  i slično.

Izvedeni atribut ne mora nužno da zavisi od grupe atributa, kako se to može videti iz primera 5.

Primer 5:

Neka su date sledeće tabele:

Tabela ARTIKL:

SIF_ART   NUMBER(5)   (primarni ključ)

CENA_ART NUMBER

Tabela STAVKE:

BR_DOK    NUMBER(5) (primarni knjuč 1-deo)

BR_STAV  NUMBER(4)  (primarni ključ 2-deo)

SIF_ART    NUMBER(5)  (strani ključ nad

                                        tabelom ARTIKL)

KOL_STAV NUMBER

Izvedeni atribut IZNOS za tabelu STAVKE, definisan kao

SELECT KOL_STAV*CENA_ART AS IZNOS

FROM ARTIKLI A, STAVKE S

WHERE A.SIF_ART=S.SIF_ART;

ne zavisi od grupe slogova već samo od jednog sloga iz tabele ARTIKLI.

  U oba slučaja izvedeni atributi se mogu realizovati na jedan od sledeća tri načina:

· Da se izvedeni atributi definišu u samoj SQL naredbi u kojoj se koriste. Ovakav način je prihvatljiv ako se izvedeni atribut koristi na jednom mestu. Ako se koristi na više mesta, povećava se mogućnost greške kod unosa koda, a i održavanje ovakvog izvedenog atributa je komplikovanije jer se eventualna ispravka u kodu mora sprovesti na svim mestima gde je izvedeni atribut definisan.

· Da se definiše INLINE-SQL funkcija koja vraća izvedeni atribut. Ovakav način je veoma pogodan, jer se održavanje ovakvog atributa obavlja samo na jednom mestu. Nažalost, ovako definisan izvedeni atribut se ne može indeksirati. Ako izvedeni atribut zavisi od većeg broja slogova ovakav metod postaje neefikasan za funkcije OLTP tipa, ali se za izveštajne funkcije može koristiti.

· Da se izvedeni atribut definiše u samoj tabeli i da se ažurira na pogodan način (pomoću trigera). U ovom slučaju indeksiranje izvedenih atributa je moguće, ali je održavanje konzistentnog stanja relativno komplikovano, jer

se izvedeni atributi nalaze u jednoj tabeli, a atributi od kojih izvedeni atributi zavise se nalaze u drugoj (ili drugim) tabelama. Osim na PRE-INSERT i PRE-UPDATE događaj, triger za ažuriranje izvedenog atributa bi morao da reaguje i na PRE-DELETE događaj. 
Problem se

posebno komplikuje kada slog iz tabele A, koji je uticao na vrednost izvedenog atributa u slogu X tabele B prestaje da važi za slog X i počinje da važi za slog Y tabele B. Za ilustraciju neka posluži sledeći primer (baziran na Primeru 4):

Primer 6:

Neka su date su sledeće tabele:

Tabela NALOZI:

BR_NAL

DAT_KNJ
OPIS_KNJ
ZBIR_DUG
ZBIR_POT

=========
=========
=========
=========
=========

1


1/1/1999


100

200

2


2/1/1999


150

150

Tabela STAVKE:

BR_NAL

BR_STAV
IZN_DUG
IZN_POT

=========
=========
=========
=========

1


1

80

1


2

20

1


3



300

1


4



-100

2


1

100

2


2



150

2


3

50

Kako se vidi, izvedeni atributi ZBIR_DUG i ZBIR_POT tabele NALOZI su u konzistentnom stanju, i uvek se mogu obnoviti korišćenjem sledeće SQL naredbe:

UPDATE NALOZI

SET (ZBIR_POT,ZBIR_DUG)

=(SELECT SUM(IZN_DUG),

  SUM(IZN_POT)

  FROM STAVKE

  WHERE STAVKE.BR_NAL

       =NALOZI.BR_NAL)

Problem nastaje kada slog iz tabele STAVKE sa brojem naloga 2 i brojem stavke 3 treba promeniti da važi za nalog 1 (broj stavke će biti 5 ili više). U tom slučaju treba izvedeni atribut ZBIR_DUG za broj naloga 2 u tabeli NALOZI umanjiti za 50, a isti taj atribut za broj naloga 1 povećati za 50. Jasno je da se gornja SQL naredba ne može u takvom obliku koristiti kao triger za interaktivno održavanje konzistentnosti izvedenih atributa (mada se može korisititi u slučaju kada treba povratiti izgubljenu konzistentnost izvedenih atributa). Triger bi trebao da izgleda ovako (PL/SQL notacija):

CREATE OR REPLACE TRIGGER AzurNAL 

BEFORE INSERT OR DELETE OR UPDATE ON STAVKE

REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD 

FOR EACH ROW

WHEN (nvl(NEW.BR_NAL,0)  != nvl(OLD.BR_NAL,0) OR 

      Nvl(NEW.IZN_DUG,0) != nvl(OLD.IZN_DUG,0) OR

      Nvl(NEW.IZN_POT,0) != nvl(OLD.IZN_POT,0))  

BEGIN

IF DELETING THEN     -- brisanje sloga

  UPDATE  NALOZI      

  SET ZBIR_DUG = ZBIR_DUG – :OLD.IZN_DUG,     -- storniraj staro

      ZBIR_POT = ZBIR_POT - :OLD.IZN_POT

  WHERE NALOZI.BR_NAL = :OLD.BR_NAL;

END IF;

IF UPDATING THEN     -- modifikovanje

UPDATE  NALOZI

  SET ZBIR_DUG = ZBIR_DUG – :OLD.IZN_DUG,     -- storniraj staro

      ZBIR_POT = ZBIR_POT - :OLD.IZN_POT

  WHERE NALOZI.BR_NAL = :OLD.BR_NAL;

UPDATE  NALOZI

  SET ZBIR_DUG = ZBIR_DUG + :NEW.IZN_DUG,     -- dodaj novo

      ZBIR_POT = ZBIR_POT + :NEW.IZN_POT

  WHERE NALOZI.BR_NAL = :NEW.BR_NAL;

END IF;

IF INSERTING THEN

UPDATE  NALOZI       -- novi slog

  SET ZBIR_DUG = ZBIR_DUG + :NEW.IZN_DUG,     -- dodaj novo

      ZBIR_POT = ZBIR_POT + :NEW.IZN_POT

  WHERE NALOZI.BR_NAL = :NEW.BR_NAL;

END IF;

END;
Za slučaj da izvedeni atribut zavisi od atributa iz više od jedne tabele, pisanje trigera se dosta usložnjava, jer je potrebno za svaku takvu tabelu napraviti triger. U njemu će se pozivati atributi i iz preostalih tabela, tako da je dobro napraviti jednu funkciju koja vraća vrednost izvedenog atributa i nju pozivati u trigerima svih tabela.

2.2 IZVEDENE TABELE

Izvedene tabele se mogu realizovati na sledeća tri načina načina:

· direktnim kodiranjem upita

· kao POGLEDI (VIEWS) ili UPITI (QUERIES)

· kao obične tabele

2.2.1 DIREKTNO KODIRANJE UPITA 

Za svaku SQL naredbu se posebno kodira upit kojim se realizuje izvedena tabela. Jasno je da ovakav način definisanja izvedene tabele nije pogodan zbog teškoća koje se javljaju kada definiciju izvedene tabele treba ažurirati u više SQL naredbi. Kod definicije izvedene tabele je pomešan sa ostalim delom SQL naredbe, pa je teško pratiti šta sve čini izvedenu tabelu.

Primer 7: Nad tabelama iz primera 6. može se definisati izvedena tabela “Nalozi u neravnoteži”, koji obuhvata sve naloge kod kojih je ZBIR_POT različit od ZBIR_DUG. U sledećoj SQL naredbi je prikazan samo deo koda koji se odnosi na definiciju izvedene tabele (ostatak koda je prikaza simbolom …):

SELECT …, NALOZI.BR_NAL, DAT_KNJ,

      OPIS_KNJ, SUM(IZN_DUG),

      SUM(IZN_POT), …

FROM …,NALOZI, STAVKE, …

WHERE NALOZI.BR_NAL = STAVKE.BR_NAL

GROUP BY BR_NAL

HAVING SUM(IZN_DUG) != SUM(IZN_POT)

2.2.2 KAO POGLEDI (VIEW) ILI UPITI (QUERIES)
U ovom slučaju se definicija pogleda ili upita čuva u bazi u vidu posebne SQL naredbe. Time je deo SQL koda koji definiše izvedenu tabelu izdvojen, nalazi se na jednom mestu i lako ga je održavati.  Pri izvršavanju SQL naredbi u kojima se javlja i pogled, RDBMS prvo vrši evaluaciju upita dodajući i definiciju pogleda, a zatim izvršava tako dobijenu SQL naredbu. Na ovaj način se mogu i veoma složeni upiti predstaviti u vidu jednostavne izvedene relacije. Brzina izvršavanja ovakvih upita može biti zadovoljavajuća za izveštajne funkcije, ali je često nedovoljna za funkcije OLTP tipa.

Primer 8: Nad tabelama iz primera 6. može se definisati pogled “Nalozi u neravnoteži”, koji obuhvata sve naloge kod kojih je ZBIR_POT različit od ZBIR_DUG. SQL kod bi mogao da izgledao ovako:

CREATE VIEW NAL_NER (BR_NAL,

    DAT_KNJ, OPIS_KNJ, ZBIR_POT,

    ZBIR_DUG) AS

SELECT NALOZI.BR_NAL, DAT_KNJ,

       OPIS_KNJ, SUM(IZN_DUG),

       SUM(IZN_POT)

FROM NALOZI, STAVKE

WHERE NALOZI.BR_NAL = STAVKE.BR_NAL

GROUP BY BR_NAL

HAVING SUM(IZN_DUG) != SUM(IZN_POT)

Svakako, izvršavanje SQL naredbi sa ovim pogledom će biti mnogo sporije nego da se koristi pogled tipa:

CREATE VIEW NAL_NER_BRZ (BR_NAL,

       DAT_KNJ, OPIS_KNJ, ZBIR_POT,

       ZBIR_DUG) AS

SELECT BR_NAL, DAT_KNJ, OPIS_KNJ,

       ZBIR_DUG, ZBIR_POT

FROM NALOZI

WHERE ZBIR_DUG != ZBIR_POT

2.2.3 KAO OBIČNE TABELE

Realizovane na ovaj način, izvedene tabele omogućavaju definisanje funkcija sa mnogo kraćim vremenom izvršavanja nego da se koriste pogledi (ili upiti). S druge strane, potrebno je obezbediti trigere koji će izvedene tabele održavati u konzistentnom stanju u odnosu na bazne tabele. Potrebno je takođe napisati procedure koje uspostavljaju konzistentno stanje, za slučaj da se ono iz bilo kog razloga izgubilo.  
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Primer 9: Dat je model podataka kao na sledećem dijagramu:

Slika 1. Model podataka uz primer 9

Potrebno je da se po unosu sloga u tabelu STAVKE automatski generiše prosečna cena za dati artikl i magacin (jedan artikl ima onoliko prosečnih cena koliko ima magacina sa tim artiklom). Iz tog razloga se javlja potreba za izvedenom tabelom :

Tabela TAB_POM:

SIF_MAG 

- Šifra magacina

SIF_ART 

- Šifra artikla

PROS_CENA          - Prosečna cena za dati

                                  artikl i dati magacin

Ova izvedena tabela se može realizovati kao pogled:

CREATE VIEW TAB_POM (SIF_MAG,

       SIF_ART, PROS_CENA) AS

SELECT SIF_MAG, SIF_ART,

      (SUM(KOL_ULAZ*CENA)-

       SUM(KOL_IZLAZ*CENA))

       /(SUM(KOL_ULAZ)- 

         SUM(KOL_IZLAZ))

FROM STAVKE

GROUP BY SIF_MAG, SIF_ART

Jasno je da će se performanse upita zasnovanog nad ovim pogledom  degradirati srazmerno sa povećanjem broja slogova u tabeli STAVKE.

Bolje rešenje je da se kreira sledeća pomoćna tabela:

Tabela TAB_POM

SIF_MAG

Šifra magacina

SIF_ART

Šifra artikla

KOL_ULAZ

Količina ulaza

KOL_IZLAZ

Količina izlaza

IZN_ULAZ

Vrednost ulaza

IZN_IZLAZ

Vrednost izlaza

Za održavanje ove tabele u konzistentnom stanju može se koristiti sledeći triger:

CREATE OR REPLACE TRIGGER AzurPom 

BEFORE INSERT OR DELETE OR UPDATE ON STAVKE

REFERENCING NEW AS NEW OLD AS OLD 

FOR EACH ROW

DECLARE

  Pom INTEGER;

BEGIN

IF DELETING THEN     -- brisani slog

  UPDATE  TAB_POM      

  SET KOL_ULAZ = KOL_ULAZ – :OLD.KOL_ULAZ,     -- storniraj staro

      KOL_IZLAZ = KOL_IZLAZ - :OLD.KOL_IZLAZ,

      IZN_ULAZ = IZN_ULAZ – :OLD.KOL_ULAZ * :OLD.CENA,

      IZN_IZLAZ = IZN_IZLAZ – :OLD.KOL_IZLAZ * :OLD.CENA

  WHERE TAB_POM.SIF_MAG = :OLD.SIF_MAG AND

        TAB_POM.SIF_ART = :OLD.SIF_ART;

END IF;

IF UPDATING THEN     -- modifikovanje

UPDATE  TAB_POM      

  SET KOL_ULAZ = KOL_ULAZ – :OLD.KOL_ULAZ,     -- storniraj staro

      KOL_IZLAZ = KOL_IZLAZ - :OLD.KOL_IZLAZ,

      IZN_ULAZ = IZN_ULAZ – :OLD.KOL_ULAZ * :OLD.CENA,

      IZN_IZLAZ = IZN_IZLAZ – :OLD.KOL_IZLAZ * :OLD.CENA

  WHERE TAB_POM.SIF_MAG = :OLD.SIF_MAG AND

        TAB_POM.SIF_ART = :OLD.SIF_ART;

UPDATE  TAB_POM      

  SET KOL_ULAZ = KOL_ULAZ + :NEW.KOL_ULAZ,     -- dodaj novo

      KOL_IZLAZ = KOL_IZLAZ + :NEW.KOL_IZLAZ,

      IZN_ULAZ = IZN_ULAZ + :NEW.KOL_ULAZ * :NEW.CENA,

      IZN_IZLAZ = IZN_IZLAZ + :NEW.KOL_IZLAZ * :NEW.CENA

  WHERE TAB_POM.SIF_MAG = :NEW.SIF_MAG AND

        TAB_POM.SIF_ART = :NEW.SIF_ART;

END IF;

IF INSERTING THEN   -- novi slog

SELECT COUNT(*)     -- provera da li par (SIF_MAG,SIF_ART) postoji

INTO pom              -- u tabeli TAB_POM

FROM TAB_POM

WHERE TAB_POM.SIF_MAG = :NEW.SIF_MAG AND

      TAB_POM.SIF_ART = :NEW.SIF_ART;

IF i=0 THEN            -- par (SIF_MAG,SIF_ART) ne postoji u TAB_POM  

  INSERT INTO TAB_POM VALUES (:NEW.SIF_MAG, :NEW.SIF_ART,

         :NEW.KOL_ULAZ, :NEW.KOL_IZLAZ, :NEW.KOL_ULAZ * :NEW.CENA,

         :NEW.KOL_IZLAZ * :NEW.CENA);

ELSE                   -- par (SIF_MAG,SIF_ART) postoji u TAB_POM 

  SET KOL_ULAZ = KOL_ULAZ + :NEW.KOL_ULAZ,     -- 

        KOL_IZLAZ = KOL_IZLAZ + :NEW.KOL_IZLAZ,

        IZN_ULAZ = IZN_ULAZ + :NEW.KOL_ULAZ * :NEW.CENA,

        IZN_IZLAZ = IZN_IZLAZ + :NEW.KOL_IZLAZ * :NEW.CENA

    WHERE TAB_POM.SIF_MAG = :NEW.SIF_MAG AND

          TAB_POM.SIF_ART = :NEW.SIF_ART;

  END IF

END IF;

END;
Kako se vidi iz napred izloženog, izvedene tabele realizovane kao pogledi ili upiti (prvi način) pogodne su za funkcije izveštavanja. Izvedene tabele realizovane na drugi način pogodne su za funkcije OLTP tipa.

2.3 IZVEDENE VEZE

“Izvedene veze” se ne javljaju u eksplicitnom obliku u relacionom modelu podataka, jer relacioni model, za razliku od modela ‘objekti i veze’, ne poznaje koncept ‘veze’ (mada neki RDBMS imaju koncept referencijalnog integiteta). Kod relacionog modela se veza implicitno uspostavlja preko WHERE klauzule u SQL naredbi, pri operaciji spajanja tabela. Najčešće se spajanje tabela vrši po stranom ključu. Za spajanje dve tabele po stranom ključu veza je jedinstveno utvrđena na osnovu vrednosti primarnog ključa jedne tabele i iste te vrednosti u stranom ključu druge tabele. Vrednost stranog ključa unosi korisnik aplikacije kroz korišćenje programa, a kroz aplikaciju (ili se sam RDBMS stara o tome) se obezbeđuje referencijalni integritet. Može se desiti da su odnosi između dve tabele mnogo složenije prirode nego što to dozvoljava odnos primarni/strani ključ, što se vidi iz primera 10:

Primer 10:

Neka su date dve tabele:

Tabela RADNIK:

SIF_RAD  (primarni ključ)

IME_RAD 

IZNOS_PLATE

Tabela POREZ:

SIF_POR  (primarni ključ)

NAZ_POR

PROC_POR

MIN_LIMIT

MAX_LIMIT

Svaki radnik može imati samo jedan porez, takav da važi 

MIN_LIMIT < IZNOS_PLATE <= MAX_LIMIT. Sledeća SQL naredba uspostavlja vezu između tabele RADNIK i POREZ:

SELECT SIF_RAD, SIF_POR

FROM RADNIK, POREZ

WHERE (MIN_LIMIT < IZNOS_PLATE) AND

      (IZNOS_PLATE <= MAX_LIMIT)

Izvedene veze se mogu realizovati na sledeća četiri načina:

· Direktnim kodiranjem

· Korišćenjem INLINE-SQL funkcija

· Korišćenjem pogleda

· Korišćenjem posebnih tabela

Prvi metod se primenjuje kadgod se u SQL naredbi vrši spajanje nekoliko tabela (a kriterijum za spajanje nije odnos tipa primarni ključ/strani ključ). Definisanje izvedene veze na ovaj način svakako treba izbegavati za slučaj da se data veza pojavljuje na više mesta, jer se na taj način usložnjava održavanje SQL koda. 

Mogućnost korišćenja INLINE SQL funkcije za definisanje izvedenih veza ograničena je na binarne veze (u kojima učestvuju dve tabele) čija je gornja granica kardinalnosti 1 (jedan slog iz tabele A može da bude povezan sa najviše jednim slogom iz tabele B). 

Primer 11:

Za tabele iz primera 10 može se definisati INLINE SQL funkcija koja vraća vrednost primarnog ključa tabele POREZ za zadate vrednosti atributa IZNOS (PL/SQL notacija):

CREATE FUNCTION SIF_POR ( IZNOS IN

       NUMBER) RETURN NUMBER IS

SIF NUMBER;

BEGIN

  SELECT SIF_POR

  INTO SIF

  FROM POREZ

  WHERE (MIN_LIMIT < IZNOS) AND

        (IZNOS <= MAX_LIMIT);

  EXCEPTION

    WHEN NO_DATA_FOUND THEN

      SIF :=0;

  RETURN (SIF);

END;

   Ako u izvedenoj vezi učestvuje više tabela, ili je gornja granica kardinalnosti veća od jedan, izvedena veza se može realizovati kao pogled ili kao obična (bazna) tabela. 

  Za izvedenu vezu koja je realizovana kao pogled važi ista diskusija kao za izvedenu tabelu realizovanu kao pogled. 

  Za izvedenu vezu realizovnu kao obična tabela važi ista diskusija kao za izvedenu tabelu realizovanu kao obična tabela.

  Iz napred navedenog proističe da su izvedeni atributi i izvedene tabele s jedne, i izvedene veze s druge strane redundantni koncepti. To je i normalno, jer se izvedena veza retko realizuje sama zbog sebe, već zbog svojih atributa. Ipak, pogodno je imati i izvedenu vezu kao logički koncept.

3. ZAKLJUČAK

   Da bi se postigle dobre performanse izveštajnih i OLTP funkcija, neophodno je izvršiti denormalizaciju modela baze podataka. Zajedno sa tim, moraju se obezbediti načini koji će izvedene objekte održavati u konzistentnom stanju u odnosu na njihove bazne objekte. Treba izbegavati realizovanje izvedenih objekata direktnim kodiranjem, jer se time usložnjava proces održavanja takvih objekata. Za izveštajne funkcije uglavnom je pogodnije koristiti poglede, a za funkcije OLTP tipa je uglavnom pogodnije koristiti izvedene tabele. Izvedene veze su redundantni koncept u odnosu na koncept izvedenih atributa i izvedenih tabela, ali su kao logički koncept za projektanta baze podataka korisne.

4.LITERATURA

[1] Steven Feuerstein 

ADVANCED ORACLE PL/SQL programming with packages

O’REILY, first edition, october 1996

ISBN 1-56592-238-7

[2] ORACLE 7 SERVER SQL REFERENCE

Oracle Corporation

[3] Mile Pavlić

SISTEM ANALIZA I MODELIRANJE PODATAKA

Naučna knjiga 1990

ISBN 86-23-20165-5

[4] B.Lazarević

ANALIZA METODOLOŠKIH PRISTUPA RAZVOJU INFORMACIONIH SISTEMA

FON, Beograd 1990.g.

[5] Suad Alagić

RELACIONE BAZE PODATAKA

“Svjetlost”, SARAJEVO, 1984.g.

[6] Robert Winter

USING INVARIANTS OF AN EXTENDED CONCEPTUAL MODEL TO GENERATE CONSISTENCY CONTROL

Institute of Information Management, University of St.Gallen, Switzerland

[7] Robert Winter

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF DERIVATION RULES IN INFORMATION SYSTEMS

Institute of Information Management, University of St.Gallen, Switzerland

� EPS JP “Elektrovojvodina” – NOVI SAD – Uprava, Sektor za informatiku





