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SENZORI TEMPERATURE

Merenje temperature
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Ekspanzioni termometri
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Bimetalni termometri
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Termoparovi
termoelektrični potencijal
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Termopar

• A i B različiti materijali
• T1 hladan kraj
• T2 topao kraj
• U=KB(T2-T1)-KA(T2-T1)=α(T2-T1)
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Termoelektrični niz materijala u 
odnosu na platinu
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Konstrukcija termoparova
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Načini spajanja

• Zavarivanje topljenjem
• Lemljenje
• Potapanje u živu ili rastopljen metal
• Lemljenje za treći metal
• Pričvršćenje stezaljkom ili trakom
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Karakteristike termopara

• Aktivan senzor
• Vrlo mali izlazni napon
• Nelinearna statička karakteristika
• Meri razliku temperatura
• Kompenzacija hladnog kraja
• Parazitni termospojevi
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Statičke karakteristike termoparova
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Transmiter za termopar
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Otpornički senzori temperature
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Karakteristika metalnog 
termootpornika

• Karakteristika se aproksimira polinomom 20-og 
reda

• U praksi se obično uzimaju prva tri člana
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Materijali za metalne 
termootpornike

• Platina Pt
• Nikl Ni
• Bakar Cu
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Karakteristike platine

• Čistoća 99.999%
ρ=0.1µΩm
α=0.00392 1/°C 
β=0 za T>0; β=0.11 za T<0
δ=1.49

• Opseg -260 do +650°C max 1500°C
• Pt100 i Pt1000
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Karakteristike nikla i bakra

• Nikl
ρ=0.128µΩm
α=0.00586 1/°C 

– Opseg -50 do +250°C max 430°C 
• Bakar

ρ=0.017µΩm
α=0.0042 do 0.0427 1/°C 

– Opseg -50 do +180°C max 260°C
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Transmiter za Pt100
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Linearnost transmitera
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Trožični spoj
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Četvorožični spoj

• Dve žice služe za “napajanje” 
termootpornika, na njima dolazi do pada 
napona

• Dve žice služe za merenje napona na 
samom termootporniku, kroz njih ne teče 
struja pa nema ni pada napona


