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nacenoj sa (a) na si.G.is. U pod-
de impedansa (8) zalazi u oblast
trajnom reaktansom (G).
jer

opterecenjem impedansa (6) lezi u oblasti oz
pobudjenim rezimima i u sluc¢aju gubitka pobu
oznacenu sa {b), koja je ogranicena subtranzijentnom i

a krugom (4.6) vaZzi samo za rezime sa malom podpobudom,
hronizam.

granica definisan
pri vec¢im podpobudama (6) postaje staticki nestabilan i gubi sin
ru {G). Ipak, tu pojavu lakse je detektovati
danse (&) pri nestanku po-
inhroni rad ko~

Gubitak pobude deSava se na roto
sa statorske strane na osnevu promene karaktera impe
bude. Zatc se za zaStitu (8) od gubitka pobude 11 ulaska u as

riste distantni releji sa karakteristikama kao na s1.4.20. Meke firme koriste

distantne releje sa reaktansnom {s1.4.18a), druge sa keusnom {s1.4.18b} a tre-

¢e sa kvadratnom i11 pravougacnom karakteristikom.

4.11 ZASTITA GENERATORA 0D ASIMETRICNOG OPTERECENJA

veéi sinhroni (G) vezani su na mrezu preko (BT) sprege svezda trougao. Zato na

generatorskoj strani teku samo direkina i inverzna komponenia struje, bez ob-
i%%a'né'vrétp'asimetrije,u mre2i koju (G) napaja. Ked (6} kﬁj?wéifﬁﬁﬁﬁ?,ﬂéga-
jaju wreiu ({ﬁ)mmgﬂjjhrsnaga}gVsituac%ja je ﬁstaygnggéjiﬁljékljuéiv i
Szotovanin mrezana u_kojima nije mogué jednofazni kratak spoj (mog:
Eéﬁijospoj sa %éﬁim kapacitivnim strujama). Na s1.4.21 prikazano je prenodanje
strujawjédnc i dvofaznog kratkog spoja u (VN) mrezi na generatorsku strani.

Inverzna komponentaVstfgégw§?§§§t§§gg
néﬁéigggwqﬁﬁﬁkdjéwﬁ”rstorskom4§gm9§§;
ju 100Kz struju, koja generise dodat-
ne QUbii%éji<;agfevé rotor. Zato Je

T

asimetrican rezim (G) opasan za rotor
¢ak i kada su asimetricéne struje sta-

tora manje od nominalne.

51.4,21 Prencienje struje kvara U
(VM) mreZi na (&) stranu; a) pri jed-
nofaznom i b) dvofaznom kvaru.

(6) koristi se prekostrujni relz] sa

7a zadtitu od asimetricnog opterecenja
filtra za izdva-

inverznom karakteristikom. relej se na generator vezuje preko

janje inverzne komponente struje statora () (s1.4.228).

Analogni filtar inverzne komponente struje (Ii) sastoji se od dva pomocna
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A (ST), aktivne otpornosti (R) i indu-
B@ g \ AYA
c i ,

ktivne impedanse (Z) sa argumentom

$1.4.22 Zastita (&) od asimetricnog
opterecenja; a} veza filtra (Ii) i
strujnog releja; b) vektorski dija-
gram za direktan redosled struje (G)
i ¢) vektorski dijagram za inverzan
redosied struja (G): 1-prekostrujni
1 relej sa inverznom karakteristikom;
l Ic R-aktivna otpornost; Z-induktivna

impedansa sa argumentom od 60°.

od 60°. Vektorski dijagrami struja filtra prikazani su na s1.4.22b6 1 c. Pri
simetriénom opterecenju (G) struje gA, ZB i gt su direktnog redosieda (radi
jednostavnije analize pretpostavijeno je da su prenosni odnosi pomoénih (ST)
jednaki jedinici). 7amislimo da prekostrujni relej (1) nije prikljucen izmedju
tagéaka (x) i (y). Tada struja !C protice kroz otpor (R) na kome je pad napona
Rgﬁg dok struja EB protige kroz impedansu (Z). Hapon na njoj fazno prednjaci
struji za 60° jer je impedansa (Z) induktivna sa argumentom od 60°. Naponi na
(R i (Z) su u protiv fazi i jednaki po modulu, Jjer je |Zi=R, te je napon

ny=0. Ako se u tagke (x i y) prikljuéi relej kroz njega nece proteci sirwa.
Ako struje (G) IA’ lB i I. promene fazni redosled kao na slici 4.22c, padovi
napona ZIB i R;C nisu u protivfazi, ve¢ su fazno pomereni za 60°. Zato napon
jzmedju tacaka (x i y) postoji, te je relej (1) pobuden. Struja releja srazme-
rna je inverznoj komponenti struje (G).

DOZVOLJENO TRAJANJE ASIMETRICHOG OPTERECENJA (G) zavisi od dozvoljenog toplot-

nog impu1sa (Adozv) rotora: tdozv.=Adozv/(I§"I§dozv

), uz Ii>I (4.7)1.

idozv

Mormalan rezim (G) nije idealno simetrican. Zato se (G) grade tako da trajno
mogu podneti odredenu inverznu struju. U zavisnosti od tipa (G) ta struja Jje

Edozv=(0,08+0,1)IrJ. Pri-poja-vi inverzne struje rotori (G), u

zavisnosti od tipa, mogu apsorbovati toplotni impuls [E;OZV=(5+15)I§EJ. Manje

yrednosti odgovaraju turbo a vece hidromainama. U inverznom reZimu (G) mogu
jzdrzati (5+15)s, bez ostecenja, inverznu struju jednaku nominalnoj 11=In'
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Za zastitu (6) od asimetricnog opterecenia treba koristiti relej sa inverznom

K Adozv ‘ I 2 s
k-kom: t= — = , odakle sledi: \K (5+ 15)(T—————) . Znaéi, po-
( i )2_1 Ii'Iidozv | idozv
I1dozv

deseni parametri inverznog releja su: pod"11dozv i K= Adozv/11dozv

DIGRESIJA-OBJASNJENJE RELACIJE (4.7). Ako kroz neki otpornik protite nominalna
struja (I ) on dostiZze trajno dozvoljenu temperaturu, ali i dalje ima termicku
rezervu u pog1edu kratkotrajnog opterecenja, te dozvoljeni toplotni impuls ge-
nerise snaga gubitaka veca od nominalne, odnosno:

- - 2 _nil Y ..
\Pgub‘Ptrajno+Pdozv'R(In+(1'In)) —RIn+RZIn(I—In)+R(I 163‘19 odakle je:

7 . 777 . .
Emjno-@ P yReL (11 )+R(1-1)7=R(I°-17) | Zato de |Ago,Paozyt-

4.12 ZASTITA SINHRONIH (G) OD KRATKIH SPGJEVA U MREZY

Ovo je rezeryna zaStita od otkaza zastita i1i prekidaca na odlazedim vodovima
iz elektrane. Klasiéna zastita (@) od kratkih spojeva u mrezi je prekostrujna
zagtita sa definisanim vremenom reagovanja blokirana podnaponskim relejom. To
je poslednja zadtita u lancu syih zastita u (EES-u) Jer se nalazi u zvezdistu
generatora. Zbog selektivnosti ova zaitita mora biti sporija od svih zaStita u
mrezi. Vreme reagovanja ovakve prekostrujne zastite je od (2 do 4)s Sto Je gi-
ni izuzetno sporom. To je velika mara prekostrujne zadtite (6). Kada je elek-

trana sa (EES-om) povezana dugim vo-

dom moze se dogediti, u minimalnim

' A
g j} v { B rezimima, da struja kvara posle ne-
A c koliko sekundi postane manja od mak-

simalne radne struje, te prekostruj-
na zadtita postaje neosetljivana za
. udaljene kvarove. Zaio se primenjuje

::* E
2 [t l

blokiraje podnaponskim relejom (s1.4.213. Za reagovanje zastite potrebno je da
napon (G) dovoljno opadne i da struja bude veéa od podeSene. Podesena struja

$1.4.23 Podnaponski blokirana preke-
strujna zadtita (6}

ZASTITA SINHRONIH GENERATORA 181
a moze biti manja od nominaine struje (&). Razlika izmedu
arom i jakih rezima bez kvara je uprave u naponu (G). Pri
ébog rezima napon (6) je nizak, dok je u normalnom jakom reZimu na-
nom1na1n09
st1 prekostruane zaétite (G), za zastitu (@) od kvarova u mrezi pri-

distantne sastite. Mogu se primeniti distantni releji 1nsta1wsan1
m nivou mreze {s1.4.24a), i11 na napeonskom nivou (G) (s1.4.24b).

ju, prvi stepen distantnog releja (8) zastite usmeren je od sabir-
i pokriva sve kvarove do zvezdidta (8). Drugi i treé¢i stepen dis-

0g reled
ma sa KV

vodova. U drugom siucaju distantna
zadtita (@) ima neusmeren prvi ste-
pen, koji obuhvata sinhronu reaktan-
su (G) i 50% reaktanse (BT). Drugi i

J—— treéi stepen distantne zaStite usme-
Zz

reni su ka mreZi, s tim §to drugi

a stepen obuhvata kvarove u (BT) i na
vodu. Distantna zastita (G) mnogo je
skuplja od prekostrujne zastite, ali
je kvalitetna i brza zaStita od kva-

rova u mre?i a istovremeno i vrio

" §1.4.24 Varijante distantnih zastita
za zastitu (G) od spoljasnjih krat-
kih spojeva (rezerva su diferencija-
Tnoj zastiti (G))

a rezerva diferencijalnoj zastiti (G).

TA (6) 0D KLIZANJA POLOVA ILI TRANZIJENTNE NESTABILNOSTI

) U udaljenim elktranama koje su sa EES-om povezane dugackim vodovi-

pri kvarovima i1i drugim krupnim poremecajima ispasti iz sinhronizma
?ijentne nestabiTnosti. Za takve (G) preporucuje se zastita od kliza-
;é il1 gubitka tranzijentne stabilnosti. Za zastitu se koriste distan-
:ereni relej aktivne snage vezani izmedu (G) i (BT) (s1.4.25). Karak-
:ﬁistantnog releja data je na s1.4.26. Usmereni relej aktivne snage

tantnog releja usmereni su ka mrezi
i rezerva su distantnim zadtitama
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