SENZORI TEMPERATURE

Merenje temperature

Ekspanzioni termometri
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Bimetalni termometri
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Termoparovi
termoelektricni potencijal
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Termopar

B
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« A B razliCiti materijali

T, hladan kraj

* T, topao kraj

* U=Kg(To-T1)-Ka(To-Ty)=0(To-Ty)
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v . e
TermoelektriCni niz materijala u
odnosu na platinu

MATERIJAL uveC MATERIJAL uvee MATERIJAL uvree
Bizmut =72 Ziva 0.6 Bakar 7.6
Konstantan -35 Ugljik 3 Voltram 5
Nikl -164 Aluminijum 35 Molibden 12
Kaobalt -152 Kalaj 42 Gvoide 18.5
Alumel -129 Olovo 4.4 Nihrom 25
Potasa -9 Tantal 4,5 Hromel 28
Rodijum —6.4 Srebro 6.5 Antimon 47
Paladijum =57 Zlato 73 Germanijum 300
Natrijum =2 Cink 7.5 Telur 500
Platina 0 Kadmijum 7.5 Selen 900
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TIP| KOMERCITALNI | MAKSIMALNT | MAKSIMALNA PRO—
NAZIV OPSEG TEMPERATURA | SECNA KARAKTERISTIKE RADNE

°C (KRATKOTRAING | OSET- SREDINE 1 OGRANICENJA U

ZAGREVANIE) |LIIVOST UPOTREBI
wveC
I' | Bukar/konstantan —200 do (S 0.5 Slabo korozivna i redukovana

350 armosfera, Vakuum ili inertna
atmosfera. Prisustvo viage.

1 [Gvozde konstantan 0 do 750 1200 526 Redukovana atmoslera. Vakuum ili
inertna atmoslera. Ograniena upotreba
na visokim temperaturama zbog
pojacane korozije. Ne preporuduje se
za niske temperature

E [ Kromel konstantan =200 do 1 000 67,9 Korozivia ili inertna atmosfera.

GO0 Ogranicena upotreba u vakuumo |
redukovano] atmosferi.

K | Kromel/alumel =200 do 1 370 KBRS Inertna atmoslera, bez korozija.

1250 Ogranifena upotreha v vakoumu i
redukovanoj atmosleri. Nije dozvoljena
upotreba u sumpornoj atmosferi

S | Platina— 0 do 1450 1 760 106 Korozivia il inertna atmoslera.

10%rodijum/platina Dozvoljena same kratkotrajna upotreba

® | Platina 0 do 1450 1 600 2o v \;Ikl.IEIH.WlI, /A.\lu]m oklop samo

N . keramicki. Moguca upotreba u
1 3% rodijum/platina o ° R
: metalnim i nemetalnim parama. Ove
B |Platina— 0 do 1700 1 800 7.6 Karakteristike iste su za tip 8, R i B.
30%rodijum/platina-
6 rodijum 7
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Nacini spajanja

Zavarivanje topljenjem

Lemljenje

Potapanje u zivu ili rastopljen metal
Lemljenje za treCi metal
PriCvrScenje stezaljkom ili trakom
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Karakteristike termopara

Aktivan senzor

Vrlo mali izlazni napon
Nelinearna statiCka karakteristika
Meri razliku temperatura
Kompenzacija hladnog kraja
Parazitni termospojevi
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StatiCke karakteristike termoparova
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Otpornicki senzori temperature

METALNI ULOSCI DRZAC SA IZOLOVANE GLAVA SA

BIFILARNI NOSAC ZASTITNI ZA POBOLJSANJE NAVOJEM STEZALJKE PRIKLJUENICOM
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Karakteristika metalnog
termootpornika

« Karakteristika se aproksimira polinomom 20-og
reda

* U praksi se obi¢no uzimaju prva tri Clana

Rr(T) =R<=+R““V‘5[ 1g0 - ) 1g0_B[1g0 - )(ﬁ”
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Materijali za metalne
termootpornike

» Platina Pt 4 R/Ro NIKL
* Nikl Ni 7
BAKAR
 Bakar Cu 61
PLATINA
5 4
4 1
3 4
2 4
TI°C)
1 -

200 400 600 800 1000
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Karakteristike platine

- Cistoéa 99.999%

1 p=0.1uQm

1 a=0.00392 1/°C

[1B=0 za T>0; p=0.11 za T<0
[16=1.49

» Opseg -260 do +650°C max 1500°C
- Pt100i Pt1000
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Karakteristike nikla i bakra

* Nikl
19=0.128u0m
1 =0.00586 1/°C

— Opseg -50 do +250°C max 430°C
« Bakar

[1p=0.017pQm

1a=0.0042 do 0.0427 1/°C

— Opseg -50 do +180°C max 260°C
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[ransmiter za Pt100
Possible choices for Q, (ses text)
TYPE | PACKAGE
2N4022 TO-225
TIP298 TO-220
TIP31B TO-220
0
LI
8 = 40
loy =4mA + Vi, (0.016 +==)
Run' h b R
-, <, 3
RTO{ = 5; Rz NOTES: (1) Ry = RTD resistanca at the minimum measured termperatura.
Ry = 1.5k (2)Re= 125['0 Q | where Vi is Full Scale Vy,.
ANy S
Vis
0.014F 18

(3) Soe Table | for values.




Linearnost transmitera

PHO0 MOMLINEARITY CORRECTION
USING XTR103
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CetvoroZiéni spoj

» Dve Zice sluze za “napajanje”
termootpornika, na njima dolazi do pada

napona

» Dve zice sluze za merenje napona na
samom termootporniku, kroz njih ne teCe
struja pa nema ni pada napona
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