XML

Uvod

Do relativno skoro, XML (Extensible Markup Language — proSiriv jezik za oznaCavanje) se
koristio uglavnom u rezimeu kada ste hteli da ostavite dobar utisak. Od nekakve primene
jedva da je bilo traga. Tako se kod nas u knjizarama 1 danas mogu kupiti knjige gde doslovno
piSe da je XML tehnologija buduénosti (retki su autori koji su se usudili da dodaju "bliske").
Medutim XML pomalo iznenaduje brzinom prodora iako kompjuterska zajednica ne vazi bas
za konzervativnu sredinu. Do pre otprilike godinu dana ucenje XML-a je li¢ilo na investiciju
za buduénost a danas je to uslov za ozbiljnije bavljenje tematikom koja je u trendu. Ovo
nikako ne zna¢i da je XML prolazna moda — nasuprot tome XML je potreba koja ¢e u
buducénosti biti sve veca. Naime, kako raste www 1 njegov sadrzaj tako rastu 1 naSe potrebe za
informacijama (ili barem potrebe za brzinom dobijanja istih). Pored toga, kako napreduje
hardverska infrastruktura tako se menja 1 pogled na internet. Internet sve manje dozivljavamo
kao carstvo Sarenih reklama a sve viSe kao medijum za ozbiljno poslovanje. Informacija na
sajtu vise nije nekakav statiCan sadrzaj ve¢ je uglavnom ziva informacija - posledica upita nad
bazom a internet polako dobija atribute mrezne infrastrukture koja li¢i na one tipa LAN. Ono
Sto je nekada predstavljao HTTP za razvoj internet danas je XML za moderno poslovanje
putem interneta posebno u segmentu B2B (Buisness to buisness — tipi¢no veliki informacioni
sistemi).

Sta je XML
XML je na prvom mestu tehnologija. Nakon toga dolazi definicija da je XML jezik mada je
XML manje jezik a viSe konvencija za kodiranje. XML je i skup srodnih tehnologija i sam za
sebe ne predstavlja neSto posebno vec¢ tek sa srodnim tehnologijama daje pune rezultate.
Srodne tehnologije su:
e DTD
CSS
XLS
DOM
ADO
XLink
XFragments
XPointer
.. itd.

U nekim od pomenutih tehnologija XML se ponasa kao klijent dok je za neke server a moze
biti 1 jedno i drugo istovremeno.

Jedan od najvecih problema kada je u pitanju transfer informacija je njihov sadrzaj u
logickom smislu te re¢i. XML sluZzi kao konterner za transfer jer u sebi pored informacije ima
i njenu poziciju u odnosu na ostale informacije — XML pored informacije opisuje i strukturu.
Detaljna specifikacija XML-a je data na www.w3.org i svakako je vredi procitati.



Pregled XML-a i njegove osobine

XML je u svojoj osnovi informacija o informaciji. Vise nije dovoljno imati samo informaciju
jer to u danasnjim uslovima znaci traziti i pronaci istu ve¢ je potreban nacin da opiSemo
informaciju a da taj opis informacije upotrebimo dalje za pronalazenje iste i za njenu dalju
obradu. Zamislite slede¢u situaciju: potreban vam je tacan kurs DEM u odnosu na USD.
Mozete oti¢i na neki sajt i tamo pronaci tu informaciju ali to zahteva da neka osoba to 1 uradi.
Mozda biste mogli i da napiSete neki parser koji ¢e sadrzaj tog sajta rasClaniti i pronaci
potrebnu informaciju ali zamislite Sta vam je sve potrebno da znate da napiSete takav parser.
Morate znati gde je i kako je ta informacija smeStena. Prili¢no komplikovano a rezultati su i
dalje diskutabilni. Medutim kada biste imali informaciju koja opisuje informaciju stvari bi
bile mnogo lakse. Lako biste mogli da dodete do potrebne informacije — to bi masina mogla
da uradi umesto vas a kad neko stalno nudi takve informacije kojima biste mogli da pristupite
lako onda je pojam web servisa lako razumljiv. Ideja se dalje razvija i dobijamo internet kao
mreznu infrastrukturu tako da na kraju krajeva internet ili barem jedan njegov segment ¢e biti
uskoro Cisto poslovna mreza kojom ¢e se razmenjivati samo informacije u sirovom obliku.
Uslov te razmene je da informacije na neki na¢in budu obeleZene da bi se mogle identifikovati
1 koristiti a upravo to je ono §to XML nudi.

XML je u osnovi tekst. Doduse nije formatiran tako da lepo izgleda a moze biti i komplikovan
tako da ga to potencijalno diskvalifikuje za Citanje od strane ljudi. Kao ilustarcija XML,
ovako izgleda ADO rekordset (SELECT * FROM Customers - legendarna NorthWind baza) u
XML-u parsiran u Internet Exploreru 5.5:
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Slika 1. ADO rekordset u XML-u



Za dalju diskusiju su nam potrebni primeri pa predlazem da razmotrimo sledeci:

<?xml version="1.0" ?>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>
<subject>pozdrav</subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>

</note>
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Slika 2. parsirani prethodni primer

Ovako bi mogao da izgleda jedan obiCan i jednostavan XML fajl kada ga posmatramo iz
Notepada. Odmah je uocljivo da postoje neki tagovi (oznake) koje uokviruju neki tekst.
Upravo te oznake su ono §to XML ¢ini XML-om. One opisuju sadrzaj odnosno informaciju.
Medutim postoji jo§ nesto Sto ovaj primer mozda ne oslikava jasno — XML moze da opise
svojom strukturom 1 strukturu informacija odnosno njihov odnos u smislu hijerarhije. Dve
veoma bitne stvari. Informacija o informaciji i informacija o strukturi u jednom dokumentu je
prili¢no lucidna stvar. To nam dopusta da kada ve¢ imamo relacione baze podataka da sadrzaj
istih interpretiramo na nacin da to bude lako upotrebljivo, brzo dostupno i, mozda najbitnije,
razmenljivo izmedu aplikacija.

Istorijat

Prvo se u IBM-u pojavio SGML (Standard Generalized Markup Language) kao odgovor na
problem prebacivanja dokumenata sa jedne na drugu platformu. Zatim se krajem osamdesetih
u CERN-u (evropskoj laboratoriji za fiziku atomskih cestica) pojavio HTML a kada je posle
uspesne promocije na internetu postalo o¢igledno da HTML ne moze bas$ sve rodila se ideja o
XML-u negde 1996 godine. Medutim XML nije evoluirani HTML. On je komplement
HTML-u i dizajniran je ne da zameni HTML ve¢ da ponudi ono §to HTML ne moze.



XML Cinjenice

e XML je metod za smestanje strukuiranih podataka u tekstualni fajl
XML ima podatke i strukturu u tekstualnom fajlu. To ga kvalifikuje za rad sa bazama
podataka.

e XML li¢i na HTML ali nije HTML
Iako koristi tagove kao 1 HTML on se sustinski razlikuje od HTML-a jer proizvoljno
prosiriv tagovima koje sami izmisljate.

e XML je tekst ali nije namenjen Citanju od strane ljudi ve¢ masSina
Iako je tekst nije namenjen Citanju ve¢ parsiranju od strane racunara.

e XML je porodica tehnologija
XML ¢ini ¢itava porodica tehnologija i on sam po sebi ne predstavlja posebno mnogo
funkcionalnosti ali u sadejstvu sa ostalim tehnologijama (CSS, XLink, XPointer,
XFragments, XSL ...itd) daje odli¢ne rezultate.

e XML za posledicu ima obiman fajl ali to nije problem
Iako je XML fajl obiman zbog upotrebe oznaka to nije problem. Stvar se kompenzuje
time $to dobijate fleksibilnost u primeni.

e XML je nov ali nije bas toliko nov
XML je relativno nov ali njegovi koreni sezu u pocetke osamdesetih. On predstavlja
evoluciju ideje a ne evoluciju jezika.

e XML se moZe koristiti za razvoj novih jezika
XML je preteca WAP-a i WML-a. Wireless Markup Language (WML), koji se koristi
na primer u obelezavanju Internet aplikacija za mobilne telefone je zapravo usko
specijalizovani XML. Sli¢na stvar je i sa WAP-om.

e XML ne pripada nikome, ne zavisi od platforme i dobro je podrzan
XML je samo specifikacija W3 konzorcijuma. Ujedno je i preporuka priznatog
autoriteta. Nema profitnu pozadinu i slobodan je za upotrebu. Da biste ga koristili
niste ni¢im obavezani, ni platformom, ni proizvodacima, ni licencama i ugovorima.
Shvatite njegovu sustinu i koristite ga onako kako vama odgovara.

Namena XML-a

Kao §to je to ve¢ pomenuto XML je komplement HTML-u a ne njegova bolja verzija.
Zapravo XML samo li¢i na HTML jer koristi tagove kao i HTML ali je to posledica toga Sto
je 1 on jezik za obelezavanje. HTML je namenjen da prikazuje dokument ali on nema jasnu
granicu izmedu sadrzaja i1 forme. Sa XML-om je situacija potpuno drugacija. Forma je
izdvojena u poseban fajl (na primer .css — cascading style sheets ako bas Zelite da formatirate
fajl mada to nije prvenstvena ideja upotrebe XML-a) a sadrzaj je u posebnom fajlu i on je
sustina XML-a. Koristi se da pruzi podatke i njihov opis a sam prikaz Cesto i ne postoji.
Jednostavno, XML sluzi kao format - spona izmedu dve aplikacije koja od jedne prihvata
podatke i pruza je drugoj aplikaciji. U ovoj varijanti, prednost mu je §to moze koristiti HTTP
protokol. Medutim tesko je dati odgovor tip: "XML se koristi za to 1 to... " jer su moguénosti
primene prakti¢no neograni¢ene. Bolje je upoznati osobine XML-a i koristiti ga tamo gde je
to prikladno nego se ogranicavati nekim stvarima koje su viSe ilustracija primene nego
pravilo.

Kako radi XML

Za funkcionalnost koji pruza XML potreban je parser. U Internet Exploreru 5.0 i nadalje
postoji ugraden parser a za parsiranje iz npr. Visual Basica potrebno je postaviti referencu na
XML parser. Parsiranje, kada je XML u pitanju znaci sledeée — rasclanjivanje tekstualnog
fajla i pravljenje strukture koja se rekurzivno puni elementima XML stabla. To znaci da
parser izvodi sledeée operacije:



1. Iscitava preprocesorski deo dokumenta (deo na pocetku dokumenta izmedu ? znakova)
da bi doSao od informacija koje se odnose na dokument a nisu deo samog XML stabla.
Na primer: <?xml version="1.0" encoding="windows-1252"2>

2. Zatim se isCitava prvi tag u XML strukturi 1 zapisuje njegovo ime — ovo je top level ili

startni tag.

Zatim se zapisuje ime elementa.

4. Zatim se isCitavaju ostali elementi redom da bi se odredilo koja svojstva ima dati
element strukture 1 zatim se ta svojstva upisuju - ako je u pitanju element upisuje se
njegova vrednost ili u formi uredenih parova atribut = vrednost ako je u pitanju
atribut.

5. Ako slede¢i tag nakon prvog nadenog nije oznaka za zatvaranje isCitava se sledeci tag
1 on se definiSe kao dete trenutnog elementa. Onda se parser vra¢a na korak 3. Ako je
nadeni tag oznaka za zatvaranje onda je element definisan.

6. Ovaj proces se ponavlja dok se ne obradi ¢itav dokument.

(O8]

Imenovanje elemenata

XML elementi moraju da postuju sledeca pravila:
e Imena mogu sadrzavati slova brojeve i druge karaktere.
¢ Imena ne smeju pocinjati brojem ili interpunkcijskim karakterom.
e Imena ne smeju pocinjati slovima xml ili XML ili Xml.
e Imena ne mogu imati prazan prostor u sebi.

Neke opste preporuke bi bile:
Imena treba da budu samo opisujuca. Primeri su:

<prezime>, <adresa stanovanja>

Imena treba da budu kratka i jasna jer to olaksava rukovanje:
<naslov_knjige>
a ne:

<naslov_knige u biblioteci>

XML dokumenti imaju Cesto odgovaraju¢u bazu podataka pa nazivi elemenata treba da
odgovaraju poljima u bazi. Mogucée je koristiti 1 karaktere koji nisu engleski ali to vodi u
potencijalni rizik da stvar ne funkcioniSe zbog nekog od elemenata softvera tako da bi nasa
lokalno vazeca preporuka bila da se ovo izbegava.

Karakter ":" se ne treba koristiti u imenima jer je rezervisan za nesto drugo (namespace) o
¢emu ¢e kasnije biti reci.

XML atributi

XML elementi mogu imati atribute u otvaraju¢em tagu kao i HTML. Oni se koriste za
dodatne informacije o elementu.
Iz HTML-a se se¢amo ovoga:

<IMG SRC="slika.gif">



SRC atribut daje dodatne informacije o IMG elementu. Atributi ¢esto pruzaju informacije
koje nisu deo podataka. U slede¢em primeru tip fajla je irelevantan za podatke ali je veoma
bitan za softver koji manipuliSe elemenom:

<file type="gif">slika.gif</file>

Znaci navoda
Vrednosti atributa moraju uvek biti unutar znaka navoda. Medutim moguce je koristiti
jednostruke ili dvostruke znake navoda:

<ime="Krcun">
ili:
<ime='Krcun'>

Dupli znaci navoda su ¢e$¢i medutim nekada je neophodno koristiti jednostruke kao u
slede¢em primeru:

<ime='Slobodan "Krcun" Penezié¢'>

Sta koristiti - element ili atribut?

......

<ime>Krcun</ime>

dok je atribut u formi:

<nesto ime="Krcun">

Pogledajmo sledeca dva primera:

<komintent tip="nabavljac">
<ime>Pera</ime>
<prezime>Peric¢</prezime>
</komintent>

ili
<komintent>nabavljac¢</komintent>
<ime>Pera</ime>
<prezime>Peric¢</prezime>

U prvom primeru tip je atribut. U drugom primeru ¢ip je element. Oba primera daju iste
informacije. Ne postoje odredena pravila kada koristiti atribute a kada elemente. Neka nacelna
preporuka je da se elementi koriste kada je u pitanju nesto Sto je samo po sebi celokupna
informacija a ne neki njen pomo¢ni deo.

Potencijalni problemi prilikom koriSéenja atributa

Atributi ne mogu sadrzavati viSestruke vrednosti (elementi mogu)

Atributi nisu lako proSirivi

Atributi ne opisuju strukturu

Atributima se teze manipuliSe u programskom kodu

Vrednosti atributa se teSko testiraju u odnosu na DTD (Document Type Definition —
definicija tipa dokumenta)



XML validacija

XML dokument sa ispravnom sintaksom je ispravno formirani XML dokument.
XML proveren u odnosu na definiciju tipova dokumenata (DTD) je ispravan XML
dokument.

Ispravno formirani XML dokumenti

Ispravno formirani XML dokumenti ima ispravnu XML sintaksu.

<?xml version="1.0" ?>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>
<subject>pozdrav</subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

Ispravni XML dokumenti

Ispravni XML dokumenti postuju DTD. Oni su ispravno formirani XML dokumenti koji
postuju pravila DTD-a:

Ovde je InternalNote.dtd eksterna definicija tipa dokumenta. O DTD-u ¢e viSe reci biti u
slede¢em nastavku.

<?xml version="1.0"?><!DOCTYPE note SYSTEM "InternalNote.dtd">
<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>

</note>

ObjasSnjenja pojmova Koji ¢e se nadalje koristiti u tekstu

XML DTD

DTD definiSe legalne elemente XML dokumenta.

Svrha DTD-a je da definiSe legalne gradivne blokove XML dokumenta. DTD definiSe
strukturu dokumenta sa listom elemenata.

XML Sema
XML Sema je na XML-u bazirana alternativa DTD-u.

Sintaksa XML-a

Sintaksna pravila XML-a su veoma jednostavna 1 striktna. Lako se uce 1 jo§ lakSe primenjuju.
Zbog toga je kreiranje aplikacija koje ¢itaju i manipuliSu XML-om relativno jednostavno.
Pogledajmo opet primer:

<?xml version="1.0" 2>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>



Prva linija XML dokumenta - XML deklaracija - odreduje XML verziju dokumenta. U ovom
slu¢aju dokument postuje specifikaciju 1.0 XML-a koju propisuje W3Consortium. Ovaj red
ujedno i govori Internet Exploreru da parsira (rasc¢lani) dokument XML parserom odnosno da
dokument tretira kao XML fajl a ne kao HTML fajl. Bez ove linije dobili bismo poruku o
gresci od IE. Ova linija nema svoj zatvarajuéi ekvivalent jer ona nije deo XML dokumenta
ve¢ njegova deklaracisja. Sledece je osnovni tag koji dokument formira kao poruku (<note>).
Mogu¢ je samo jedan osnovni tag inace opet dobijamo poruku o gresci. Sledece Cetiri linije
opisuju cetiri pod¢lana osnovnog ¢lana(to, from, subject, i body). Poslednja linija zatvara
osnovni tag (</note>).

e Svi XML elementi moraju da budu zatvoreni
U XML-u, izostavljanje zavr$nog taga vodi u greSku. Dok je u HTML-u prolazilo:

<p>ovo Jje paragraf<p>ovo je josS jedan paragraf
u XML-u ovo ne bi bilo ispravno ve¢ bi ispravan dokument izgledao ovako:

<p>ovo Jje paragraf</p><p>ovo je jos jedan paragraf</p>

e XML tagovi razlikuju mala i velika slova
Za razliku od HTML-a, XML tagovi su case sensitive.
U XML-u, tag <poruka> nije isti kao tag <poruka>. Stoga treba voditi ratuna da
otvarajuci 1 zatvarajuci tagovi budu potpuno identi¢ni. I po nazivu i po upotrebljenim
karakterima:

<Poruka>Ovo je neispravno</poruka>
<poruka>0Ovo Jje ispravno</poruka>

e Svi XML elementi moraju biti propisno ugnezdeni
Neispravno ugnezdeni elementi nemaju smisla u XML-u. Dok se u HTML-u elementi
mogu preklapati u XML to nikako nije slucaj. Pogledajmo sledec¢i primer:

HTML ispravno
<b><i>0vo je tekst</b></i>
XML ispravno

<b><i>0vo je tekst</i></b>

e Svi XML dokumenti moraju da imaju osnovni (top level) ili startni tag
Prvi tag u XML dokumentu je osnovni tag. Svi XML dokumenti moraju da imaju
jedan par tagova koji definiSe osnovni tag. Svi ostali elementi su ugnezdeni u osnovni
tag. Gnezdenje u dubinu je neograniceno. Znaci element moze imati neogranicen broj
elemenata-dece. Odnos koji vlada je takozvani roditelj-dete odnos.

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>



Ovde je par osnovnih tagova <note> 1 </note> dok su podclanovi parovi:
<to> i </to>

<from> i </from>

<subject> i </ subject>

<body> i </body>

Vrednosti atributa moraju biti pod znacima navoda

U XML-u se vrednosti atributa moraju uokviriti znacima navoda. XML elementi
mogu imati atribute i formi ime=vrednost parova (kao i u HTML). Pogledajmo ova
dva XML dokumenta. Prvi je neispravan a drugi je ispravan:

<?xml version="1.0"7?>

<note date=10/06/2000>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

<?xml version="1.0"?2>

<note date="10/06/2001">

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>

<subject>pozdrav</ subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

U XML-u je sa¢uvan prazan prostor
Koris¢enjem XML-a prazan prostor je prikazan u parsiranom dokumentu. Na primer:

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
¢e u parseru biti:

Puno pozdrava iz Beograda

dok to sa HTML-om nije slucaj.

U XML-u, CR / LF karakteri se pretvaraju u LF karakter

U XML-u, nov red u tekstu je uvek sacuvan kao LF (line feed). U Windows
aplikacijama nov red je par CR ( carriage return) i LF (line feed) karaktera. Kod UNIX
sistema karakter za nov red je LF mada neke aplikacije koriste i samo CR. Ova razlika
medu operativnim sistemima ¢esto za posledicu ima da se podaci vrac¢aju u obliku
strima (engl. toka) a ne u Zeljenom formatu.

XML nije nesto specijalno ali ima svoje male tajne

XML je zapravu samo tekst dizajniran tako da ga Cita maSina odnosno softver a ne
covek. Softver koji podrzava Ccisti tekst moze da obraduje XML. Na primer, u
Notepadu se moze obradivati XML dokument. XML moZe da sadrzi ne-engleske
karaktere (¢,¢,z,d...) medutim tada je potrebno dokument sacuvati u Unicode formatu
Sto nije moguce u nekim verzijama Windows na primer u 95/98 dok je pod Windows
2000 operativnim sistemima to moguce. Stoga je u samu deklaraciju XML fajla
uveden i atribut encoding (engl. desifrovanje) Sto zapravo govori browseru koju kodnu
stranu da koristi.



<?xml version="1.0" encoding="windows-1252"7?>

Medutim ovde je potrebno obratiti paznju. Fajlovi saCuvani kao Unicode ne mogu
imati i encoding atribut inace se pojavljuje greska u Internet Exploreru.

Do sada smo se upoznali sa XML-om, njegovom strukturom, sintaksom i stekli smo
predstavu o njegovoj nameni. Medutim prica o XML-u se tu ne zavrSava. Naime, iako je kao
tehnologija relativno nezavisan XML se u praksi obi¢no ne moze posmatrati izolovano.
Postoje tehnologije koje su komplementarne i1 koje dopunjuju XML u logickom smislu. Jedna
od tih tehnologija je DTD. DTD ili Document Type Definition (eng. definicija tipa
dokumenta) je u odnosu na XML veoma bliska tehnologija. Komplementarna u logickom
smislu, ona prosiruje XML. Namenjena je da opisuje gradivne elemente XML dokumenta. Sta
to znaci? Kao §to smo videli, XML ima neku strukturu koju sacinjavaju elementi. Ta struktura
je relativno fleksibilna tako da ako vam treba neki kalup za podatke (Sto XML jeste u
izvesnom smislu) potrebna vam je upravo neka definicija koja ¢e sa jedne strane ograniciti
fleksibilnost XML ali ¢e vam kao kompenzaciju pruziti validaciju podataka. Drugim re¢ima,
pomocu DTD-a ¢ete definisati strukturu dokumenta tako $to ¢ete napraviti listu dopustenih
elemenata. Na izvestan nacin pomocu DTD-a vi moZete standardizovati XML dokument i na
taj nacin ¢ete dobiti informacije o informacijama koje su standardizovane i koje posle toga
mozete razmenjivati izmedu aplikacija a da pri tom budete sigurni da aplikacija koja prima
podatke nece primiti podatke koji ne odgovaraju bilo da je u pitanju format, struktura ili
sadrzaj.

Sta je DTD?

Videli smo da je XML vise konvencija kodiranja nego programski jezik. Logika je sli¢na kada
je 1 DTD u pitanju — on nije apsolutno samostalna tehnologija ve¢ je standard koji govori o
implementaciji XML tehnologije. Naime, kada se stvari logi¢ki dovoljno iskomplikuju u
XML-u DTD uvodi red. Na primer, imate neke podatke u XML fajlu. Sve je u redu dok je ta
koli¢ina podataka kojom operiSete relativno mala. Lako ¢ete pronadi neispravne podatke, lako
¢ete naci tagove koji ne sadrze podatke i lako ¢ete proveriti sadrzaj fajla. Medutim kada je u
pitanju veéi skup podataka stvari poc¢inju da se komplikuju a Sto su stvari komplikovanije
veca je 1 mogucénost greske. U takvoj situaciji ¢ete definitivno pozeleti da imate nacin da
verifikujete podatke. Upravo to vam DTD omoguéuje. Kombinovanjem XML-a i DTD-a
dobijate univerzalno razmenjive podatke, koji sami o sebi vode rauna. U prethodnom ¢lanku
smo pomenuli da XML opisuje podatke i njihovu strukturu $to veoma podseca na relacioni
model baze podataka. Sli¢nost se nastavlja i u DTD-u. Naime, kao $to u relacionoj bazi
podataka mozete postaviti neka pravila to isto mozete uraditi i u XML-u pomoc¢u DTD-a. Na
taj nac¢in mozete implementirati kompleksnu logiku u aplikacije koje koriste XML a da pritom
ta logika bude laka za odrzavanje — smestena je ili u sam XML fajl ili je u posebnom DTD
fajlu. Ovde dolazimo do bitnog zakljucka koji se odnosi na XML tehnologiju; kada je re¢ o
XML-u i srodnm tehnologijama radi se o logickoj implementaciji modela a ne toliko o
tehnologiji radi tehnologije. Pomo¢u XML-a logicki koncepti koji se ve¢ duze vreme koriste u
informacionim tehnologijama dobijaju novu i lak§u za upotrebu, namenu a to je razmena
podataka medu aplikacijama koja ima kvalitet viSe a to je moguénost da te podatke razume
sam softver i da na osnovu toga moze da obavlja slozenije poslove od dosadasnjih.

Implementacija DTD-a

DTD poseduje jasna pravila koja pomalo lice na XML. DTD se mozZe implementirati interno i
eksterno. To znac¢i da DTD moze biti u okviru XML fajla ili moze biti implementiran kao
poseban fajl. U ovoj drugoj varijanti radi se takode o tekstualnom fajlu koji ima .dtd
ekstenziju. Bez obzira kako je implementiran on u oba slucaja pruza istu funkcionalnost a to
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je validacija podataka. Kako cete ga implementirati zavisi od sluc¢aja ali neka uopStena
preporuka je se DTD implementira interno kada je re¢ o jednostavnijoj strukturi podataka a
kada se radi o slozZenijim strukturama pozeljno je da to bude eksterni fajl jer ¢ete na taj nacin i
fizicki razdvojiti pravila od podataka S§to je poZeljno sa aspekta odrzavanja a veoma je
verovatno da ¢ete DTD definisati pomocu nekakvog softverskog alata (na primer - XML Spy)
Sto opet obi¢no zahteva eksternu implementaciju.

Postoji 1 problem nasledenih aplikacija. Naime, informacioni sistemi evoluiraju tokom
vremena a ranije pisan softver vremenom postaje prevaziden u smislu da vise nije u stanju da
se prilagodi zahtevima poslovanja tako da XML tehnologija pruza mehanizam da se premosti
jaz izmedu starijih aplikacija i novog nacina poslovanja. Na primer, ako posedujete neki
informacioni sistem koji je oslonjen na bazu podataka (ilustracije radi neka je to nekakva flat
baza podataka bez relacija) pomo¢u XML-a odnosno DTD-a mozete simulirati relacioni
model baze podataka a da pri tome ne interveniSete u samoj bazi. Ona ostaje onakva kakva je
bila a nadalje stvari funkcioni$u kao u relacionom modelu.

Za dalju diskusiju predlazem da razmotrimo pravila DTD koja su relativno jednostavna a u
kombinacijama daju veoma sloZene logi¢ke modele.

Pravila DTD-a

Pravila su kao $to je to ve¢ pomenuto jednostavna i potrebno ih je striktno poStovati. Za
pocetak DTD definiSe dopustene elemente i njihovu strukturu u XML fajlu. Tako se razni
proizvodaci softvera mogu dogovoriti da koriste zajednicke DTD-e prilikom razmene XML
podataka. DTD takode mozete upotrebiti i za verifikaciju sopstvenih podataka.

Ispravno formatiran XML dokument je dokument ¢ija sintaksa je ispravna. Medutim, da bi
bio ispravno formatiran dokument mora da poStuje niz pravila. Ona ukljucuju ali nisu
ograni¢ena na sledeca pravila:

e Dokument se mora sastojati od jednog ili viSe elemenata.

e Dokument mora imati samo jedan element (top element) a ostali elementi moraju biti

ugnezdeni u top elementu.

e Svi elementi moraju imati oznake (tagove) za otvaranje i zatvaranje.
Ispravno formatiran XML dokument koji postuje 1 pravila DTD-a se naziva validnim XML
dokumentom. XML parseri (procesori) mogu da provere na osnovu DTD-a XML dokumente.
Na primer, Internet Explorer 5.0 (i na dalje) mogu da provere XML dokument.

Ako je DTD interno definisan onda je potrebno da on bude ugneZden u DOCTYPE definiciju.
Na primer <!DOCTYPE osnovnielement [element-deklaracije]>. Razmotri¢emo primer iz
prethodnog ¢lanka:

<?xml version="1.0" ?>

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>
<subject>pozdrav</subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>
</note>

Za validaciju potrebno je da proverimo sadrzaj elemenata to, from, subject, body. Stoga

DTD definicija treba da sadrzi navede elemente. Interna DTD definicija bi za prethodni XMl
dokumenat izgledala ovako:
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<?xml version="1.0"?>

<IDOCTYPE note [
<IELEMENT note (to,from,subject,body)>
<IELEMENT to  (#PCDATA)>
<IELEMENT from (#PCDATA)>
<IELEMENT subject (#PCDATA)>
<IELEMENT body (#PCDATA)>

>

dok je ovo ostatak XML dokumenta:

<note>

<to>Pera</to>

<from>Mika</from>
<subject>pozdrav</subject>

<body>Puno pozdrava iz Beograda</body>

</note>
DTD deo XML dokumenta ¢e biti interpretiran kao:

'DOCTYPE note (linija2) definiSe da je ovo dokument tipa note.
'ELEMENT note (linija3) definiSe da note element ima slede¢e podelemente:

to, from, subject, body

'ELEMENT to (linija4) definiSe da je to element tipa "#PCDATA".
'ELEMENT from  (linija5) definiSe da je from element tipa "#PCDATA".
'ELEMENT subject (linija4) definiSe da je subject element tipa "#PCDATA".
'ELEMENT body  (linija4) definiSe da je body element tipa "#PCDATA".

U varijanti sa spoljnom deklaracijom DTD postojaée fajl sa imenom note.dtd koji ¢e
sadrzavati prethodno pomenutu definiciju:

<IELEMENT note (to,from,subject,body)>
<IELEMENT to (#PCDATA)>
<!IELEMENT from (#PCDATA)>
<IELEMENT subject (#PCDATA)>
<IELEMENT body (#PCDATA)>

Sa DTD stanovista sav sadrzaj XML fajla se moZe klasifikovati kao jedan od sledecih:

Elementi Elements
Tagovi Tags
Atributi Attributes
Entiteti Entities
PCDATA parsirani karakter podaci PCDATA
CDATA karakter podaci CDATA

Svaki od ovih elemenata ¢emo ima svoju specifi¢nu funkciju prilikom provere na DTD
ispravnost. Razmotri¢emo svaki od pomenutih elemenata posebno.
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ELEMENTI

Elementi su osnovni gradivni blokovi XML dokumenta. Isto vazi i za HTML dokumente. U
HTML-u element je na primer paragraf <P>Ovo je paragraf</P>. U XML to je neki od
tagova. Na primer u prethodnom primeru to su: to, from, subject, body. Elementi mogu
sadrzavati druge elemente ali mogu biti i prazni ili mogu sadrzavati neki tekst. U primeru
elementa, <P>Ovo je paragraf</P> podebljan je samo element.

TAGOVI

Tagovi uokviruju elemente. Postoje dve vrste tagova: pocetni (na primer: <note>) i zavrsni
(na primer </note>). Kako su tagovi objasnjeni u prethodnom c¢lanku ovde se ne¢emo
zadrzavati na tome jer je stvar sa tagovima relativno jednostavna.

Atributi
Atributi pruzaju dodatne informacije o elementima. Bitna stvar kod atributa je to da su oni
uvek smesteni u pocetni tag elementa. Po svojoj strukturi oni su uredeni parovi po sistemu
ime/vrednost. Na primer, "img" elemenat ima dodatnu informaciju o izvornom fajlu:

<img src="computer.gif" />

Ime elementa u gornjem primeru je "img". Ime atributa je "src" dok je vrednost atributa
"computer.gif". Posto je elemenat prazan on se zatvarasa " /".

Entiteti

Entiteti su uslovno reCeno varijable. Oni se koriste da definiSu tekst. Reference entiteta
ukazuju na entitete. Verovatno vam je poznata HTML referenca entiteta "&nbsp;" koja se
koristi da se doda mesto u dokumentu. Entiteti se obraduju prilikom parsiranja XML
parserom.

Sledeci entiteti su predefinisani u XML-u:

&lt; < (less than — manje od)
&gt; > (greater than - vece od)
&amp; & (ampersand)

&quot; " (navodnik)

&apos; ' (apostrof)

Kao Sto mozete videti njihova imena su prilicno asocijativna Sto je zgodno jer ih ne morate
pamtiti — logika je slede¢a uvek pocinju sa & iza koda sledi tekst koji opisuje njihovo
znacenje.

PCDATA

PCDATA je skracenica od "parsed character data" — parsiranih karaktera podataka. Ono
"parsirani" je verovatno jasno ali Sta tacno znaci "karakteri podataka"? I ovde je stvar
jednostavna (zapravo deluje komplikovano a u sustini je jednostavno) radi se o tekstu koji se
nalazi izmedu pocetnog 1 zavr$nog taga XML elementa. Znaci napravljena je razlika izmedu
sadrzaja elementa i njegovog naziva u logickom smislu.

PCDATA je tekst koji e biti parsiran od strane parsera a tagovi unutar teksta ¢e se tretirati
kao oznake.

CDATA

CDATA znaci "karakteri podataka". Slicno prethodnoj logici CDATA je tekst koji nece biti
parsiran od strane parsera. Tagovi unutar teksta nece se tretirati kao oznake a enteti nece biti
prikazani.
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Deklarisanje elemenata

U DTD-u, XML elementi se deklariSu pomoéu DTD deklaracije elemenata. Deklaracija
elemenata je u logickom smislu veoma slicna deklaracijama koje nalazimo na proizvodima.
Na primer u deklaraciji keksa piSe da su sastojci braSno, Secer, kakao itd. Sli¢na stvar je i kod
DTD-a samo $to su u tom slucaju sastojci sami elementi XML dokumenta. Deklaracija se
razlikuje od one na keksu 1 ima neka pravila koja se moraju poStovati. Sintaksa je jedno od
njih i ona izgleda ovako:

<IELEMENT elemenat-ime kategorije>
ili
<IELEMENT ime-elementa(sadrzaj-elementa)>

Prazni elementi
Prazni elementi se deklariSu pomocu kljucne reci kategorije EMPTY.

<IELEMENT ime-elementa EMPTY>

DTD primer:
<IELEMENT oznaka EMPTY>Primer<oznaka />

Ovde je elemet sa imenom oznaka deklarisan kao prazan elemenat.

Elementi koji sadrZe samo karakter podatke
Elementi koji sadrZze samo karakter podatke se deklariSu sa #PCDATA unutar zagrada:

<!IELEMENT ime-elementa (#PCDATA)>

DTD primer:
<!ELEMENT subject (#PCDATA)>

Ovde je elemet sa imenom oznaka deklarisan da sadrzi samo karakter podatke.

Elementi sa bilo koji sadrzajem

Elementi koji su deklarisani sa klju¢nom recju kategorije ANY mogu da sadrze bilo koju
kombinaciju podataka koji se mogu parsirati.

<IELEMENT ime-elementa ANY>

DTD primer:

<IELEMENT note ANY>

Ovde je elemet sa imenom poruka deklarisan da sadrzi bilo koje podatke.

Elementi koji sadrze podelemente (sekvence)

Elementi koji sadrze podelemente (takvi elementi se Cesto nazivaju sekvence podelemenata)
se definiSu sa imenima podelemenata u zagradi.

<IELEMENT ime-elementa (ime-podelementa)>

ili ako je viSe podelemenata
<!IELEMENT element-name (ime-podelementa, ime-podelementa,.....)>
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DTD primer:
<!ELEMENT note (to,from,subject,body)>

Medutim ovde treba obratiti paznju na jedan sitan detalj. Naime, kada se podelementi
deklarisani na ovaj nacin:

<IELEMENT note (to,from,subject,body)>
onda se oni moraju u XML dokumentu pojavljivati ovim redosledom:

to
from
subject
body

znaci istim redosled kojim su i deklarisani. Ovakva vrsta deklaracije se naziva sekvencijalna
deklaracija (postoji i potpuna deklaracija). Potpuna deklaracija poruke bi izgledala ovako:

<IELEMENT note (to,from,subject,body)>
<IELEMENT to (#PCDATA)>
<IELEMENT from (#PCDATA)>
<IELEMENT subject (#PCDATA)>
<IELEMENT body (#P°CDATA)>

U potpunoj deklaraciji podelementi mogu imati dalje podelemente.

Deklarisanje samo jednog pojavljivanja istog elementa

Upotrebom DTD-a mozete odrediti koliko puta ¢e se neki sadrzaj pojavljivati u XML
dokumentu. Tako na primer mozete odrediti da se jedan element moZe pojaviti samo jeadnput
u XML dokumentu. Ako se kojim slu¢ajem elemenat pojavi jos$ koji put pojavice se greska
prilikom validacije dokumenta.

<IELEMENT ime-elementa (ime-podelementa)>

DTD primer:

<!ELEMENT note (message)>

U prethodnom primeru je deklarisano da se podelement message moze pojaviti samo jedanput
u note elementu.

Deklarisanje barem jednog pojavljivanja istog elementa
Mozete deklarisati da se elemant mora pojaviti jedanput ili viSe puta u dokumentu.

<IELEMENT ime-elementa (ime-podelementa+)>

DTD primer:
<!ELEMENT note (message+)>

Znak + naznacuje da se podelement message mora pojaviti jednom ili viSe puta.

Deklarisanje nula ili vi§e pojavljivanja istog elementa
Mozete deklarisati da se elemant mora pojaviti nula ili viSe puta u dokumentu.
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<IELEMENT ime-elementa (ime-podelementa*)>

DTD primer:
<IELEMENT note (message™*)>

Znak * naznacuje da se podelement message mora pojaviti nula ili viSe puta.

Deklarisanje nula ili jednog pojavljivanja istog elementa
Mozete deklarisati da se elemant mora pojaviti nula ili jedanput u dokumentu.

<IELEMENT ime-elementa (ime-podelementa?)>

DTD primer:
<IELEMENT note (message?)>

Znak ? naznacuje da se podelement message mora pojaviti nula ili jedanput.

Deklarisanje ili sadrzaja
Da bi se postigla fleksibilnost prilikom deklaracija postoji i opciona deklaracija. To znaci da
mozete deklarisati viSe elemenata od koji se mora pojavljivati jedan od njih.

DTD primer:
<IELEMENT note (to,from, subject,(message|body))>

U prethodnom primeru, moraju se pojavljivati u note elementu sledeé¢i podelementi:
to

from

subject

1 mora se pojaviti samo message ili samo body podelement.

Deklaracija meSovitog sadrzaja

Mozete kombinovati sadrzaj prilikom deklaracije. Kombinovanjem sadrzaja postiZete potpunu
fleksibilnost a da pritom zadrzavate osnovnu prednost DTD-a — a to je kontrola sadrzaja XML

dokumenta.

DTD primer:
<!IELEMENT note (#PCDATA|to|from|subjectmessage)*>

U prethodnom primeru element note moze sadrzavati parsirane karakter podatke ili bilo koji
broj to, from, subject, message elemenata.

Deklaracija atributa

U DTD-u, atributi se deklariSu u ATTLIST deklaraciji.

Deklarisanje artibuta
Deklaracija atributa ima slede¢u sintaksu:

<IATTLIST ime-elementa ime-atributa tip-atributa podrazumevana-vrednost>
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DTD primer:

<IATTLIST vrsta uplate CDATA "gotovina">

ekvivalentni XML primer:

<vrsta uplate

—_n

gotovina" />

Tip atributa moZze imati sledece vrednosti:

CDATA
(enl|en2|..)
ID

IDREF
IDREFS
NMTOKEN

NMTOKENS
ENTITY

ENTITIES
NOTATION

xml:

atribut ima vrednost karakter podataka

vrednost mora biti jedna od navedenih vrednosti u listi
vrednst je jedinstveni identifikator (nema ponavljanja)
vrednost je referenca na ID drugog elementa.

vrednost je lista drugih ID

vrednost je validno XML ime

vrednost je lista validnih XML imena

vrednost je entitet

vrednost je lista entiteta
vrednost je ime notacije

vrednost je predefinisana xml vrednost

podrazumevana vrednost moze biti neka od slede¢ih:

Podrazumevana vrednost atributa

#DEFAULT vrednost podrazumevena vrednost atributa
#REQUIRED vrednost atributa mora biti dodata
#IMPLIED atribut ne mora biti dodat
#FIXED vrednost vrednost atributa je fiksna

Primeri deklaracije atributa:

Opsti DTD primer:

<IELEMENT provougaonik EMPTY>
<IATTLIST pravougaonik visina CDATA "10">

XML primer:

<pravougaonik visina="100"></pravougaonik>
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U prethodnom primeru, elemenat pravougaonik je definisan kao prazan elemenat sa visinom
koja je tipa CDATA. Ako se artibut visine ne zada on ima vrednost koja je podrazumevana i
ona iznosi 10.

Razmotricemo svaku od mogucih vrednosti atributa u posebnom primeru
#DEFAULT vrednost

Sintaksa:
<IATTLIST ime-elementa ime-atributa tip-atributa "podrazumevana-vrednost">

DTD primer:
<IATTLIST vrsta uplate CDATA "gotovina">

XML primer:

<vrsta uplate="gotovina" />

Odredivanjem podrazumevane vrednosti za atribut se postize da atribut ima vrednost cak ako
se ona i ne unese. Ovo podseca na default vrednost u bazi podataka.

#IMPLIED vrednost
Sintaksa:
<IATTLIST ime-elementa ime-atributa tip-atributa #IMPLIED>

DTD primer:
<IATTLIST broj telefona CDATA #IMPLIED>

XML primer:
<broj telefona="555-667788" />

Implicitna vrednost atributa se moze koristiti kada zelite da autor ne unosi atribut a nemate
podrazumevanu vrednosti.

#REQUIRED vrednost
Sintaksa:
<!ATTLIST ime-elementa ime-atributa tip-atributa #REQUIRED>

DTD primer:
<IATTLIST licni broj CDATA #REQUIRED>

XML primer:
<licni broj="5677" />

Zahtevana vrednost atributa se moze koristiti kada nemate podrazumevanu vrednost ali zelite
da atribut ipak bude unet.

#FIXED vrednost
Sintaksa:
<IATTLIST ime-elementa ime-atributa tip-atributa #FIXED "vrednost">

DTD primer:
<IATTLIST posiljalac CDATA #FIXED "Microsoft">
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XML primer:
<posiljalac="Microsoft" />

Fiksna vrednost atributa se koristi kada ne Zelite da se menja vrednost nekog atributa. Ako se
vrednost nekim slu¢ajem promeni XML parser ¢e vratiti gresku.

Enumerisani atributi
Sintaksa:
<IATTLIST ime-elementa ime-atributa (enl|en2|..) "podrazumevana vrednost">

DTD primer:

<IATTLIST vrsta uplate (cek|gotovina) "gotovina'>
XML primer:

<vrsta uplate="gotovina" />

ili

<vrsta uplate ="cek" />

Enumerisane atribute mozete koristiti kada zelite da vrednost atributa bude jedna od unapred
definisanih fiksnih vrednosti.

Deklaracija entiteta
Entiteti su promenljive koje predstavljaju precice do nekog zajednic¢kog teksta.
e Entiteti mogu biti deklarisani interno ili eksterno.

Interna deklaracija entiteta
Sintaksa: <!ENTITY ime-entiteta "vrednost-entiteta">

DTD primer:<!ENTITY autor "Pera Peric">
<IENTITY godina "2001">

XML primer:<opis>&autor;&godina;</opis>

Eksterna deklaracija entiteta
Sintaksa: <!ENTITY ime-entiteta SYSTEM "URI/URL">

DTD primer:<!ENTITY autor SYSTEM "http://www.cet.co.yu/entiteti/entitet.xml">
<IENTITY godina SYSTEM "http://www.cet.co.yu/entiteti/entitet.dtd">

XML primer:<opis>&autor;&godina;</opis>

Validacija XML dokumenata
Internet Explorer 5.0 moze da proveri da li XML dokument postuje pravila definisana u DTD-
u.

Validacija pomocu XML parsera

Ako pokusate da otvorite XML dokument koji ima neku gresku XML parser ¢e vratiti gresku.
Objekat parseError sadrzi tacan broj greSke, poruku o gresci 1 broj linije u dokumentu na
kome se pojavila greska:
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JavaScript primer:

var xmlDoc = new ActiveXObject("Microsoft. XMLDOM")
xmlDoc.async="false"

xmlDoc.validateOnParse="true"

xmlDoc.load("note_dtd error.xml")

document.write("<br>Error Code: ")
document.write(xmlDoc.parseError.errorCode)
document.write("<br>Error Reason: ")
document.write(xmlDoc.parseError.reason)
document.write("<br>Error Line: ")
document.write(xmlDoc.parseError.line)

Medutim validaciju XML dokumeta mozete i iskljuciti ako vam to odgovara. Potrebno je da
podesite svojstvo parsera validateOnParse na false.

var xmlDoc = new ActiveXObject("Microsoft. XMLDOM")
xmlDoc.async="false"

xmlDoc.validateOnParse="false"

xmlDoc.load("note_dtd error.xml")

document.write("<br>Error Code: ")
document.write(xmlDoc.parseError.errorCode)
document.write("<br>Error Reason: ")
document.write(xmlDoc.parseError.reason)
document.write("<br>Error Line: ")
document.write(xmlDoc.parseError.line)

DODATNI PRIMERI DTD dokumenata

DTD za TV program

<IDOCTYPE TVPROGRAM

[ <IELEMENT TVPROGRAM (KANAL+)>
<IELEMENT KANAL (BANER,DAN+)>
<IELEMENT BANER (#PCDATA)>
<IELEMENT DAN (DATUM,(PRAZNIK|EMISIJA+))+>
<IELEMENT PRAZNIK (#PCDATA)>
<IELEMENT DATUM (#PCDATA)>
<IELEMENT EMISIJA (VREME,NAZIV,OPIS?)>
<IELEMENT VREME (#PCDATA)>
<IELEMENT NAZIV (#PCDATA)>
<IELEMENT OPIS (#PCDATA)>

<!ATTLIST TVPROGRAM IME CDATA #REQUIRED>
<!ATTLIST KANAL PROGRAM CDATA #REQUIRED>
<IATTLIST EMISIJA TRAJANJE CDATA #IMPLIED>
<!ATTLIST NAZIV GLEDANOST CDATA #IMPLIED>
<IATTLIST NAZIV JEZIK CDATA #IMPLIED>

>
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DTD za novinski ¢lanak

<IDOCTYPE NOVINSKICLANAK

[ <IELEMENT NOVINSKICLANAK (CLANAK+)>
<IELEMENT CLANAK

(NASLOV,PODNASLOV,UVOD,TEKSTCLANKA ,NAPOMENE)>
<IELEMENT NASLOV (#PCDATA)>
<IELEMENT PODNASLOV (#PCDATA)>
<IELEMENT UVOD (#PCDATA)>
<IELEMENT TEKSTCLANKA (#PCDATA)>
<IELEMENT NAPOMENE (#PCDATA)>
<IATTLIST CLANAK AUTOR CDATA #REQUIRED>
<IATTLIST CLANAK UREDNIK CDATA #IMPLIED>
<IATTLIST CLANAK DATUM CDATA #IMPLIED>
<IATTLIST CLANAK IZDANJE CDATA #IMPLIED>
<IENTITY NOVINSKICLANAK "Citaliste">
<IENTITY IZDAVAC "CET">

>

DTD za katalog proizvoda

<IDOCTYPE KATALOG

[ <IENTITY AUTOR "Ime Autora">
<IENTITY FIRMA "Prodavnica Delova d.o.0.">
<IENTITY EMAIL "prodavnica@co.yu">
<IELEMENT KATALOG (PROIZVOD+)>
<IELEMENT PROIZVOD
(SPECIFIKACIJE+,OPCIJE?,CENA+,NAPOMENE?)>
<IATTLIST PROIZVOD
NAME CDATA #IMPLIED
KATEGORIJA (Alat|Deo|Potrosni materijal) "Alat"
BROJARTIKLA CDATA #IMPLIED
PROIZVODIJAC (Proizvodjacl| Proizvodjac2| Proizvodjac3) " Proizvodjacl "
LAGER (Na lageru|Poruceno|van programa) "Na lageru">
<IELEMENT SPECIFIKACIE (#PCDATA)>
<!ATTLIST SPECIFIKACIJE
MASA CDATA #IMPLIED
JACINA CDATA #IMPLIED>
<IELEMENT OPCUJE (#PCDATA)>
<!ATTLIST OPCIJE
OBRADA (Metal|Polirano/Mat) "Mat"
ADAPTER (Uracunat|Opcionalno/Nema) "Nema"
VERZIJA (Profesional|Hobi|Nema) "Profesional">
<IELEMENT CENA (#PCDATA)>
<IATTLIST CENA
MALOPRODAJNA CDATA #IMPLIED
VELEPRODAIJNA CDATA #IMPLIED
ULICA CDATA #IMPLIED
ISPORUKA CDATA #IMPLIED>
<IELEMENT NAPOMENE (#PCDATA)>

>

Upoznali osnove XML-a i DTD-a, sada ¢emo se pozabaviti Microsoftovom implementacijom
XML standarda. Microsoft je XML implementirao kroz XML DOM (XML Document Object
Model — XML objektni model dokumenta). Bitno je napomenuti da je XML samo
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preporuceni standard. Drugim rec¢ima, to znaci da XML ne pripada nikome od proizvodaca
softvera ve¢ se proizvodaci trude da ga podrZe u svom softveru. Razmatranje XML DOM-a
kao Microsoftove implemetacije XML standarda ima svoje razloge jer se ipak radi o
proizvodacu koji trenutno dominira u mnogim segmentima softverskog trziSta tako da se
investicija u upoznavanje XML DOM-a isplati. Nadalje, XML DOM ima svoje mesto i u
buduc¢em Visual Studio.NET-u tako da je poznavanje istog ako ne neophodno onda barem
korisno. Onima koji se prvi put sre¢u sa XML DOM-om Ccitava stvar deluje prilicno
komplikovano ali ako se samo malo potrudite onda rezultati definitivno dolaze veoma brzo. U
ovom ¢lanku ¢emo obraditi XML DOM, njegove metode, a svojstva i dogadaje u narednom
¢lanku. Masa primera ¢e biti u VB razvojnom okruzenju koje najtoplije preporucujem za
upoznavanje sa XML DOM-om jer pored Intellisense-a koji stalno prikazuje svojstva i
metode 1 na taj nacin ubrzava ucenje, omogucuje i relativno lako pronalazenje greSaka.
Normalno, DOM nije ograni¢en samo na VB. Mozete ga koristiti na sli¢an nacin i u VB
skriptu ili Java skriptu tako da ¢e biti primera 1 u ovim skriptovima koje mozete koristiti u
nekim vasim Internet aplikacijama koje se izvrSavaju u web pretrazivacu (IES je minimalna
verzija).

XML DOM - o ¢emu se radi

XML DOM je kao $to je to ve¢ pomenuto Microsoftova implementacija XML-a i njegovih
srodnih tehnologija (na primer XSL-a). Kako ¢emo se ovde baviti uglavnom XML-om kroz
XML DOM, bilo koja od ¢etiri trenutno raspolozive verzije ¢e biti dovoljna. Medutim ako
planirate da koristite srodne tehnologije (na primer, XSL) obratite paznju na verziju.
Microsoft tek sa verzijom 3.0 u potpunosti podrzava XSL. Sli¢no je i sa ostalim srodnim
tehnologijama tako da ¢e najbolje biti da koristite verziju 3.0 ako je imate a ako je nemate
onda ¢e bilo koja biti dobra jer se ovde ipak radi o osnovnim stvarima. XML DOM je
implementiran kroz ActiveX tehnologiju i fizicki se radi o msxml3.dll-u (druge verzije se
razlikuju u broju). Re¢ je jednostavno o COM komponenti. XML DOM kreira XML
dokument od postojeceg XML fajla u kome mozete raditi sa XML ¢vorovima. Za one
upucenije Citava stvar dosta li¢i na bazu podataka zbog hijerarhije koja se moze uociti ali
napominjem jo$ jednom — to nije generalna ideja XML-a.

XMLDOM ima objekte opisane u slede¢em delu.

XMLDOM objekti

Osnovni XMLDOM objekti su:

XMLDOMDocument objekat — Predstavlja najvisi ¢vor u hijerarhiji XMLDOM-a.
XMLDOMNode objekat — Predstavlja jedan ¢vor u dokumentu. Ovo je osnovni interfejs u
XMLDOM objektnom modelu.

XMLDOMNodeList objekat — Lista ¢vorova. Podrzava iteraciju 1 indeksirani pristup
kojekciji XMLDOMNode objekata.

XMLDOMNamedNodeMap objekat - Obezbeduje iteracije i pristup po imenu kolekciji
atributa.

XMLDOMParseError objekat - Daje broj linije, poziciju karaktera i tekstualni opis
poslednje greske.

XMLHttpRequest objekat - Klijentima obezbeduje podrsku za komunikaciju sa HTTP
serverom.

XTLRuntime objekat - Ovaj objekat implementira metode koje se koriste u XSL fajlovima.

dok sledeci objekti predstavljaju dalju implementaciju XMLDOM interfejsa:
IXMLDOMACttribute — Predstavlja attribute objekat.

IXMLDOMCDATASection — Predstavlja CDDATA (character data - podaci karakteri) tekst
tako da se on ne interpretira kao jezik za obelezavanje.
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IXMLDOMCharacterData — Daje metode za manipulaciju tekstom koje koriste neki od
ostalih objekata.

IXMLDOMComment - Predstavlja sadrzaj XML komentara.
IXMLDOMDocumentFragment — Predstavlja fragment dokumenta.
IXMLDOMDocumentType — Sadrzi informacije o deklaraciji tipa dokumenta.
IXMLDOMElement - Predstavlja element objekat.

IXMLDOMEntity — Predstavlja parsirani ili neparsirani entitet u XML dokumentu.
IXMLDOMERntityReference — Predstavlja referencu eniteta. IXMLDOMImplementation -
Pruza metode koji su nezavisne za datu instancu objektnog modela dokumenta..
IXMLDOMNotation — Sadrzi notaciju koja je deklarisana u DTD-u ili Semi.
IXMLDOMProcessingInstruction — Predstavlja instrukcije za obradu koje definise XML.
IXMLDOMText - Predstavlja tekstualni sadrZaj elementa ili komentara.

Sve pomenute objekte kao i1 njihova svojstva, metode 1 dogadaje moZzete videti u Object
Browser-u Visual Basica. Takode, pomocu njega mozete dobiti informacije o globalnim
konstantama.

Kreiranje objekta i u¢itavanje XML dokumenta

Ako radite u Visual Basic okruZenju dodajte referencu na XML DOM da biste kreirali XML
dokument:

References - Projectl.vbp

fvailable References:

YWisual Basic For Applications H Cancel

YWisual Basic runtime objects and procedures —_—

YWisual Basic objects and procedures

OLE Automnation Browse. ..
licrosoft miL, v3,0 -

[] 1A5 Helper COM Component 1.0 Type Library +

[ ] 145 RADIUS Protocal 1.0 Type Library

[ Acrobat Priarity

[|acrobat Distiller Help |
] Active DS IIS Extensian Dl +
[ ] Active D3 IS Mamespace Provider

[] Active DS Type Library

[ ] Active Setup Contral Library

|_|I,Q|:tiver'-'1|:|vie cantral bvoe library | _Ij
4 k

—Microsoft XML, w3.0

Location: s INMT Svstem32 msxml3, dll
Language: Standard
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a zatim mozete napisati nesto nalik:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30 - za vezivanje preko vtable adrese
ili na primer:

Dim xmlDoc As Object
Set xmlDoc = CreateObject ("Microsoft.XMLDOM") - za vezivanje preko DispID adrese

ili

Dim xmlDoc As Object
Set xmlDoc = CreateObject ("Microsoft.FreeThreadedXMLDOM ") - Zza vezivanje u
verziji sa slobodnom niti.

dok je u skript jezicima mozete odmah kreirati objekat koji predstavlja XML dokument:

JavaScript:
var xmlDoc = new ActiveXObject ("Microsoft.XMLDOM") ;
ili

var xmlFTDoc = new ActiveXObject ("Microsoft.FreeThreadedXMLDOM") ;
ili

VBScript:

Set xmlDoc = CreateObject ("Microsoft.XMLDOM")

ili

Set xmlFTDoc = CreateObject ("Microsoft.FreeThreadedXMLDOM")

U primerima je samo jedna linijja koda je dovoljna za kreiranje objekta. Koji nacin Cete
koristiti zavisi od toga da li vam treba slobodna ili deljena nit. U obe varijante objekat ¢e se
isto ponasati ali morate znati da se ¢vorovi dokumenta ne mogu kombinovati ako su kreirani

razli¢itim modelima niti. U verziji sa deljenom niti su bolje performanse jer XML parser ne
mora da vodi racuna o istovremenim pristupima medu nitima.

Kada kreirate objekat jos uvek ne mozete raditi sa njim. Potrebno je da ucitate xml fajl koji ¢e
formirati strukturu objekta. To se postize pomoc¢u 1oad() metode xml objekta.

Na primer za xml objekat xm1Doc potrebno je da napiSete:

xmlDoc.load (C:\NekaPutanja\NekixmlFajl.xml) - za ucitavanje iz lokala
xmlDoc.load (http://lokacija_na webu/NekixmlFajl.xml) - zaucitavanje sa web
lokacije.

Ovde ¢emo napraviti malu digresiju. Naime, iako se svojstva, metode i dogadaji xml objekta
zovu isto bez obzira na skript jezike ili VB, ima malih razlika u sintaksi. U VB-u se Load ()
metoda piSe sa velikim L — Load () dok je u JavaScriptu situacija obrnuta — load () . Kako
je JavaScript osetljiv na velika i mala slova svi primeri ¢e biti pisani za njega. Visual Basic
oko ovoga nece praviti probleme (sam ¢e sve dovesti u red).
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Znaci trenutno imamo XML dokument koji je zapravo ucitan xml fajl. Samo ucitavanje se
moze izvrsiti na dva nacina: sinhrono i asihrono. Asihrono ucitavanje (inace inicijalni nacin
ucitavanja) ili dovlacenja sa nekog URL-a znaci da se kontrola izvr§avanja vra¢a onome koji
je pozvao metodu odmah po pozivu ove metode. Medutim samo ucitavanje zavisi od mnogo
parametara (da li je xml fajl u lokalu ili na nekoj udaljenoj lokaciji, veli¢ina fajla, prioritetu
procesa (posto se radi o COM komponenti) itd.) tako da postoji i sinhrono ucitavanje koje je
zapravo asihrono ucitavanje sa vrednoséu async svojstva xml objekta false. Tada se
kontrola vra¢a tek nakon potpunog ucitavanja fajla. Drugim recima ako je async svojstvo
postavljeno na false onda ¢e objekat biti dostupan tek nakon potpunog ucitavanja xml fajla
Sto moze potrajati u slu¢aju veoma velikog fajla. Inicijalna vrednost async svojstva je true pa
je potrebno postaviti je na false za asinhroni nacin ucitavanja ako odmah nakon ovoga
pozivate objekat. Za slucaj da radite sinhrono imate svojstvo readyState koje vam daje
trenutno stanje u vezi sa ucitavanjem. ViSe detalja u vezi sa njim imate u delu ¢lanka koji
opisuje dogadaje.

Rad sa XML objektom

Do sada smo kreirali xml objekat i ucitali xml fajl. Za dalje objaSnjavanje nam treba neki
primer tako da ¢emo se u ve¢em delu teksta baviti sa slede¢im xml fajlom:

>k ok o ok o s ok s ke sk skeosk skok sk sk ko

<?xml version="1.0"7?>
<PRIMER>
<CLANOVI>
<CLAN>
<IME>Pera</IME>
<PREZIME>Peric</PREZIME>
<EMAIL>pera@provider.com</EMAIL>
</CLAN>
<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>
<PRVAADRESA>Prva ulical</PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>
</ADRESE>
</CLAN>
<CLAN>
<IME>Zika</IME>
<PREZIME>Zikic</PREZIME>
<EMAIL>zika@provider.com</EMAIL>
</CLAN>
</CLANOVI>
</PRIMER>
sk sk sk st sk sk sk skeskeoske sk ske sk skeskeske sk sk sk
Ako bolje pogledate videcete da xml fajl nije apsolutno simetrican. Prvi i tre¢i ¢lan u listi
¢lanova su identi¢ni dok je drugi ¢lan razli¢it. On je proSiren sa dva taga <PRVAADRESA> i
<DRUGAADRESA> a tag <IME> ima atribut id=3.
Kada se ovaj fajl isparsira dobicete u web pretrazivacu sledece:
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<?zml verslon="1.0" 7>
= «PRIMER>
- <CLANOVI>
- <CLAN>
<IME>Para</IME>
<PREZIME> Perlc< /PREZIME=>
<EMAIL> peradprovider.com</EMAIL>
<fCLAN>
- <CLAN®>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME=> Mikic< /PREZIME>
<EMAIL> mika@provider.com< /EMAIL>
- < ADRESE>
<PFRVAADRESA=>Prva ulical </FPRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulical</DRUGAADRESA>
< /ADRESE>
</CLAN>
- <CLAN>
<IME=Zlka</IME=>
<PREZIME=>Zlklc< /PREZIME>
<EMAIL>zika@provider.com</EMAIL>
<fCLAN>
<fCLANONT>
<{PRIMER>

& et

Slika 2 izgled parsiranog fajla u pretraZivacu

Xml objekat ima svojstvo koje se zove xm1l. Ono nam daje sadrZzaj xml fajla Sto po sadrzaju u
potpunost odgovara prethodno navedenom primeru:

<?xml version="1.0"?>

<PRIMER>
<CLANOVI>

<CLAN>
<IME>Pera</IME>
<PREZIME>Peric</PREZIME>
<EMAIL>pera@provider.com</EMAIL>

</CLAN>

<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>

<PRVAADRESA>Prva ulical</PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>

</ADRESE>

</CLAN>

<CLAN>
<IME>Zika</IME>
<PREZIME>Zikic</PREZIME>
<EMAIL>zikaeprovider.com</EMAIL>

</CLAN>

</CLANOVI>
</PRIMER>

On takode ima i svojstvo text koje daje sadrzaj celog teksta u xml objektu:

Pera Peric pera@provider.com Mika Mikic mika@provider.com Prva ulical Druga ulica2
Zika Zikic zika@provider.com
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Razlika je ocigledna. Svojstvo xml daje sadrzaj sa tagovima dok text svojstvo ima samo
tekstualni sadrZaj bez tagova i atributa xml objekta. Ova dva svojstva su najcesce koriS¢ena.

Sledi spisak svih vaznijih svojstava i primeri sa objaSnjenjima. Medutim, kako Microsoftova
implementacija pokriva veliku oblast moguée primene ovde ¢emo se koncentirati na
XMLDOM Document objekat a neke naprednije stvari ¢emo morati da ostavimo za neku
drugu priliku zbog obima ¢lanka (samo ¢emo napomenuti da postoje i da¢emo kratak opis bez
nekog naro€itog ulaZzenja u detalje). To ipak ne umanjuje ono $to je ovde predstavljeno — ona
vam je sasvim dovoljna da lako po¢nete da radite sa XML-om a kasnije kako se u praksi budu
javljali novi, specifi¢ni zahtevi 1 nova pitanja bice vam mnogo lakSe da nadete odgovore na
njih jer ¢ete biti u poziciji da postojeée znanje nadgradujete sa nekoliko svojstava, metoda ili
dogadaja novih objekata.

Svojstva xml objekta

async svojstvo

Kao §to je ve¢ pomenuto ovo svojstvo odreduje nacin ucitavanja fajla — da li je to sinhrono
ucitavanje ili asihrono. Vrednosti su true (inicijalno postavljena vrednost) ili false.

Na primer:

xmlDoc.async=false

attributes svojstvo

Ovo svojstvo sadrzi indeksiranu listu atributa za navedeni ¢vor. Za na§ primer, da bismo
dobili vrednost atributa id koji je dat u primeru trebamo napisati sledece:
xmlDoc.documentElement.childNodes(0).childNodes(1).childNodes(0).attributes(0).text

baseName svojstvo

Ovo svojstvo je u tesnoj vezi sa pojmom namespace (opseg vazenja u nekom opStem slucaju).
Na primer kada u xml dokumentu opisujete dve razlicite stvari — automobilski toc¢ak i tocak
od bicikla koje imaju isto ime — tocak, potreban je nain da razlikujete ove dve stvari u
zavisnosti od konteksta — da 1i se radi o automobilu ili se radi o biciklu. Tada mozete uvesti
namespace (Sto predstavlja na izvestan nacin recnik koji govori parseru o moguéim
kontekstima — automobil ili bicikl) :

JlelO Vel <xmIns:auto="urn:autodelovi:tocak"
xmlns:bicikl="urn:delovibicikla:tocak"
<auto: TOCAK>autotocak</auto: TOCAK>
<bicikl:TOCAK>bicikltocak</bicikl : TOCAK>
</TOCAK>

U navedenom primeru postoje dva namespace-a: autodelovi i delovibicikla. Kada
je re¢ o toCku za bicikl onda se na njega referiSemo sa <bicikl:TOCAK> a kada je reC o
automobilskom tocku onda se na njega referiSemo sa <auto:TOCAK>. Da bismo dobili ime
taga u oba slucaja koristimo baseName svojstvo koje nam daje TOCAK.

Na primer poSto imamo dva elementa i oba su TOCAK za ime prvog elementa trebamo
napisati:

ImePromenljiveNPR = xmlDoc.documentElement.childNodes (0) .baseName
a da bismo dobili ime namespace-a treba nam vrednost pref ix svojstva:

ImePromenljiveNPR = xmlDoc.documentElement.childNodes (0) .prefix

Daje auto
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ImePromenljiveNPR = xmlDoc.documentElement.childNodes (1) .prefix
Daje bicikl

dok nam svojsto namespaceURI daje urn:autodelovi:tocak za prvi element a za
drugi element urn:delovibicikla:tocak.

Sva tri svojstva su po tipu string i samo su za ¢itanje.

childNodes svojstvo
Ovo svojstvo daje listu ¢vorova koji imaju pod¢vorove. Na primer ako za primer sa ¢lanovima
napisSete:

objListaCvorova = xmlDoc.documentElement.childNodes

dobicete listu ¢vorova (koja je objekat) koji sadrzi tri elementa sa kojima mozete dalje raditi
pomocu svojstava i metoda objekta IXMLDOMNodeList:

item(integer) metoda - metoda koja daje navedeni (integer) element liste. Npr. ako
napisete:
xmlDoc.documentElement . childNodes (0) .childNodes . G . xm1

u podvucenom delu koda kreirate listu i preko svojstva childNodes dobijate xml sadrzaj
drugog elementa u listi:

<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>
<PRVAADRESA>Prva ulical</PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>
</ADRESE>
</CLAN>

Kao $to mozete videti iz prilozenog XMLDOM je maksimalno fleksibilan i osim XMLDOM
Document objekta sadrzi i druge objekte navedene u poglavlju XMLDOM Objekti.

length svojstvo — daje broj ¢vorova u kolekciji. Na primer:

xmlDoc.documentElement .childNodes (0) .childNodes.length

daje za navedeni primer 3, odnosno broj elemenata u listi.

nextNode metoda — daje sledeci ¢vor u kolekciji. Na primer:

Set ListaObjekta = xmlDoc.getElementsByTagName ("CLAN")
For i = 0 To (ListaObjekta.length - 1)
Set objCvor = ListaObjekta.nextNode
MsgBox objCvor.Text
Next

¢e dati redom sadrzaj svih ¢vorova u listi.

reset metoda — ova metoda resetuje iteraciju kroz kolekciju ¢vorova u listi. Na primer:

Set ListaObjekata = xmlDoc.getElementsByTagName ("CLAN")
For i = 0 To (ListaObjekata.length - 1)

Set objCvor = ListaObjekata.nextNode

MsgBox objCvor.Text
Next
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ListaObjekata.Reset
Set objCvor = ListaObjekata.nextNode
MsgBox objCvor.Text

dataType svojstvo
Ovo svojstvo odreduje tip podataka za dati ¢vor. Na primer:

TipPodataka = oXMLDOMNode.dataType
objXMLDOMNode.dataType = TipPodataka

Tip podataka za dati ¢vor je u vezi sa nodeType svojstvom XMLDOMNode objekta.
Ono je ili moze biti:

NODE_ATTRIBUTE
NODE_CDATA SECTION
NODE_COMMENT
NODE_DOCUMENT
NODE_DOCUMENT FRAGMENT
NODE_DOCUMENT TYPE
NODE_ENTITY
NODE_NOTATION
NODE_PROCESSING INSTRUCTION
NODE_TEXT

NODE_ELEMENT
NODE_ENTITY REFERENCE

definition svojstvo
Ovo svojstvo daje definiciju ¢vora u DTD Semi. U pitanju je objekat koji predstavlja ¢vor na
koji se referencira definicija. Moze biti nesto od sledeceg:

NODE_ENTITY REFERENCE
NODE_ENTITY
NODE_ATTRIBUTE
NODE_ELEMENT
NODE_CDATA SECTION
NODE_COMMENT
NODE_DOCUMENT
NODE_DOCUMENT FRAGMENT
NODE_DOCUMENT TYPE
NODE_NOTATION
NODE_PROCESSING INSTRUCTION
NODE_TEXT

doctype svojstvo
Sadrzi ¢vor (objekat) tipa dokumenta koji odreduje DTD za dokument. Tako na primer:
XML dokument (primer.xml) sadrzi

<?xml version="1.0"7?>

<!DOCTYPE root SYSTEM "primer.dtd" [

<!ELEMENT root (description,dsig)>

<!ATTLIST root photoid ENTITY #REQUIRED>
<!NOTATION gif SYSTEM "http://www.microsoft.com">
<!ENTITY slika SYSTEM "nekaslika.gif" NDATA gif>
1>
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<root photoid="slika">
<description>
Ovo je ostatak XML DOM dokumenta...
<foo>g&bar;</foo>

</description>
<dsig value="172631"/>
</root>

DTD dokument (primer.dtd) sadrzi:
<!-- ovaj DTD opisuje XML tagove -->

<!ELEMENT description (#PCDATA | foo)*>
<!ELEMENT foo (#PCDATA)>

<!ELEMENT dsig (#PCDATA)>

<!ATTLIST dsig value CDATA #IMPLIED>
<!ATTLIST dsig crypt CDATA "128">
<!ENTITY bar SYSTEM "primer.ent">

Spolji entitet (primer.ent) sadrZi :
<!--spoljasnji DOM entitet-->

Ovo je spoljni entitet ucitan iz primer.dtd-a. To je uradjeno tako sto je deklarisan entitet po
imenu bar sa SYSTEM literalom koji pokazuje na fajl koji sadrzi ovaj tekst.
Onda ¢e sledec¢i VB kod:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30
xmlDoc.async = False
xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")
MsgBox (xmlDoc.doctype.Name)

u MessageBox-u prikazati - root- $to u stvari predstavlja ime ¢vora u xml dokumentu.
MozZete probati da name svojstvo zamenite sa xml svojstvom da biste videli rezultat koji
mozda ociglednije ilustruje ovo svojstvo.

documentElement svojstvo

Ovo svojstvo daje ¢vor (objekat) koji je najvisi u hijerarhiji XML dokumenta. Ovo svojstvo
vraca sve §to se nalazi ispod definicije XML doumenta —

(<?xml version="1.0"?2>).

firstChild svojstvo
Sadrzi prvi potomak u hijerarhiji XML dokumenta. Za XML fajl sa slede¢im sadrzajem:

<?xml version="1.0"72>
<PRIMER>

<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>
<PRVAADRESA>Prva ulical</PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>
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</ADRESE>

</CLAN>

<CLAN>
<IME>Zika</IME>
<PREZIME>Zikic</PREZIME>
<EMAIL>zika@provider.com</EMAIL>

</CLAN>

</PRIMER>

ovo svojstvo kroz slede¢i VB kod:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30
xmlDoc.async = False
xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")
MsgBox (xmlDoc.documentElement.firstChild.xml)

daje sledeci xml:

<CLAN>
<IME>Pera</IME>
<PREZIME>Peric</PREZIME>
<EMAIL>pera@provider.com</EMAIL>
</CLAN>

implementation svojstvo
Ovo svojstvo vrata XMLDOMImplementation objekat za dati dokument.

lastChild svojstvo
Vraca poslednji ¢vor u listi ¢vorova. Za prethodni primer korz slede¢i VB kod:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30

xmlDoc.async = False

xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")

MsgBox (xmlDoc.documentElement.lastChild.xml)

0Vo svojstvo vraca:

<CLAN>
<IME>Zika</IME>
<PREZIME>Zikic</PREZIME>
<EMAIL>zika@provider.com</EMAIL>
</CLAN>

namespaceURI svojstvo
Vrac¢a URI za namespace. Ovo svojstvo je ve¢ objasnjeno u delu ¢lanka gde se objasnjavaju
baseName i prefix svojstva.

nextSibling svojstvo
Sadrzi slede¢i ¢vor na istom nivou hijerarhije. Za slede¢i xml dokument:

<?xml version="1.0"?2>
<PRIMER>
<CLANOVI>
<CLAN>
<IME>Pera</IME>
<PREZIME>Peric</PREZIME>
<EMAIL>pera@provider.com</EMAIL>
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</CLAN>
<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>
<PRVAADRESA>Prva ulical</PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>
</ADRESE>
</CLAN>
<CLAN>
<IME>Zika</IME>
<PREZIME>Zikic</PREZIME>
<EMAIL>zika@provider.com</EMAIL>
</CLAN>
</CLANOVI>
</PRIMER>

slede¢i VB kod:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30

xmlDoc.async = False
xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")
MsgBox _ (xmlDoc.documentElement.childNodes (0) .childNodes (0) .nextSibling.xml)

daje sledeci xml:

<CLAN>
<IME id="3">Mika</IME>
<PREZIME>Mikic</PREZIME>
<EMAIL>mika@provider.com</EMAIL>
<ADRESE>
<PRVAADRESA>Prva ulical </PRVAADRESA>
<DRUGAADRESA>Druga ulica2</DRUGAADRESA>
</ADRESE>
</CLAN>

nodeName svojstvo
Vra¢ ime za naznaCen ¢vor. Tako VB kod za prethodni XML dokument:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30

xmlDoc.async = False

xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")

MsgBox _ (xmlDoc.documentElement.childNodes (0) .childNodes (0) .nodeName)
daje:
CLAN

nodeType svojstvo
Odreduje XML DOM tip ¢vora, koji odreduje ispravne vrednosti i da li ¢vor moze imati
potomke. Za prethodni xml dokument slede¢i VB kod:

Dim xmlDoc As New DOMDocument30

xmlDoc.async = False

xmlDoc.Load ("C:\primer.xml")

MsgBox (xmlDoc.documentElement.nodeType)
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daje 1.

Ovo je lista mogucih vrednosti:

NODE ELEMENT (1)
NODE_ATTRIBUTE (2)

NODE TEXT (3)

NODE_CDATA SECTION (4)

NODE ENTITY REFERENCE (5)
NODE ENTITY (6)

NODE PROCESSING INSTRUCTION (7)
NODE COMMENT (8)

NODE DOCUMENT (9)

NODE DOCUMENT TYPE (10)
NODE DOCUMENT FRAGMENT (11)
NODE NOTATION (12)

nodeTypedValue svojstvo
Sadrzi vrednost ¢vora izrazenu u njegovom definisanom tipu podataka. Moguce vrednosti su:

NODE ATTRIBUTE
NODE_CDATA SECTION
NODE_COMMENT

NODE_DOCUMENT

NODE_DOCUMENT FRAGMENT
NODE_DOCUMENT TYPE
NODE_ENTITY

NODE_NOTATION
NODE_PROCESSING INSTRUCTION
NODE_ELEMENT

NODE_ENTITY REFERENCE
NODE_TEXT

nodeTypeString svojstvo
Ovo svojstvo vraca tip ¢vora u tekstualnom formatu. Moguce vrednosti su:

NODE ELEMENT (1)

NODE ATTRIBUTE (2)

NODE TEXT (3)

NODE CDATA SECTION (4)

NODE ENTITY REFERENCE (5)
NODE ENTITY (6)

NODE PROCESSING INSTRUCTION (7)
NODE COMMENT (8)

NODE DOCUMENT (9)

NODE DOCUMENT TYPE (10)
NODE DOCUMENT FRAGMENT (11)
NODE NOTATION (12)
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nodeValue svojstvo
Sadrzi tekst koji je zdruzen sa ¢vorom. MozZe biti neSto od sledeceg:

NODE_ATTRIBUTE
NODE_CDATA SECTION
NODE_COMMENT
NODE_DOCUMENT
NODE_DOCUMENT TYPE
NODE_DOCUMENT FRAGMENT
NODE_ELEMENT
NODE_ENTITY
NODE_ENTITY REFERENCE
NODE_NOTATION
NODE_PROCESSING INSTRUCTION
NODE_TEXT

ondataavailable svojstvo
Ovo svojstvo odreduje eventhandler (funkciju ili proceduru) za ondataavailable
dogadaj.

onreadystatechange svojstvo
Ovo svojstvo odreduje eventhandler (funkciju ili proceduru) koja se poziva pri promeni
readyState svojstva.

ontransformnode svojstvo
Ovo svojstvo odreduje eventhandler (funkciju ili proceduru) za ontransformnode
dogadaj.

ownerDocument svojstvo
Vraca koren dokumenta koji sadrzi dati ¢vor.

parentNode svojstvo
Sadrzi ¢vor koji se nalazi iznad u hijerahiji (za ¢vorove koji mogu imati nad¢vorove). Objekat
po strukturi.

parsed svojstvo
Sadrzi true ako je ¢vor 1 svi pod¢vorovi parsiran i instanciran ili false ako neki od ¢vorova tek
treba da bude parsiran.

parseError svojstvo
Vraca XMLDOMParseError objekat koji sadrzi informacije o poslednjoj gresci pri
parsiranju.

prefix svojstvo
Vraca namespace prefiks.

preserveWhiteSpace svojstvo
Sadrzi true ako inicijalno procesiranje ¢uva whitespace (prazan prostor) i false u suprotnom.

previousSibling svojstvo
Sadrzi prethodni ¢vor na istom nivou hijerarhije. Objekat po strukturi.

readyState svojstvo
Naznacuje trenutno stanje XML dokumenta.
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resolveExternals svojstvo

Naznacuje da li spoljasnje definicije (namespace, DTD spoljasnji podsetovi, i spoljasnje
reference entiteta) trebaju da budu razresene prilikom parsiranja a nezavisno od validacije.
specified svojstvo

Naznacuje da li je ¢vor eksplicitno naznacen ili je izveden iz inicijalne vrednosti u DTD
dokumentu ili Semi.

text svojstvo
Sadrzi tekst ¢vora i njegovih pod¢vorova.

url svojstvo
Vra¢a URL poslednjeg ucitanog XML dokumenta.

validateOnParse svojstvo
Naznacuje da li parser treba da validira dokument prilikom parsiranja.

xml svojstvo
Sadrzi XML ¢vora i svih njegovih pod¢vorova.
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