2D grafika

MATLAB raspolaže bogatim repertoarom komandi za prikazivanje vektora i matrica u grafičkom obliku, kao i za označavanje i štampanje tih dijagrama.

Crtanje dijagrama

Komanda plot ima različite oblike u zavisnosti od ulaznih argumenata. Ako je y vektor, tada plot(y) crta stepenasti linearni dijagram elemenata vektora y u zavisnosti od rednog broja elementa vektora y. Ako navedete dva vektora kao argumente, plot(x,y) crta dijagram zavisnosti vektora y od vektora x.

Na primer, da bi MATLAB nacrtao dijagram vrednosti sinusne funkcije za ugao u intervalu od 0 do 2 treba da zadate sledeće komande:

t = 0:pi/100:2*pi;

y = sin(t);

plot(t,y)

[image: image1.jpg]



Ako imate više parova x-y, jednim pozivom komande plot biće iscrtani svi dijagrami. MATLAB automatski kruži po elementima liste boja (koju korisnik može prilagoditi svojim potrebama) da bi svakom skupu podataka dodelio drugu boju za prikazivanje. Na primer, sledeće komande crtaju tri funkcije koje zavise od argumenta t, a svaka kriva ima drugačiju boju:

y2 = sin(t-.25);

y3 = sin(t-.5);

plot(t,y,t,y2,t,y3)
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Sada ćemo nacrtati eksponencijalno opadajuću funkciju na intervalu (0,1), a zatim i njenu ovojnicu. Dijagramu ćemo dati ime „Treći dijagram”, koristeći komandu title. Takođe, pomoću komande text dodaćemo nisku znakova na određeno mesto na dijagramu. Evo niza komandi:

x=linspace(0,1,100); 
y=exp(-x).*cos(6*pi*x); 
plot(x,y)
x=linspace(0,1,100); 
y=exp(-x).*cos(6*pi*x); 
w=exp(-x);z=-w; 
plot(x,y,'b-',x,w,'r:',x,z,'r:'),title('Treći dijagram') 
text(.45,.7,'y=exp(-x).*cos(6*pi*x)')
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Boju, vrstu linije i markere kojima će biti iscrtana kriva možete zadati sledećom komandom:

plot(x,y,'color_style_marker')
color_style_marker jeste niska od 1, 2 ili 3 znaka koji su međusobno razdvojeni apostrofom, a odnose se, redom, na boju, vrstu linije i vrstu markera.

· Oznake za boju su 'c', 'm', 'y', 'r', 'g', 'b', 'w' i 'k' . One odgovaraju početnim slovima engleskih naziva za boje, tj. cyan, magenta, yellow, red, green, blue, white i black.

· Oznake za vrste linija su '-'  za punu liniju, '- -'  za isprekidanu liniju, ':'  za tačkastu liniju, '-.'  za crta-tačka liniju i 'none', koja označava da nema linije.

· Markeri koji se obično koriste su '+', 'o', '*' i 'x'.

Na primer, komanda

plot(x,y,'y:+')

crta žutu tačkastu liniju i postavlja marker u obliku znaka + kod svake tačke skupa podataka. Ako zadate marker i none za vrstu linije, MATLAB će crtati samo markere.

Prozori figure
Komanda plot automatski otvara novi prozor za sliku, ako on već ne postoji na ekranu. Ako prozor za sliku postoji na ekranu, komanda plot podrazumeva da ga treba koristiti. Da biste otvorili novi prozor za sliku i da bi on postao tekući prozor za sliku zadajte komandu figure.

Da biste zadali da neki od postojećih prozora za sliku postane tekući zadajte sledeću komandu

figure(n)

gde je n redni broj prozora za sliku. Rezultati dejstva potonjih grafičkih komandi prikazuju se u tom prozoru.

Dodavanje dijagrama na postojeći dijagram

Komanda hold omogućava da na postojeći dijagram dodate novi dijagram. Kada zadate komandu

hold on

MATLAB ne uklanja postojeći dijagram; on dodaje nove podatke postojećem dijagramu, normalizujući ga ako je potrebno. Na primer, sledeći niz komandi prvo crta konturni dijagram funkcije peaks, a zatim superponira kvazikolorni dijagram iste funkcije:

[x,y,z] = peaks;

contour(x,y,z,20,'k')

hold on

pcolor(x,y,z)

shading interp

Komanda hold on omogućava da se dijagram pcolor kombinuje sa dijagramom contour na istoj slici.
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Komanda subplot
Komanda subplot omogućava da prikažete više slika dijagrama u istom prozoru ili da ih štampate na istom listu papira. Komanda

subplot(m,n,p)

deli prozor slike u matricu, tj. na mxn malih oblasti, a zatim bira p-tu oblast za tekući prozor slike. Crteži su numerisani po redovima, sleva nadesno, odozgo nadole. Na primer, sledeći niz komandi crta dijagrame u četiri različite oblasti jednog prozora za sliku:

t = 0:pi/10:2*pi;

[X,Y,Z] = cylinder(4*cos(t));

subplot(2,2,1)

mesh(X)

subplot(2,2,2); mesh(Y)

subplot(2,2,3); mesh(Z)

subplot(2,2,4); mesh(X,Y,Z)
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Imaginarni i kompleksni podaci

Kada su argumenti komande plot kompleksni brojevi, imaginarni deo se zanemaruje, izuzev kada je komandi plot dat jedan kompleksni argument. Za ovaj specijalni slučaj komanda crta dijagram zavisnosti realnog dela od imaginarnog dela. Prema tome,

plot(Z)

gde je Z kompleksni vektor ili matrica, ekvivalentno je sa

plot(real(Z),imag(Z))

Na primer, sledeće komande

t = 0:pi/10:2*pi;

plot(exp(i*t),'-o')

crtaju 20-strani poligon sa malim kružićima na temenima.
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Definisanje koordinatnih osa

Komanda axis ima više opcija za prilagođavanje normalizacije, orijentacije i proporcije dijagrama.

Prirodno, MATLAB pronalazi minimalnu i maksimalnu vrednost u podacima i prema tome određuje dimenzije dijagrama, kao i označavanje po koordinatnim osama. Komanda axis ima prioritet u odnosu na tako ustanovljene vrednosti i postavlja svoje argumente za granice koordinatnih osa.

axis([xmin xmax ymin ymax])

Takođe, axis prihvata brojne ključne reči za podešavanje osa. Na primer, komanda

axis square

definiše da su x i y osa iste dužine, a komanda

axis equal

definiše da su podeoci na obe ose iste veličine. Prema tome, komanda 

plot(exp(i*t))

zajedno sa komandom axis square ili axis equal pretvara ovalni oblik u odgovarajući krug.

Komanda

axis auto

vraća normalizaciju osa na podrazumevani, automatski režim.

Komanda 

axis on

uključuje označavanje osa i podelu na osama.

Komanda 

axis off 

isključuje označavanje osa i podelu po osama.

Komanda

grid off

isključuje linije pomoćne mreže, a komanda

grid on

ponovo ih uključuje.

Označavanje osa i dijagrama

Komande xlabel, ylabel i zlabel dodaju oznake x-, y- i z-osi. Komanda title dodaje naziv dijagrama na vrh prozora za sliku, a komanda text ubacuje tekst bilo gde na sliku. Može se koristiti deo TeX-ove sintakse da bi se na dijagramu pojavila grčka slova, matematički simboli i alternativni fontovi. U sledećem primeru koristi se oznaka \leq za  , \pi za  i \it za ispisivanje kurzivom. 

t = -pi:pi/100:pi;

y = sin(t);

plot(t,y)

axis([-pi pi -1 1])

xlabel('-\pi \leq \itt \leq \pi')

ylabel('sin(t)')

title('Dijagram sinusne funkcije')

text(1,-1/3,'\it{Zapazite neparnu simetriju.}')
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