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Pre svega,

dobro dosli u svet lakog i, iznad svega, zanimljivog ostvarenja programerskih ideja. Svaki program zahteva obradu poa-
taka, pa krenimo ba$ od toga— BAZE PODATAKA i nau¢imo to na najbolji nacin.

Kurs MS Access —(1) Osnove upravljanja relacionim bazama podataka je osmisljen kao jedan oblik ulaska u ovu kam-
pleksnu materiju, ali na laksi nacin.

Da bi mogao da prati kurs na efikasan nain, od polaznika se zahteva da ima ozbiljno iskustvo u obraditeksta (MS Word),
kao i u obradi tabela (MS Excel), a pohadanje ovog kursa se savetuje:
—  korisnicima razvijenih aplikacija pod MS Access-om,
jer ¢e nauciti standard u koriéenju MS Access baza podataka i informacionih sistema

— programerima koji Zele da u svoje buduce projekte ukljuce baze podataka, jer ¢e nauciti da kvalitetno upravljaju
onim objektima koji su i najznatajniji za kvalitetnu bazu podataka (tabele i upiti)

— onima koji Zele da se profesionalno bave MS Access-om,
jer ée nauciti kako se jednostavno mogu dizajnirati obrasci i izvestaji, a edukaciju mogu nastaviti kroz vise kure-
ve MS Access-a.

U toku trajanja kursa polaznici bi trebalo da ovladaju osnovnim tehnikama kori$éenjaMS Access-a, ali i kreiranja jednos-
tavnih relacionih baza podataka. Pri radu polaznici mogu odabrati jednu od verzijaMS Access-a verzija 8.0 iz paketa MS
Office 97 - Professional Edition ili verzija 9.0 Microsoft Office 2000- Premium. Kroz teme kursa obraduje se relacioni
model baza podataka, $to znaci da ée se izuCavati objekti baze i veze izmedu objekata (relacije).

Radi lakseg razumevanja tematike Kurs je podeljen na grupe tema A) Osnovni pojmovi, principi i standard relacionih &-
za podataka (gde ¢e biti prikazano nekoliko primera edukativnih i poslovnih baza podataka), B) atim malo teorije, C)
radno okruZenje MS Access-a, organizacija tabela, njihovo kreiranje i dizajniranje, D) upiti Queries) i SQL, E) osnove
kreiranja obrazaca (Forms) i izveStaja (Reports).

Kako su najvazniji objekti baze podataka tabele (Tables) i upiti (Queries), od njihovog kvalitetnog kreiranja zavise svi di-
gi objekti u bazi, pa éemo tako i mi teziste naSeg rada na ovom Kursu baciti bas na ove teme. Dizajn obrazacaKorms) i
izvestaja (Reports) u MS Access-u trazi mnogo viSe vremena, pa ée se na Kura raditi samo osnove dizajna ovih objekata,
a detaljna obrada ovih tema je predvidena na MS Access (2).

Zasto, za projektovanje baza podataka, koristimo bas§ MS Access? Pored mnogih razloga vredi pomenuti: jednostavnost
rada i lakoéu ostvarenja zamisljenog, standardno Windows grafi¢ko okruZenje, lako dostupan softver, moguénost kori$ée-
nja starijih modela baza podataka radi njegovog daljeg razvoja,...

Tokom kursa predviden je i prakti¢ni rad u okviru kog éemo zajednicki kreirati bazu podataka "Kadrovi" i kroz njen razvoj
uciti jednu po jednu temu, dok éemo upite savladati kroz uraiene primere u bazi "Magaza" sa unetim podacima. Da biste
sagledali sve aspekte, primetili razlike i otkrili greske, mnogi primeri ée biti prikazani u neispravljenom (siovom) obliku,
$to je narociti pogodno za provociranje gre$aka i/ili korigovanje primera.

Od polovine kursa, pa sve do poslednjeg termina, vas ée zadatak biti da, na osnovu jednog jednostavnog (Sematski prik-
zanog) relacionog modela, kreirate bazu podataka po svojim idgama i prema svojim potrebama, u¢emu éete imati punu
podrsku predavaca. Na kraju Kursa, Va$ zadatak ¢e biti da, unosom eksperimentalnih podataka, prezentirate kolegama u
grupi — Vasu bazu podataka, pa da zajedniki sagledamo moguée puteve njenog daljeg razvoja.

Oblast projektovanja relacionih baza podataka, razvoj aplikacija i informacionih sistema podMS Access-om, gde je pot-
rebno $ire znanje, ali i iskustvo u radu, se izwtava na visim kursevima i to:

MS Access (2) - Osnovne tehnike razvoja aplikacija
gde se obraduje optimizacija baza podataka, dizajn formi i izvestaja, i

MS Access (3) - Razvoj Informacionih Sistema,
gde se polaznici obucavaju za poslove projektovanja, razvoja i odrzavanja IS-a.

Po zavrsetku ova (1) i (2) stepena edukacije i uz vase permarentno zalaganje bicete sposobni da izvrsite sve zadatke u
oblasti konkretne primene MS Access-a u projektovanju poslovnih baza podataka.

Svi potrebni primeri koji su ovde pomenuti mogu se preuzeti od autora Mikac@BitsYu.net ili 064/1168683.

A utor
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Podatak - nosilac realne slike stvarnosti koji daje opis nekogéinjeni¢nog stanja (2ut; beo; ceo; 1; F14; 354; $10,50; Car
Dusan; itd.). To je, u stvari, ¢injenica 0 nekom segmentu realnog sveta koju treba ¢uvati u elektronskom obliku na duzi
vremenski period i koja ima znacenje za korisnike baze podataka.

Informacija — obradeni podaci povezanih grupa podataka ili podatak koji prosiruje nivo znanja, odnosno smanjuje a-
tropiju sistema (neodredenost). Za informaciju je bitno da bude jasna tacna i pravovremena. Tako bi retenica: "Danas je
nasa firma ostvarila promet u iznosu od $5000 sa zaradom od $320" bila informacija, ako nas obavestava o aem 3to
nismo znali.

Baza podataka - kolekcija povezanih podataka sa visestrukom namenom. To je skup podataka koji se odnose na jednu
temu ili namenu. Mozda je lakse shvatiti bazu podataka kao skladiste opste namene za smestaj i obradu bilo koje vrsteri-
formacija, prema va$oj Zelji. Na primer, u bazu podataka moZete smestati imena i
adrese. Takode biste mogli da skladistite podatke o va$oj videoteci, fonoteci, zal-
hama i porudZzbinama vaseg privatnog preduzeca, kao i svih oblika evidentiranja i KORISNICI
prikazivanja podataka o poslovanju.
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Baza podataka je vise od samih podataka. Ona sadrzi objekte kgi ¢e vam pomocdi
pri upravljanju podacima, kao $to su obrasci (za unos ili azuriranje podataka) i z-
vestaji (za prikaz i/ili $tampanje probranih grupa podataka u odgovarajuéem
obliku) kao i jedna ili vi$e tabela u koje skladistite podatke koji su zn&ajni za vas.

Sistem baze podataka - je celina koju ¢ine:

e sama baza podataka,
koja moze predstavljati jednu datoteku, dok je to u kompleksnijim
modelima najéesée hijerarhijski i strukturno organizovan sistem vise ‘
povezanih datoteka

e sistem za upravljanje bazom podataka
(Database Management System - DBMS) i

e korisnici baze podataka.

sistem za upravljanje bazom
podataka (DBMS)

Na slici desno je predstavljen opsti model sisema. ‘

MS Access je kompleksan skup viSe zavisnih alata za kreiranje i razvoj baza pod-

taka, pa je teSko reéi da je to tek jedan program, alise u svakom sluéaju moze

svrstati u kategoriju visoko razvijenih DBMS razvojnih alata (pograma).

baza podataka

DBMS je jedan sloZen softverski alat koji treba da omogiéi:

e Skladistenje podataka sa minimalnom redudansom (ponavljanje istih podataka) i njihovu centralizaciju, ¢ime
se postize jednostavna i efikasna organizacija podataka.

¢ Koriscenje zajednickih podataka od strane svih ovla$éenih korisnika, kao i podelu korisnika sistema na grpe
prema pravima pristupa.

¢ Logiéku i fizicku nezavisnost programa od podataka. Bez obzira $to se podaci fizicki pamte, po pravilu,
samo jednom, u jedinstvenoj fizickoj organizaciji, svaki korisnik dobija svoju sopstvenu logiku sliku (logicka
struktura) podataka kakva mu najvi$e odgovara.

¢ Jednostavno koriséenje baze podataka preko grafickog interfejsa bliskog korisniku, ¢ime se Kkrajnji korisnici
lakse ukljucuju u razvoj informacionog sistema (IS), pa time njegovo koriséenje uglavnom ne predstavlja nila-
kav problem. Licima koja ufestvuju u razvoju ovakvog sistema znatajno se povecava produktivnost, odnosno
rezultati se postizu za relativno kratko vreme.

¢ Najracionalnije iskoriscenje zauzetog prostora na spoljnoj memorijskoj jedinici.

Informacioni sistem - je visokouredeni skup metoda, procesa, i operacija za prikupljanje,éuvanje, obradu, prenosenje
i distribuciju podataka u okviru jedne organizacije, ukljuujuci i opremu koja se u te svrhe Koristi i [jude koji se tim akti-
nostima bave. Kao primeri mogu posluziti informacioni sistemi poslovnih banaka i svih vecih trgovinskih predueca,
spolino-trgovinskih preduzeda , projektnih biroa, avio kompanija i sléno.

MS Access - (1) Osnove upravljanja relacionim bazama podataka 1
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Opéta arhitektura sistema za upravljanje bazom podataka koja omogudéuje ostvarivanje navedenih ciljeva sastoji se iz tri
nivoa:

Interni fiziéki nivo definiSe nacin na koji su podaci fizicki organizovani na spolinim memorijskim je-
dinicama (diskovima).

Konceptualni nivo defini$e opstu logicku strukturu baze podataka, sve podatke u modelu i njihove b-
gicke odnose (veze), treba da omoguéi upravljanje podacima kao zajedntkim
resursom u sistemu baze podataka.

Eksterni nivo (korisnic¢ki) na njemu se definise logicka struktura podataka pogodna za specifitne
zahteve, odnosno programe.

lako su tabele primarni izvori podataka, korisnici baze podataka nemaju direktan pristup ovim objektima, ve¢ obrali po-
dataka pristupaju preko odredenih obrazaca ili formulara (Forms) za unos i aZuriranje podataka, koji se nalaze u bazama
koje mogu da predstavljaju aplikacije pod Access-om. Graficke moguénosti rada pruZa operativni sistem Windows, a na-
zivamo je grafi¢ki korisnicki interfejs (GUI).

g OTPREMNICE MiI=] B3

Dtpremnica broj 003 Kupac |Bane EXPORT -]
Forugena) 30.03.1393 Na adresu[Bulevar vajske Jugoslasije 31, 11070 MO BEOGRAD
Macin placanja [VIRMANCR vl Macin DtpremelF‘D§tDm 'l Daturn otpreme|  05.04.1993
Fok uplate| 05102000 - | + | Daturn potvrde 29022000/ Danas
netak
STAYKE fakture | POREZI + Izjava | NAPOMENA Swera ROEIA:I 780000
Artikal JH Kol. Cena IZHOS T &
— Rabat:l o (%
Olovke kompleti karm. 2601 10,00 2500000 9 (%]
Sialice] kom. 000|500 5.000,00] 20 = 37500

*| -

Lefle e

-
-
-

Za UPLATU:I 712500

SedamHiljac

Pet

POREZI:I 1.925.00
IZNOS sa PP:I 9.050,00

L]

& |0804.1998|08.04.1398 Mk -]
Record: 14| 4[] 2/ ¥ | w1 r#] of 25

Na slici predstavljen je jedan primer obrasca Form) u grafickom interfejsu, a koji se koristi za aZwiranje podataka o ot-
premnicama i njihovim stavkama.

Korisnici i osoblje koje uCestvuje u projektovanju i razvoju baze mae se podeliti u nekoliko grupa:

Izvrsioci projektanti baze podataka, administrator baze podataka, sistem analiticari, apli-
kativni programeri, kao i nekoliko lica angaZovanih od strane investitora i
krajnjih korisnika sistema.

Podrska projektanti i programeri DBMS-a, inZenjeri u razvoju zaduZeni za softverske
alate i osoblje zaduZeno za razvoj softvera koje obuhvata sistem baze podabka,
hardvera i

Krajniji korisnici stalni, povremeni i slu¢ajni korisnici sa razli¢itim stepenom iskustva i priorite-
tom u pristupu podacima.
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Standard u projektovanju baza podataka

Da bi baza podataka bila smatrana standardnom mora da ispunjava najmanje sledeée uslove:

e da se tekstualni podaci unose prema kodnim stranama: 1250, 1251 ili 1252 (YU tastaira, latini¢na ili
¢iriliéna za nas$ region), koje ne prave razliku izmedu velikih i malih slova;

e da se za format ispisa svih (numerickih, valutnih, datumskih, vremenskih,...) podataka oslanja na po-
desavanja na nivou OS-a (u Regional Settings) i/ili korisni¢kim opcijama u aplikaciji), a u potpunosti
mora da odgovara korisniku;

e da se za veli¢inu polja u tabelama uzimaju racionalne duZine, prema opsegu i veltini samog podatka u
tom polju;

¢ daima mreZnu orijentaciju, zasticen relacioni model i zahtevani referencijalni integritet;

¢ daima neki oblik standardnog sistema menija;

e da se lako administrira, mozZe dalje razvijati i ima period kori$éenja duzi od jednog poslovnog perioda
(uglavnom 6 ili 12 meseci);

e da, po isteku test perioda, ne zavisi od autora, odnosno da je moZe administrirati liccobuc¢eno za takve
poslove u firmi korisnika;

e da korisniku pruZa na raspolaganje sistem pomodi, arhiviranje rezervne kopije;

e da je uradena po projekinoj dokumentaciji (u sluéaju IS-a) i da su sve izmene u modelu baze- doku-
mentovane.

Postovanje standarda u razvoju baze podataka je od izuzetnog znataja, a ono $to bi bilo dovoljno da vas usmeri ka tom
cilju je:
e jednostavnost kori$éenja i lak$a implementacija,
e olak$ane naknadne izmene i uskladivanje po zahtevu i potrebama korisnika,
e bezbednost podataka i veliki uticaj korisnika na oblik (format) njihovog prikaza,
e totalna korisnic¢ka orijentacija, $to znaci da korisnik baze podataka, odgovore na sva pitanja o korisée-
nju, dobija od same baze (aplikacije).
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Nekoliko standardnih baza podataka (aplikacija) ¢ete videtiu prezentaciji na prvom predavanju.
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2 ENTITETI | VEZE MEDU NJIMA —

Entitet je element 0 kome se memori$u informacije. To je element koji postoji i koji se moze razlikovati od ostalih elera-

nata. Entitet predstavlja bilo $ta o Cemu se mogu memorisati opisne informacije, $to je u stanju da postoji nezavisno i §to
moZe biti jednoznacno odredeno. Entitet moZe biti AUTOMOBIL, a njegovi atributi: marka, tip, boja, godina proizvodnje,
i sl. Podaci u okviru baze nisu rasporaieni haoti¢no, nego su grupisani po entiteima, $to znaci da svaki entitet sa sobom

nosi odredenu vrstu podataka.

Jedna baza se moze sastojati od jednog ili viSe entiteta. [zmaiu entiteta mogu postojati odredene veze koje su ilustrovane
u sledeéim primerima i mogu biti sledeéih oblika:

Veza |:|

1:1 je najprostiji oblik veze, a za primer se moze uzeti veza RUKOVODI izméu entiteta RUKOVODILAC i SEKTOR, gde
se vidi da jedan rukovodilac mozZe rukovoditi samo jednim VEZA 1:1
sektorom, ali i obratno - jedan sektor ima samo jednog ruko-

vodioca.
RUKOVODILAC | 1 RUKOVODI 1 SEKTOR

RUKOVODILAC RUKOVODI SEKTOR

Veza |:n (n:l)

je najcesCi tip veze, a da li je veza 1:n ili n:1 zavisi od toga u kom smeru je posmatramo. Za primer ovog tipa veze se m-
Ze uzeti veza SEKTOR ZAPOSLJAVA RADNIKA, gde su entiteti SEKTOR i RADNIK u vezi 1:n, jer u jednom sektoru moze
biti zaposleno vise radnika.

VEZA 1:N VEZA N:1
SEKTOR ZAPOSLJAVA RADNIK RADNIK RADI U SEKTOR

Posmatrajuci ovu istu vezu u suprotnom smeru mozemo uditi vezu RADNIKRADI U SEKTORu, gde vise radnika moze
raditi u jednom sektoru.
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R. S. Mikanovié

Veza n:n

je veza (viSe prema vise) koja se u modelima vrlocesto javlja, VEZANN

a ono $to je za nju specifitno je da takva kakva jeste - ne mo-
Ze da se direktno implementira u relacionom modelu baze N N,

podataka, jer bi dovela do nemoguénosti stroge definicije.
Problem veze n:n izmedu dva entiteta se prevazilazi "razbija-
njem" ove veze na dve veze tipa 1:n, pa se tako, prikaana
veza RADNIK:PROJEKAT (n:n), deli na dve veze: PROE-

KATP R (1:n) i P_R:RADNIK (n:1), gde je P_R novi entitet
(tabela u bazi) koji obezbeduje strogu kontrolu modela.

RADNIK RADI_NA PROJEKAT

Rekurzivna veza

jo$ jedan problemati¢an tip veze, a srece se u situacijama kadase izmedu dva (ili viSe) entiteta pojavi veza 1:n prema g-
dnom paru atributa, a 1:1 ili n:1 prema drugom paru. Kao primer REKURZIVNA VEZA
mozemo uzeti vezu RADNIK:RUKOVODILAC.

PODREDEN
Jedan radnik se, u tabeli RADNICI, moZe pojaviti samo jednom,

dok se kod izbora nadzornika (rukovodioca) u tabeli !
RUKOVODIOCI, jedan radnik opet mozZe pojaviti samo jednom, pa RADNIK
se uocava veza 1:1, ali posto je jedan rukovodilac nadraien veéem
broju radnika, jasno je da postoji i veza RUKOVODIOCI:RADNICI 1
= 1:n. Objedinjavajuéi ove dve veze u jednu relaiju - proizlazi da
je ona tipa n:n.

NADZOR

NADREDEN

Ovaj tip veze je u bazi podataka mogudée ostvariti, ali se model teSko moZe odrzavati, pa se savetuje njeno obavezno
eliminisanje, tj razbijanje na vi$e entiteta sa vezama 1:n.
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Primer povezanosti entiteta jedne baze podd#aka

Na sledecoj slici su predstavljeni entiteti baze podataka Biblios (biblios.mdb) i veze medu njima. Na Web adresi
http://www.interbest.co.yu/source/access/ mozete preuzeti (u ZIP formatu) neke od primera baza podataka koji su u
skriptama izloZeni, test pitanja, dodatke, index pojmova i sliéno, ili se obratite autoru na Mikac(@ BitsYu.net.

Entiteti u ovoj bazi su: Naslovi, Autori, lzdavaci, Naslov_Keywords, Naslov_Autor, Lica i VrsteNagva.

|
|REVNDTD

L

Ime

Firmna

Y
Mestn
Telefon
C=w
Fax

Komentar

[

Na slici se vidi da se izdava® u tabeli IZDAVACI moze naéi samojednom, a u tabeli NASLOVI vise puta. Naslov moze
imati jednog izdavaca, a jedan izdava¢ se moze nadi u vise naslova, pa je veza NASLOVIEIZDAVACI, preko polja (atrit-

ta) IzdavaclD, tipa n:1 (e0:1).

Veza NASLOVI:AUTORI je tipa n:n (na istom naslovu se moze aéi vie autora, a sam autor moze westvovati na vise
naslova), pa je dodatnom tabelom NASLOVI AUTORI obezbeleno njeno "razbijanje" na dve veze tipa 1:n.
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3 uvoD U Ms ACCEss

Objekti MS Access-a

MS Access spada u grupu programa za upravljanje bazama podaaka - DBMS (Database Management System). Kao §to i
samo ime kaZe, ovi alati se koriste u projektovanju, razvoju i koris¢enju baza podataka. Podaci koji se obrduju mogu
prakti¢no biti sve §to je, za korisnika baze podataka, prirodno i potrebno:

e Imenaiadrese e Poslovni kontakti, kupci, predvidanja prodaje
¢ Informacije o zaposlenima i saradnicima ¢ Podaci o kretanjima i stanjima zalihama
o Fakture, uplate, knjigovodstvo e Planovi, rezervacije, projekti itd.

PRIMER: Pogledati kako su podaci organizovani u demo bai MAGAZA (magaza.mdb u arhivi magaza.zip) ili neku od -
za koje ste dobili uz instalaciju MS Access-a.

Jedna baza podataka u MS Access-u moze da sadrZi sledeée vrste objekata:

Tabela (Table) je osnovni tip objekta u bazi i predstavljaju direktan (primami) izvor podataka. U tabelama se, po
osmiSlienim principima i vezama, ¢uvaju podaci kojima raspolaZe korisnik i one su prvi objekti koje te-
ba kreirati. Podaci u tabeli su smesteni u polja (kolone, eng.Fields), a sva definisana polja ¢ine slog
(zapis, red, eng. Record). Kvalitet baze podataka i IS-a leZi u kvalitetnoj organizaciji podataka u tabelama
baze, kao i njihovim dobrim vezama (relacionom modelu).

Upit (Query) je tip objekta za postavljanje pitanja o podacima iz tabela (ili drugih upita), a u cju njihovog
azuriranja kroz obrasce ili pregleda kroz izvestaje (na ekranu ili stampatu), pa se mogu definisati kao po-
sredni izvori podataka. Na primer, upiti mogu da daju informacije (odgovore na pitanja) kao $to su
"koliko kupaca je iz Novog Sada, koja a1 njihova imena i brojevi telefona", s tom razlikom $to vas nab-
godavac govori srpski, a upit - jezikom SQL. Upiti se mogu koristiti za spajanje (engl.join) kolona iz vise
(relacijama povezanih), tabela. Jedan upit bi mogao, na primer, da spoji tabele kupaca, porudzbina, sta-
vki porudzbina i proizvoda da bi odgovorio na pitanje "koji kupci su nar&ili koje proizvode i koja je
vrednost njihovih porudzbina". Upiti su, takode, korisni prilikom izmene, brisanja ili uno$enja velike ko-
licine podataka u jednom prolazu. Svaki korisnik MS Access-a bi trebalo da ga bar toliko panaje da
moze bez problema iz njegove baze "izvuéi" potrebne podatke i to onako kako mu zada kolega ili nad-
godavac. Svaki dalji rad u upravljanju bazom se zasniva na kreiranju objekata (formei izvestaji) koji ne

mogu bez upita ili tabela, pa se njihovo kreiranje moze znatno ubrzati samo pod uslovom da su izvori
podataka (tabele i upiti) dobro kreirani.

Obrazac (Form) omoguéava unos i prikazivanje podataka u prikladnom formatu koji léi na $tampane obrasce u
kojima treba popuniti prazna mesta. Vasi obrasci mogu biti jednostavni ili priléno sloZeni - sa grafikom,
linijjama, moguénostima automatskog pretraZivanja, koje unos podataka ¢ine brzim i lakim. Obrasci mo-

gu da sadrze i druge obrasce (nazvane pod-obrasci, engl. subforms) $to omoguduje istovremeni unos
podataka u vise tabela.

Izvestaj (Reports) daje izvanredne moguénosti pregleda i $tampanja podataka. Kao i obrasci, izvestaji mogu da
budu jednostavni, ali i veoma kompleksni. Primeri izvétaja su: spiskovi, hronoloski pregled poslovanja,
cirkularna pisma, nalepnice sa adresama i fakture. Izvestaji se za podatke obracaju tabelama, ali jo$
¢e$ée upitima, a njihov osnovni zadatak je da te podatke predstave u obliku koji je lak za pregled, ramm-
liiv i gde se mogu brzo uctiti greske. Na primer, izvestajem se moze dobiti "prodaja po mesima", "broj
porudzbina u nekom periodu" i druge informacije koje se koriste za donosenje vaznih poslovnih odluka.
Primeri nekoliko izvestaja su prikazani kroz ovaskripta (na slobodnim prostorima).

Pages ili Data Access Pages (Web stranice za pristup podacima), omoguéuju kreiranje sloZzenih obrazaca na n-
tranetu kompanije koji su povezani s podacima u va$oj mrezi. Cak i novajlija moze da kreira Web
stranice sa uvek azurnim podacima. Hiperveze i vama i drugima omogucavaju pristup podacima koje
ste objavili na Webu (i koje su drugi objavili), i to u formatu hipertekstualnih veza, direktno iz vasilMS
Access obrazaca. Mnogi smatraju da posao objavljivanja podataka na Webu treba da bude prepusten is-
klju¢ivo administratoru Web lokacije (Webmasteru). MS Access 2000 je nepobitan dokaz da to nije
ta¢no. Alatka Data Access Pages vodi vas kroz postupak izrade obrasca i njegovog povezivanja s pod-
cima u izabranim objektima baze podataka, a zatim generisane HTML strane $alje na vasu Web lokaciju.

Makro (Macro) je niz MS Access komandi, a koristi se u slu¢ajevima kada nekoliko komandi (odredenim redos-
ledom) treba pozvati na vise mesta uMS Access aplikaciji (uglavnom iz forme).Kada pokrenete makro,
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MS Access izvrSava sve naredbe makroa u redosledu u kom su akcije navedene. Bez pisanja progran-
skog koda, mozete definisati makroe koji automatski otvaraju obrasce za bazu podataka, Stampaju
nalepnice sa adresama, obraduju porudzbine i drugo. Makroi olak$avaju sastavljanje skupova tabela up-
ta, obrazaca i izve$taja u kompletne aplikacije koje moze da koristi bilo ko ¢ak i ako zna malo ili ne zna
nista o samom MS Access-u. Makroi se izbegavaju u profesionalnim MS Access aplikacijama, jer se oni
ne mogu kompajlirati, pa ne daju moguénosti kreiranja aplikacije.

Modul (Module) kao i makro omogucéava automatizaciju, ali mnogo napredniju, jer se u njemu, kao razvojna
platforma, koristi VBA, u obliku procedura tipa Sub i Function, koje su na raspolaganju celom projektu.
Za razliku od makroa moduli omogucéavaju precizniju kontrolu nad preduzetim akcijama i zahtevaju s-
kustvo u programiranju u VBA (Visual Basic for Applications), a ako uzmemo u obzir da forme i izwestaji
imaju takode modul kéda, jasno je da VBA predstavlja osnovnu programersku razvojnu platformu za
MS Access. Na ovom kursu se ne¢emo baviti temama vezanim za VBA.

Kako su tabele izvori podataka, tako MS Access-fajl predstavlja bazu u slu¢aju da ima tabele, dok se u MS Access
aplikacijama uglavnom nalaze ostali objekti, a veza sa tabelama se uspostavljaLink-om. Koncepcija odvajanja baze i
aplikacije se obavezno primenjuje u profesionalnim projektima, a S$ta sve treba uraditi i kakve se prednosti ovog
odvajanja - radi¢emo na visem kursu MS Access (2).

OTVARANIJE baze iz MS Accessa
Pokretanjem MS Access-a, (npr. na Start/Programs/Microsoft Access)

dobicete dijalog kao na slici i ponudene'sledece opcije ulaza:  create 2 New Database Lising
e Create a New Database Using | —
@ " Blank Database

(kreiranje nove baze koristedi...)
- Blank Database

(... praznu bazu) " Datahase Wizard

- Database Wizard —

(automatsko generisanje baze)

e Open an Existing Database é % SRen an Existing Database:
(otvaranje postojeée baze podataka)

MAGAZA\Magaza

Data base Wiza rd _Ostalo_\DentasiDentas
CAMPROFACT\MFact_Pro
CHMPROFACT\MProFACT C1

Database Wizard pomaze pocetnicima da na laksi nafin udu u rad na
bazama i vide nekoliko primera aplikacija Ovim se kreira cela baza za

nekoliko minuta, a ponudeno je viSe tipova baza podataka (adresari, X I
porudzbine, vodenje inventara, videoteke, fonoteke...). Posle odabrane
varijante, odlu¢ujemo se o izboru tabela, i polja u tabelama, ukljuenju probnih podataka, izgledu aplikacije, izvestaja, i
nazivu aplikacije. Sledi automatski proces kreiranja objekata i posle krateg vremena- baza je na raspolaganju, kao jed-
nostavna aplikacija koja je jednostavna, ali vrlo korisna za Wenje principa rada u MS Access-u.

Cancel |

lako predstavlja dobar na¢in da se vidi kako mogu izgledati aplikacije podMS Access-om, ovaj nacin ipak neéete mnogo
koristiti kod kreiranja svoje baze i aplikacije. Jedan od razloga je i njegovo pravilo da se imena polja u tab@ma (koji se
dalje prenose na sve ostale objekte) imenuju na engleskom jeziku.

Carobnjaci u kreiranju svih drugih objekata, osim tabela, sigurno ¢e vam mnogo zn&iti u MS Access, pa ih od srca pre-
porudujemo, a naroCito ¢emo ih Koristiti kod kreiranja formi (obrazaca) i izve$taja. U toku rac u MS Access-u

preporuduje se §to vise konsultovanja primera gotovih baza koje Microsoft isporuduje uz instalacionu verziju paketa
(Nwind, Orders, Solutions)

Na prvi pogled

Radni prozor MS Access baze (Database Window) sadrzi CommandBar (preko kojeg se otvaraju kartice Zeljenih tipova
objekata), kao i svoj Toolbar, sa nekoliko najée$éih komandi. U samom vrhu ovog prozora (naslovna traka) nalazi se ime
baze koja se obraduje.

Sistem menija i paleta alatki uMS Access-u funkcioni$e na slican nacin kao i ostalim programima Microsoft Office-a, dok
se sve ostalo smatra radnom povrsinom u kojoj se razvija i radiMS Access aplikacija. Na samom dnuMS Access prozora
smestena je statusna linija (Status bar) preko koje se korisniku prosleduju dodatne informacije o tekuéem objektu i in-
formacije koje se odnose na tastere Insert, Num Lock, Caps Lock, Scroll Lock,...
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Database Window

Po otvaranju neke MS Access baze podataka na ekranu se pojavljuje Database Window. On omoguéuje izbor jednog od
Sest (sedam) tipova objekata aktivne baze podataka, kao i rezim (méd) rada u njima:

Open - otvaranje postojeéeg,
Design - redizajniranje postojeéeg, odnosno,
New - kreiranje novog objekta).

Kod izvestaja opcija Open je zamenjena odgovaraju¢om opcijom Preview (kojom se on otvara za pogled), a kod makroa i
modula opcijom Run (kojom se on pokreée).

s Magaza : Databaze = =
L g g Magaza : Database |_[O] x|
LS o Design ‘g M > B - EE
i open Y Desian “giiew | XK | 2o - |5 EE
Tables | Cueties | Faorms | B Reports | T2 Macros | % Modules |
Objects Create table in Design view
E—l Create table by using wizard 8 Lica MaciniDastaye Spen
#T]  create table by entering data CompanyInFormation Mesta odelienia ot |
B Dobavljaci MSysACEs Otpramnice
kil [
Dabavliaci Doskavnice MSysIMEXColumns OtpramniceStavke LI
Reparts e e Tl Dostavnicestavke MSysIMEXSpecs Sektari
) Furkeije M3y sMadules Sluzbenici
Pages Dostavrice
- Funkeiie 17LA7 MSysModulesz TGP
o bt MSysObjecks TGP_P
e Katkupaca MSysOUeties Users
Kupei Kupci M3y s elationships Wrskeartikala
[ |« | - ' -

Desnim klikom na objekat moZete dobiti sve moduse rada sa datim objektom, pa ovaj n&in treba maksimalno koristiti
kod otvaranja objekata za bilo kakvu obradu. Ne treba zanemariti ni konice na Toolbar-u, a posebno u situaciji kada tre-
ba predi iz jednog u drugu modus obrade objekta, aDatabase Window se nije vidljiv. Toolbar daje jo$ jednu prednost —
preko ikonice moZete uvek preéi u pretpostavljeni (suprotan) modus (npr. izOpen u Design reZzim rada). Na prethodnim
slikama je prikazan Database Window u MS Access 2000 iMS Access 97.

Sistem menija

File meni, osim standardnih stavki kao kod svih Windows aplikacija, sadrzi i stavke:

e Get External Data omoguduje uvoz (Import) ili povezivanje (Link Tables) tabela iz druge MS Ac-
cess baze ili nekog drugog kompatibilnog izvora podataka. Koristeéi isti dijalog moze se uvesti i
bilo koji objekat iz druge MS Access baze. Link-om povezana MS Access tabela ne moze se otva-
rati u dizajn modu (u tom modu joj se moze pristupiti samo otvaranjem mattne baze (one u
kojoj se tabela nalazi).

e Save As/ Export omoguéava ¢uvanje nekog od MS Access objekata, pod drugim imenom u teku-
¢oj ili drugoj bazi, kao i u obliku tabele u formatu druge aplikacije.

e Database properties je spisak svojstava MS Access baze podataka. MozZe da sadrzi informacije o
autoru, nazivu, predmetu, kljuénim reé¢ima aplikacije, statistike i spisak objekata u bazi, kao i mo-
guénost kreiranja korisni¢ki definisanih (Custom) svojstava baze.

Edit meni sadrZi standardne stavke za pokretanje komandi aZuriranja (Cut, Copy, Paste, Undo, Delete, Rename)
za rad sa objektima iz baze, kao i moguénost kreiranja praiice (Shortcut-a) na dati objekat. Za sve ove alate
na raspolaganju su i odgovarajuée stavke PopUp menija koji dobijate desnim klikom na objekat, pa ih kors-
tite za brzi i kvalitetniji rad, jer je MS Access, kao i OS Windows predstavlja objekino orijentisano radno
okruzenje.

View meni sadrZi stavke izbora tipa objekta u database prozoru, odredivanje tipa ikona i njihov raspored, kao i
pregled svojstava (Properties) objekta i programskog koda objekta (forme i moduli). Preko stavkeToolbars
omoguden je pristup korisnickom pode$avanju sistema menija i paleta alata.

Insert meni sadrZi opcije za kreiranje novog objekta u bazi, kao i automatsko generisanje forme ili izvestaja na @-
novu selektovane tabele ili upita (kao izvora podataka).
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Tools je daleko najznacajniji meni, a u svom prvom delu sadrzi poznateMicrosoft Office alate Spelling i AutoCor-

rect. Spelling izvr$ava pravopisnu proveru teksta (za srpski je potrebno instalirati poseban dodatak), dok
AutoCorrect automatski ispravlja neke karakteristiéne greske (po Zelji). Koriéenje AutoCorrect-a je sli¢no na
nivou celog Microsoft Office-a, pa ga ovde nedemo posebno naglasavati. Database Utilities sekcija ovog
menija, nudi moguénost konvertovanja (Convert) fajla iz ranijih verzijaMS Access-a u fajl novog formata, a
(u verziji MS Access 2000) baza se moze konvertovati i u fajl starijeg formata (zaMS Access 97), mada ne
funkcioni$e korektno u slu¢aju aplikacije, ipak, predstavlja alat od izuzetnog znataja. Compact obezbeduje
sazimanje baze (kao i opravke fajla posle neregularnih izlazaka iz aplikacije- Repair). SaZimanje se moze
uporediti sa defragmentacijom diska s tim da se odnosi naMS Access-fajl. Radi se o sledeéem: u toku rada
na dizajnu baze, kao i u slutajevima vecih zahvata na brisanju i dodavanju slogova, obrisani objekti izaziwa-
ju fragmentaciju fajla (samim tim on nepotrebno zauzima vi$e prostaa na disku), te ga saZimanje svodi na
optimalnu veli¢inu. Ovo se preporucuje kod velikih izmena u fajlu. Repair se automatski startuje ako MS
Access otkrije da nesto nije u redu prilikom otvaranja baze, dok je u verzijiMS Access 2000 ovaj alat inte-
grisan uz Compact. Ako se baza ponasa nepredvidljivo, ovaj alat se uvek moze startovati i manuelno iz
menija, a daje dobre rezultate samo u slutaju dobrog relacionog modela (sa $§to manje propusta u optimia-
ciji) i uklju¢enog referencijalnog integriteta u $to veéem broju relacija.

Window meni sadrZi stavke za aranziranje prozora na ekranu (objekti koji se obraluju).

Help meniima uobicajene alate za pomo¢.

10
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Tabela, polje, zapis

Da bi obrada informacija u okviru neke aplikacije (unasem slucaju MS Access) bila moguéa, moramo je prethodno ras-
¢laniti na podatke, koje éemo zatim smestiti u neku tabelu koja sadrzi redove i kolone.

Tabela sadrzi podatke o odredenom subjektu. Na primer, baza podataka moZe da sadrzi jednu tabelu sa -
dacima o kupcima (njihova imena, adrese, telefone...), drugu tabelu za proizvode i neku treéu za
porudzbine.

Polje predstavlja jedini¢ni podatak, kao $to je ime osobe, ili naziv ulice, postanski broj ili naziv proizvoda.
Polie se obi¢no pojavljuje kao jedna kolona u tabeli.

Zapis sacinjavaju svi podaci pojedinaine stavke tabele, kao $to su svi podaci o jednom kupcu iz tabele ki-
paca, ili o jednom proizvodu iz tabele proizvoda. Zapis se, u vizuelno predstavlja kao red. Zapisi se
Cesto nazivaju slogovima ili rekordima (Records) ili n-torkama, gde je n-broj polja u slogu.

Atribut, domen i relacija

Atribut element informacije kojim je jednoznaéno uredena vrsta svojstva.
Domen skup svih vrsta vrednosti koje odredeni atribut moze primiti.

Relacija skup uredenih n-torki.
Relacija ima sledeéa svojstva:
e Sema relacije ne sadrzi dva jednaka naziva atributa,
e redosled kolona u relaciji nije bitan,
e relacija ne sadrzi dve jednake ntorke,
e redosled n-torki u relaciji nije bitan.

Stepen relacije broj uredenih n-torki.

Relaciona sema konacan skup naziva atributa zajedno sa skupom ogranitenja.

Kreiranje tabela Wizardom

MS Access, pored moguénosti kreiranja baze podataka Wizard-om (Carobnjak), pruZa na raspolaganje i Wizard za kreira-
nje tipskih tabela podataka. U fazi savladavanja i istraZivanja u oblasti projektovanja baza podataka sigurno je da e
kori$éenje ovog alata doprineti brzem uotavanju moguénosti MS Access, ali se u profesionalnom radu nameée potreba
za kreiranjem sopstvenih tipskih tabela.

To znadi da éete se u svom daljem radu u MS Access-u sve vise oslanjati na sopstvene snage, a manje na automatzme,
bar kod upravljanja tabelama i upitima. Carobnjaci kod izrade formi i izve$taja su nezaobilazni na svim nivoima poza-
vanja MS Access.

Indexiranje i kljucevi

Indexiranjem se omogucava da se, u daljem kori$éenju tabele kao izvora podataka, moze brze sortirati, pretrazivati i b-
radivati u svakom drugom obliku — po polju podataka koje je indeksirano. Indeksiranje se preporwuje za polja
numeric¢kih podataka i to samo u siluacijama kada se nad njima planira neki oblik pretrazivanja. Ukljutivanje indeksira-
nja po polju podatka moze dovesti do znatnog uveéanja fajla baze podataka, a desava se obéno kod tabela koje imaju
veliki broj slogova podataka (u desetinama hiljada i vise).

Isklju¢ivanje indeksiranja moZe prouzrokovati spor odziv upita kod kojih je primenjen neki od oblika sortiranja i kaskal-
nog grupisanja, pa je na programeru da odabere pravi na&in u konkretnom slucaju. Kada je po datom polju ukljuten
primarni klju¢ — update podataka je nesto sporiji, ali se zato svaki upit po ovom polju drasténo ubrzava.

Ovde od presudnog znataja moZe biti iskustvo kolega, pa ih, u svakom sltaju, saslusajte.

Kardinalnost - broj n-torki ili slogova (predstavljeni po kolonama) jedne relecije (ili tabele).

MS Access - (1) Osnove upravljanja relacionim bazama podataka 11
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Polje primarnog kljuca - Ovo polje jednoznatno identifikuje svaki zapis u tabeli. Na osnovu sadrzaja ovog polja moze
se ta¢no odrediti o kom zapisu se radi. Iz toga sledi da je primarni klj&, u stvari, atribut neke tabele (relacije) koj identifi-
kuje jedan slog (n-torku) i naziva se jos kljucem relacije.

Prost kljuc - kada u jednoj tabeli postoji polje koje u potpunosti moze odrediti jedinstvenost sloga, onda se takav kljd
naziva prostim.

Entitet RADNIK sadrzi atribute RadnikID, Prezime Ime, Zanimanje i MB.

RADNICI
RadnikID | Prezime Ime Zanimanje MB
001 Petrovic Petar novinar 1011963325641
002 Stojanovié Aleksandar | elektrotehni¢ar | 0209948025632
003 Slavkovié Svetlana prevodilac 2612975361258
004 Topolac Zivotije profesor 1809958521438
005 Stojanovié Aleksandar | geodeta 1111197211121

Ovde se vidi kako polje primarnog kljuta (RadnikID) jednoznaéno odreduje slog; zamislimo da je kolona zanimanje u re-
kom upitu izostavljena. U tom slutaju, na bazi vrednosti polja RadnikID mozemo zakljuciti o kom Stojanovié¢ Aleksandru
se radi, tj. koje je njegovo zanimanje, odnosno da li je u pitanju Stojanovi¢ Aleksandar- elektrotehnicar ili neko drugi sa
istim imenom i prezimenom ko je po zanimanju geodeta.

Slozen kljué - Kada se jedinstvenost sloga ne moze u potpunosti odrediti preko jednog polja, tada se mora koristiti sb-
Zen primarni klju¢. Ako u tabeli RADNICI imamo samo polja Prezime i Ime, tada bismo morali uvesti i polje SrdnjeSlovo
jer, kao $to vidimo Prezime i Ime ne mogu u potpunosti odrediti gdinstvenost sloga (jer se mogu pojaviti dva radnika sa
istim imenom i prezimenom). Tada primarni klju¢ ¢ine zajedno Prezime, Ime i SrednjeSlovo, $to predstavlja sloZeni pri-
merni klju¢, jer ga ¢ini viSe polja.

Na primer, ako relaciji RADNICI dodamo atributMB (mati¢ni broj), tada je i ovaj atribut kandidat za klji¢, odnosno po-
mocu njega se takode moze odrediti jedinstvenost ntorke. Obi¢no se, u ovakvim situacijama, jedan atribut bira za
primarni klju¢, a ostali neizabrani kandidati se nazivaju alternativnim kljuc¢evima.

Spoljni kljué - Pored primarnog klju¢a, relacija moze imati i spoljni klju¢. O ¢emu se zapravo radi?! Ponekad se desava
da jedna relacija ne moze egzistirati bez druge, na primer stavka fakture ne moze da postoji bez fakture. Recimo da relac
ja FAKTURE ima ovaj oblik:

Fakture (BrojFakture, Datum, Partner).

BrojFakture je primarni klju¢ jer odreduje jedinstvenost sloga. Faktura ima svoje stavke, pa iz toga proizilazi da relacija
FaktureStavke ima ovakav oblik:

FaktureStavke (BrojFakture, BrojStavke, Artikal, JedinicaMere, Koliina).

Kako stavka bilo koje fakture ne moze da postoji bez fakture kojoj pripada, tako ni relacijaFaktureStavke ne moze da eg-
zistira bez relacije Fakture. Ove dve relacije povezane su preko kljuta BrojFakture koji je zajednicki za obe relacije. Na
osnovu njega se zna koja stavka pripada kojoj fakturi. Zato se kaZe da, u ovom slhdaju relacija FaktureStavke nasleduje
atribut BrojFakture od relacije Fakture i on je za relaciju BrojFakture - spoljni klju¢. Spoljni klju¢ sluZi za uspostavljanje re-
lacija izmedu tabela u relacionim bazama podataka.

VEZBA. Kreirajte tabelu KUPCI(Naziv, Lice, Adresa, Mesto, Telefon). SloZen klj¢ ¢ine polja Naziv i Mesto, jer se u stom
mestu (gradu) ne sme pojaviti kupac sa istim nazivom firme,ali se dozvoljava da ista firma postoji sa istim ime-
nom u viSe mesta.
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5 OSNOVE UPRAVLJANJA TABELAMA

Tabela predstavlja kolekciju podataka odredene tematike i primarni izvor podataka za bazu. Sastoji se iz slogova (redva,
eng. record) i polja (fields). Ona je osnovni objekat baze podataka. Podaci kojima se fiz€ki manipulide jedino postoje u
tabelama, dok su ostali objekti baze samo n&ain da se podaci iz baze, izabrani po nekom Kkriterijumu, sortiani i grupisani
(po potrebi), prikazu na odredeni nadin. Zato je kreiranje i definisanje karakteristika tabela, kao i uspostavljanje relacija
izmedu njih, jedan od najvaznijih zadataka prilikom projektovanja baze podataka.

B Podaci o Firmi : Table [_ (O] %]

1D_Fi| Mat Mazi¥ Firme Adresa ID_Mesto Telefon
0] 2168) 601233 POZORISTE NA TERAZIIAMA TERAZIJE 29 BEOGRAD  011/334-037,338-007
[ 2169 01107 POSTAMSKA STEDIONICA 27 MARTA 71 BEOGRAD 011/3248-111 3248-610 3y
[ 2170 407104 PPT INZEMJERING ,D.D. BULEVAR VOIVODE MISICA 37-3 BEQGRAD 011/235-1450,235-1890
[ 2171 00807 PRAG, HOTELSKO UGOSTITELISKO | TUR. FRE. MARQDMNOG FROMTA 27 BEOGRAD 011/687-355
] 2172 401231 PRAKTIENA ZENA, NIP NEMANIINA 4 BEOGRAD  011/441-155/631-4653
| [ 2173 600773 PRAM, PP ALEKSE NENADOVICA 32 BEOGRAD 011/3220-188, 459-404
[ 2174 4071207 PRAVNI FAKULTET UNIVERZITETA U BEOGRADU BULEVAR REVOLUCIIE 67 BEOGRAD 011/341-501
L [ 2175 407103 PRED. GRADSKIH PIIACA, | TRZMIH CEMTARA, ZIVKA KARARIBEROVICA 3 BEOGRAD 011/422-564
L [ 2176 4071104 PREDMNAPREGNUTI BETOM, PRED.ZA PROJEKTOW. UCITELISKA 6041 BEOGRAD 011/ 4586-510, 4557-004
[ 2177 601103 PREDUZECE PLAVLIAMKA PLAY VELIZARS, KOSANOVICA 2 BEOGRAD 011/413-858 | 410054
| [ 2178 401109 PRENADD.O.O DOSITEIEVA 1/ BEOGRAD 011/626-569,181-108
L [ 2179 400713 PRESEDAMN M, PP MISKA KRAMICA 7 BEOGRAD 011/583-344, 582-493
| [ 2180 401237 PRESS EXPRES [DIREKTOR MITAR DANlLOVlC] SUMADIISK TRG 64 PF2024 BEOGRAD 011/556-598,559-545
| [ 2181 600805 PREVOZ, PLIEVLIA, PREDSTAVMISTVO BALKAMNSKA 458 BEOGRAD 011/687-144
| [ 2182 400734 PRIMA GRAFIKA SARAIEVIKA 1 BEOGRAD 011/ 642-6464,339-422
| [ 2183 400507 PRIMA KOMERC TADEUSA KOSCUSKOG 70 BEOGRAD 011/187-333, 187-494, 437
[ 2184 400714 PRIMA MEDICAL CO CARA DUSANA 72 BEOGRAD 0117639082, 187-496, 437
| [ 2185 400902 PRIMA, OMLADINSKA ZADRUGA VLAIKOVICEVA @ BEOGRAD 011/347-514
| [ 2186 400720 PRIMAR EXPORT-IMPORTD.O.O. CARA LATARA S BEOGRAD 011/628-653,627-345
| [ 2187 400714 PRIMAXY, VELEDROGERIE | APOTEKE MEMAMNIIMNA 2 BEOGRAD 011/644-9643
| [ 2188 400702 PRIMERA TEODORA MIRIEVEKOG 44 BEOGRAD 011/ 444-7334,457-542 411
[ 2189 4071237 PRINCIF, IP KOLARCEVA 7/ 6 BEOGRAD 011/3245-494
[ 2190 407102 PRIREDIVAMIE IGARA NA SRECU DP SVETOZ AR MARKOVICA 40 BEOGRAD CENTR. 011/334-876 -
Record: (] s i ot z8as T 4] — IOER e e M“_»d

Nije neophodno da svi podaci, koje planirate da vodite u bazi podataka, budu u jednoj tabdé. Obradom postojeéih uvek
se mogu sracunati potrebni podaci (i dobiti informacije), a razvrstavanjem po tabelama mozete postiéi veée efekte u furk-
cionalnosti i lakom odrZavanju tabela, a samim tim i baze podataka.

Kreiranje tabela

Pocetni korak za kreiranje tabele je komanda New u database prozoru (kada je aktivna kartica Tables). Ovim se otvara di-
jalog koji nudi pet natina u kreiranju tabele i to:

Datasheet View omogudava direktno uno$enje podataka u tabelu, pri éemu program sam odreduje tip polja.
Ime polja se daje opcijom Rename Column iz menija koji se dobija desnim klikom na naslov
kolone. Ovaj nacin se koristi u dva slucaja i to: a) kada jo$ nije poznata struktura tabele i b) la-
da je potrebno ubaciti kopirane podatke iz nekog drugog programa (npr.MS Excel). MS
Access ée svim poljima dati imena kao Field1, Field2,..., a na osnovu sadrZaja unetih po p-
liima, poku$ati da odredi neka svojstva polja, kao $to je maksimalna duzina i format podatka.
Ovde se podrazumeva da su sva polja tekstualnog formata i gociono unete duzine u samom
MS Access-u. Ovaj pristup u kreiranju tabele treba izbegavati, jer se njime skoro nista ne dei
nise.

Design View vodi u standardno kreiranje tabele detaljnim izborom svojstava polja podataka, kao $to su
imena polja, tip podataka i veli¢ina polja, odredivanje primarnog kljuc¢a, indeksiranje, granic-
nih uslova za unos podataka i sléno. Poznavanje ovog pristupa je najveéeg znataja, a ujedno
je to najkompleksniji, najc¢eséi i najdetaljniji pristup.

Table Wizard prepusta formiranje tabela Wizard-u, koji to ¢ini pozivajuéi se na biblioteku veé formiranih -
bela. Ova moguénost je korisna kada Zelimo da kreiramo neke manjevise standardne objekte
kao $to su adresari, podsetnici, ratuni, izvestaji, fakture, evidencije troskova i sl. Ovaj pistup je
koristan u uéenju i savladavanju "tajni" MS Access-a, ali je njegov nedostatak u tome $to nudi
mnogo toga, a vi najée$ce ne mozete da pronadete bas ono $to vam treba.

Import Table daje moguénost uvoza tabele iz nekog drugog izvora podataka kojije kreiran prema nekom
od standarda za datoteke i baze podataka. MoZe biti r& 0 MS Access bazi, ali i mnogo drugih
organizovanih tabela, kreiranih programima kao $to su: MS Excel, dBASE, Cliper, FoxPro, ...,
kao i fajlove tekstualnog formata, gde je za podeli na kolone (polja) potrebno definisati $irinu

svake kolone pojedina¢no. Treba imati na umu da se na ovaj n&in stvara kopija importovane
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tabele, pa se u sluéaju rada u lokalnoj mrezZi ili ISu moze desiti decentralizacija (rasipanje) po-
dataka, odnosno ponavljanje istih podataka na vise mesta, $to za odrzavanje takvog sisema
moze biti fatalno.

Link Table daje moguénost povezivanja sa tabelom (obi¢no vise njih) iz druge MS Access baze (retko ka-
da se koristi neki drugi format baze), pri éemu tabela ostaje u mati¢noj bazi, a linkom se
omogucuje veza na nju u cilju pregleda i azuriranja podataka. U ovoj situaciji, pristup dizgnu
tabele nije moguc iz baze koja ima link na datu tabelu, ve¢ samo iz matine (izvorne) baze. Di-
zajnu tabele se ne moze pristupiti dok se svi aktivni linkovi na odnosnu tabelu ne skljuce, $to
znaci da pri dizajnu tabele niko (kroz mrezu) ne moze da je azurira. Kako mreZne aplikacije
uglavnom rade na vise tabele i viSe baza, u ovoj situaciji je potrebno uputiti korisnike da pri-
remeno ne otvaraju podatke koji se nalaze u ovoj tabeli (jer ¢e biti upozoreni da to trenino
nije izvodljivo), a posle izvr$enih ispravaka u dizajnu- nastavljaju sa uobitajenim radom. Uje-
dno ovo predstavlja i jedinu situaciju u kojoj, korisnik baze podataka kroz méunarsku mrezu,
sme da bude ometan u njenom kori§éenju. Mnogi ée vam priznati da bezLink-a nema ni mre-
Zne orijentacije baze podataka i da je to tek kamen temeljac za dobar informacioni sitem.

U kompleksnijim bazama podataka se obavezno praktikuje da nisve potrebne tabele ne budu u odnosnoj bazi, jer MS
Access omoguéava njihovo povezivanje (Link) kroz baze. Ovo je od kljitnog znacéaja za projektovanje aplikacija za ko-
ris¢enje u lokalnoj mrezZi ili informacionom sistemu. Odrzavanje i razvoj ovakvih sistemaje mnogo lakse za programera, a
korisniku daje moguénost kontinuiranog rada bez obzira na zahvate na administriranju.

Table Wizard

se koristi u fazi uéenja, pa bi bilo dobro da ovde prikazemo njegovo koriséenje. Komercijalne (poslovne) baze podatka,
koje se eksploati$u i po 24 na dan, moraju se ozbiljnije projektovati, pa prilikom kreiranja tabele u njima necéete modéi (a

i zelet) da koristie izard- Tabele | upitt su -

liko Znacajni, ObJektl baze pOdataka’ da traZe vise wrhich of the sample tables lisked below do wou wank to use to create your table?

postovanja, vremena i znanja, od pUkog Wizard- After selecting a table category, choose the sample table and sample figlds vou want bo include
a, jer se koriééenjem raspoloiivih automatizama in your mews table, Your table can include Fields From rmore than one sample kable, IF you're nok

programer "otuduje” od svoga dela. sure about & field, go ahead and include it. It's easy to delete a Field later,

U prvom dijalogu Tabke Wizard-a izaberite tip ta- | &' Business Sample Fields: Fields in my new table:
bele (poslovna ili personalna), zatim neku od | ¢ peregnal MailingListID i’ MailingListID
Soni i i i H Prefix Prefix
pre.dlo.zemh. tabela., poljva iz izabrane tabele i DR A | |Frattiame
kreirali ste listu polja vase nove tabele (poslednja - MiddleMare —I MiddleMare
H ¥lallin 152
lista), a preko komandnog tastera "Rename H-  fE=lX= = Lasthiame = | peistheme
" v oy . . . . 1FFis
eld" mozete promeniti ime izabranih polja. Customers FTP— - |
Emplovees Title
Products o izakinnh
Orders || e Rename Figld... |

Zancel | = Bach I Tk = I Einish |

Table Wizard

‘What do wou want to name your kable?

[Maiing List|
Microsoft Access uses a special kind of Field, called a primary key,

= to uniguely identify each record in a table, In the same way a
PR license plate number identifies a car, a primary key identifies a
2 munownn wn record.
F o ounn o s . :
 —— U drugom dijalogu Tabke Wizard vam nudi da
5w i Do you want the wizard to set a primary key for you? unesete ime tabele i (opciono) deklarisete polje

rimarnog kljuca.
% Yes, set a primary key For me. P gKY

™ Na, Tl set the primary key.

Zancel < Back I Mext = I Einish
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U treéem dijalogu Tabke Wizard-a mozete pregledati relacije kreirane tabele sa drugim tabelama u bazi, a potom preko
tastera "Relationships.." (eventualno) moZete zadati parametre neke od relacija (kao u prikazanom ¢etvrtom dijalogu).

Table Wizard E3 Relationships

Is your new table related to any other tables in vour database? Related tables have matching How is your new 'Mailing List' table related to the "ARTIKLL table? -
records, Usually, vour new table is related to at least one other kable in the current: database. Ok

C |

In some cases, the wizard will create table relationships For you. The lisk Below shows how wour ﬂl
new kable is related to existing tables. To change how a table is related, select a table in the * The tables aren't related,

list and click Relationships. B

My new Mailing List' table is . " one record in the "Mailing List' table will match many records
‘nol LT in the "&RTIKLT table,

nat related to '"CompanyInformation’
nak related ko ‘Dobavljac

niok related to ‘Dostavnice’

niot related to ‘DostavniceStavks'
niok related ko ‘Funkcije’ The Table Wizard won't create a relationship.
ot related to ‘TZLAZ' i s

. X | HHE AR R RN
Relationships... HHH M
HHE HHEE OHHE OREE
Cancel < Back I Mext = I Finish |

HI I N
WK R KRG KA

s a uae
HEH ERE REN MR
HHH HHH HHH HHH

" one record in the &R TIELL table will match many records in
the 'Mailing List' table.

Table Wizard

That's all the information the wizard needs to create wour table,

U petom dijalogu se mozete odluditi na koji
nacin Cete otvoriti kreiranu tabelu:
- u Design View modu,
- Datasheet View médu ili
- dozvoliti MS Access-u da kreira i formu
(obrazac) za unos podataka ove tabele
(samo u verziji 2000).

After the wizard creates the table, what do wou want to do?

" Madify the table design.

(o) Enter data directly into the table.

™ Enker data into the tabls using a form the wizard creates
for me.

Na slican nacin se koriste i svi ostali Wizard-i:
Query Wizard, Form Wizard, Report Wizard.

™ Display Help on working with the table,

Cancel < Back [t = | Einish I

Dizajn tabele

Nacin na koji se najce$ée dizajniraju tabele je Design View. Tu je omoguéen detaljan opis i definicija svakog polja nove
tabele, kao i kasnije modifikacije postojece tabele. U gornjem panelu otvorenogprozora upisuje se:
Field Name ime polja, kojim se definiSe ime atributa u tabeli. Iz mnogih razloga (koje ovde neéemo poming-
ti) postujte sledeca pravila kod zadavanja imena polja:
a) koristite $to krace ime uz kombinovanje velikih i malih slova,
b) ne koristite specijalne znake osim " ",
¢) ne koristite YU slova.
lako, i bez ovih pravila, sve moZe da funkcionise u lokalnom okruzenju (vasMS Access i vas PC i va-
$a lokalna mreza) ipak kod distribucije (publikovanja) baze podataka ili njenog povezivanja sa
nekom aplikacijom u razvoju (npr. pod VisualBasic-om ili operativni sistem UNIX) mozete imati gd-
nih problema. Ista pravila treba koristiti i kod imenovanja fajla baze i svih objekata u bazi. Ovo ne
treba mesati sa unosom podataka i komentara, gde se moze koristitibilo koje pismo ili jezik (omogu-
¢en operativnim sistemom).
Data Type tip podatka, koji se ¢uva u tom polju je najvaznije svojstvo polja, pa mu posvetite veliku pdnju.
Ovde je vaino $to vise izbegavati Text tip, jer se njegovim kori$¢enjem najmanje Sted prostor, a
baza gubi na performansama (zauzeée, brzina rada, korisni‘ka orijentacija,...). Ponekada ni sam
korisnik to neée primetiti dok ne vidi i drugu situaciju. Primer za ovo moZe biti postanski broj
mesta, koji treba obavezno definisati kao broj (Number), a ne kao tekst (Text).

Description tekstualni opis podatka duzine do 255 karaktera, a njegovo upisivanje se savetuje, jer se on, u
toku rada korisnika na datom polju podatka, ispisuje u statusnoj liniju i korisniku pruza dodane
informacije o tom polju.

MS Access podrzava slededée tipove podataka (Data Type), a u dodatku su dati i opsezi za numerike tipove:

Text tekst (slova, brojevi i svi specijalni znaci) sa kojim se ne vrSe r&unske operacije, a duZine do
255 karaktera.
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Memo

Number

OLE Object

Lookup Wizard

dugacak tekst (slova, brojevi i svi specijalni znaci) duzine do 65535 karaktera. Ovakav tip tk-
stualnog podatka ne moZe uéi u neko sortiranje, pretraZivanje ili grupisanje, sto treba imati u
vidu.

brojevi koji se upotrebljavaju u aritmeti¢kim izrazima, a veli¢ina polja (Field Size) zavisi od
"podtipa" koji moze biti: Byte, Integer, Long Integer, Single, Double, Replication ID, [ate/Time,
Currency, Auto Number (koji moze biti Long Integer ili Replication ID opsega) ili Yes/No.

Objekat kao MS Word dokument, MS Excel tabela, zvuk, grafikon, slika... povezan je Linked) ili
ugraden (embedded) u MS Access tabelu.

daje moguénost da se kreiraju polja koja omogucavaju izbor vrednosti iz druge tabele ili iz
(ograniéene) liste vrednosti upotrebom grafickih kontrola ComboBox ili ListBox. Izborom ove
stavke startuje se Lookup Wizard, kojim se defini$e vrsta izvora, natin popunjavanja i broj polja.
Zbog znacaja i Lookup Wizard-a o njemu ée biti re¢i u nastavku.

U zavisnosti od izbora tipa podatka u donjem manelu Design View prozora prikazuje se dodatna lista svojstava svrstanih u

dve grupe (kartice):

General i Lookup.

GENERAL Kkartica sadrzi listu opstih svojstava polja:

Field Size

je veli¢ina polja; podrazumevani tip i duZina se podesava opcijama uMS Access-u. Naj¢esée je
to 50 karaktera za tekst, a,Long Integer za brojeve.

Decimal Places je svojstvo specifiéno za numericke podatke i odreduje broj cifara iza decimalne tacke.

Format

Input Mask

Caption

Default Value
Validation Rule
Validation Text

Required
Allow
Zero Length

Indexed

Unicode
Compresion

definiSe poseban izgled tekstualnog polja, dok je za brojeve predlozenonekoliko standardnih ti-
pova (General Number, Currency, Fixed, Standard, Percent, Scientific), kao i za Date/Time
(General*, Long*, Medium®, Short*). Ovi formati u velikoj meri zavise od podesavanja uRegi-
onal Settings servisu Control Panel-a, pa je pravi trenutak da u tom servisu sve podesite na
formate ispisa podataka u nasem regionu i to:

1. Number: sa decimalnim zarezom i tatkom kao separatora za grupe, a tatka-zarez za separator

liste

2. Currency: simbol za valutu podesite na "din", a ostalo kao i zaNumber

3. Time: "HH:mm:ss" i za separator dvotatku

4. Date: "dd.mm.yyyy", bez tatke na kraju i tatku za separator

defini$e masku za unos podataka, koju korisnik mora ispostovati prilikom unosa podatka, a ko-

risna je u sluCajevima unosa: broja telefona, broja poste, matinog broja i sl.

po potrebi defini$e naslov polja. Ovaj tekst ée biti uba&en pri kreiranju graficko-upravljacke kon-

trole u nekoj formi koja prikazuje podatke iz ove tabele. Ukoliko se ovde ne unese nista, uzima
se veé postavljeno ime polja u Field Name, pa se njegov unos savetuje u sltajevima kada, a

ako ne bude uneto podrazumeva se da ima vrednost kao i ime polja Field Name).

predstavlja vrednost koja ¢e se automatski upisati u polje pri popunjavanju novog zapsa.

je izraz koji definiSe zahteve koje mora da ispuni uneti podatak. Obéno su uslovi vezani za bro-
jevnu vrednost i opseg kome dati podatak pripada, a moZe se resiti i pitanje da li je podtak
uopste unet, jer ako nije unet ima problematitnu "vrednost" Null.

je tekst poruke koja se pojavljuje ukoliko uslov Validation Rule nije zadovoljen. Kreiranjem pot-
pune validacije izbegavaju se komentari, koje korisnik dobija na engleskom.

odreduje da li je u tom polju unos podatka obavezan {Yes) ili ne (No).

je svojstvo specifiéno za tekstualne podatke i odreduje da li je dozvoljeno postojanje stringa nulte
duzine ("") u polju.
je svojstvo kojim se ukljuCuje indeksiranje na odredeno polje u cilju izbegavanja dupliciranja
podataka i brzeg pretrazivanja ili sortiranja po specificiranom polju. Efekatindeksiranja se moze
sagledati tek kod rada "velikih" tabela (par hiljada slogova) i baza podataka sa vise ovakvih tate-
la, a ponudene su tri opcije:

1) polje nije indeksirano (No),

2) polje je indeksirano, a duplikati vrednosti su dozvoljeni (Yes-Duplicates OK) ili

3) polje indeksirano, ali duplikati nisu dozvoljeni (Yes-No Duplicates).

Kod polja koje predstavlja primarni klju¢ mora biti odabrano (Yes-No Duplicates).

omoguéava smanjenje prostora koji ée biti zauzetUnicode Text-om. Ovo svojstvo je omoguceno
u verziji MS Access 2000, a iz razloga $to Unicode Text zauzima dvostruko veéi memorijski
prostor (1 znak zauzima 16, a ne 8 bita kao ASCII Text).

16

OSNOVE UPRAVLJANJA TABELAMA



R. S. Mikanovié

LOOKUP kartica sadrZi svojstva u slu¢aju da se podataka u tekuéem polju bira iz liste vrednati. Sve zapocinje izborom
tipa kontrole koja prikazuje listu raspolozivih vrednosti, tako da u zavisnosti od vrste podataka koje poljeCuva moze biti
Text Box (nije Lookup polje), ComboBox, i List Box (standardno), kao i CheckBox (za Yes/No tip podataka). MS Access
omogudava da se ovde detaljnije odredi izvor podataka za odnosno polje, mada jeLookup Wizard, ipak, za pocetak jed-
nostavniji.

Lookup Wizard

predstavlja skoro idealan nadin da inicirate prvu relaciju povezujuéi dva polja izmaiu dve tabele u vasoj bazi, ali obavez-
no ispostujte sledeéu proceduru:
1) kreirajte izvornu tabelu koja obavezno treba da sadrZi primarni klj¢ sa AutoNumber ili Number tipom podatka
i bar jo$ jedno polie (obi¢no tekstualno i male duzine);

2) u izvornu tabelu Zanimanja(ZanimanjalD, Zanimanje) unesite nekoliko tekstualnih podataka (npr. "pravnik",

non non

"ekonomista", "novinar", "profesor” i "pekar";

3) kreirajte novu tabelu Radnici(Prezime, Ime, Zanimanje), pa za jedno polje podatka (Zanimanje) iskoristitel.oo-
kup Wizard i zadajte za izvor podataka liste — prethodno kreiranu tabelu (oba polja);

4) ako je potrebno zadajte drugo ime za polje koje ste kreirali, a zatim s&uvajte tabelu (dizajn);

5) otvorite istu tabelu za aZuriranje, pa unesite nekoliko slogova podataka.
Uodite da ée se AutoNumber (ujedno i klju¢) sam sakriti, pa éete u koriséenju polja sa vezom na drugu tabelu videti samo
tekstualni prikaz, a u polje podatka ¢e biti upisana numeritka vrednost odgovarajuée stavke koju odaberete iz Iste. Pri

tom, tabelu izvora podataka za listu moZete aZurirati, $to e se odraZavati i na stavke u listi. Uslu¢aju da vam ovo ne uspe,
preostaje da sami podesite parametre u kartici LOOKUP.

Imenovanje objekata

Imena objekata (fajl baze podataka, objekti u bazi i polja u tabelama) je najbolje zadavati primenjujuéi sledeca pravila:
- kombinovati VelikaMala slova bez odvajanja na viSe reci i bez specijalnih znakova
- VELIKIM slovima imenovati one vaZnije objekte (mada sustinske razlike nema, ali se brZze udavaju u slucaju
veleg broja objekata);
- primeniti imenovanje oblika ' IME '- kada objekat treba postaviti kao prviu nizu (specijalni objekat od zna-
Caja za projektovanje baze ili aplikacije)
- primeniti imenovanje oblika Ime_Sub'- kada odnosni objekat (tabela, forma) predstavlja podobjekat

- objekte, planirane za uklanjanje (brisanje), imenovati sa prefiksom u obliku 'zzIME', jer ée se naéi na kraju
liste objekata (ako je izabran uobitajen prikaz objekata po imenu - By Name).

- izbedi kreiranje tabele i upita sa istim imenom, jer moZe doéi do greske prilikom pozivanja MS Access i ta-
belu i upit smatra izvorom podataka jednakog prioriteta), pa se praktikuje imenovanje upita uz prefiks 'qry
(kao npr. 'qryArtikli'). Mada se prefiksi koriste i kod imenovanja svih drugih objekata (tab, frm, rpt, mod i $}
¢no), kod imenovanja upita to nije od samo formalnog ve¢ od sustinskog zmacaja za korektan rad baze.

!

Sigurnost baze i brisanje objekata®

Kada zapocinjete novi projekat (sav rad na novoj bazi ili aplikaciji) najpre se odlfite za kreiranje novog foldera (u dkviru
vas$e zastiCene lokacije), a zatim u njemu kreirajte uobiajene foldere (kao npr: DOCs, Backup, Old, Trash,...).

MS Access baza podataka predstavlja jedan fajla, pa se lako moze desiti da je, posle viSemesé&nog rada, i obrisete kao
obi¢an fajl. Posebno treba da izbegavate brisanje bez prebacivanja u Recycle Bin vaSeg Windows-a, bilo preko
<Shift>+ <Delete> ili pode$avanjem Recycle Bin na ovu nesretnu opciju, pa ako bazu i obriSete- znate da je u korpi.
Interesantna je i ¢injenica da se fajl baze podataka mnogo lakse brise (prekoWindows Explorer-a) od mnogih objekata
same baze (preko MS Access-a), a da bi obezbedili bazu od brisanja izWindows Explorer-a (koje bi mogao da obavi sl-
Cajni korisnik vaseg raCunara) nabavite neki od programa za zastitu pristupa folderima ili iskoristite moguwnosti
operativnog sistema u oblasti personalizacije (Passwords, Users, SaveSource i sl¢no).

Posto, objekti obrisani iz baze, ne mogu biti vradeni, to namece potrebu da se, prilikom uklanjanja nepotrebnog objkta, a
u cilju sigurnijeg rada, primene neka pravila. Ono $to je najvaZznije- obratite paznju na svaku poruku kojom vasMS Ac-
cess upozorava da ¢e objekat biti izbrisan.

Jedno od zlatnih pravila je da objektu dodelite neko ime koje ¢e vas asocirati da je taj objekat planiran za brisanje, ali ga
ne treba brisati dok god se ne uverite da swe u modelu baze funkcionise korektno. Prilikom promene imena objekta treba
voditi rauna i o objektima sa kojima je preimenovani objekat u vezi, kao naprimer: tabele u relaciji, ugnjezdeni upiti,
podobrasci (Subform/Subreport).
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Drugi nadin je da, sve nepotrebne objekte prebacite u drugu bazu (Copy/Paste), pa ako vam neki od starih objekata (ili
neki njegov deo) zatreba - znate da ga moZete naéi na sigurnom mestu. Ovo je navika mnogih profesionalaca, a ono o
¢emu treba da vodite ratuna je da svaki od projekata ima jednu ovakvu bazu. Vazno je drzati se i pravila kod imerovanja
ovakvih (Recycle) baza, da ne dodete u situaciju da ne znate koja od baza je "ona prava".

Cak je i redosled brisanja objekata nekada od vaznosti, pa se bezopasnim smatra brisanje sloga mdataka (korisnicki pris-
tup). Ovo brisanje se moze povratiti (preko Paste)ako je za brisanje koridéena akcija Cut, ali se ni u tom sluéaju ne
garantuje istovetnost brisanih slogova (slu¢aj polja tipa AutoNumber).

Ostala brisanja su u nadleznosti administratora baze, gde treba voditi ratuna da se brisanjem objekata brisu i svi podaci
koje oni ¢uvaju, a brisanje obavljati redom:

1. polje u tabeli (Design View) 3. polje primarnog klju¢a (Design View)

2. relacija izmedu dve tabele (Relationships) 4. tabela (Database Window)
Brisanje formi i izvestaja nije ni izdaleka tako opasno, jer se za njihovo kreiranje mogu Koristitiarobnjaci, a koji zahteva-
ju postojanje izvora podataka (tabele i upiti). Brisanje upita ili modula (procedura kao njihovih delova) moze predstavljati

problem za one koji nemaju iskustva u njihovom kreiranju, a ono $to je u ovom shéaju vazno je da model baze (tabele i
relacioni model) ne moze biti naruden, pa se brisanje smatra bezopasnim.

18 OSNOVE UPRAVLJANJA TABELAMA



R. S. Mikanovié

SAVET: Polia podataka, koja se mogu dobiti obradom (izratunavanjem) podataka iz postojeéih polja - ne treba kreirati.
Tako npr. u tabeli Stavka(Artikal, Komada, Cena) ne treba kreirati polje Vrednost, jer se ono moZe uvek dobiti
proizvodom polja Komada i Cena. Izratunata polja dovode do problema redudanse i suvi$nog n&knadnog aZu-

riranja.

Na sledeéim slikama dat je primer dizajniranja tabela, gde se mogu prepoznati zn&enja atributa i izgledi tabela u dizajn

modu.
B Radnici : Table _ (O] =]

Field Marne Data Tvpe Descripkion B Plate : Table [_ (O] x|
|__{RadnikiD Murnber Sifra radnika Field Mame: Data Type Description -
% |Prezime Text Prezime radnika 7 [RadniklD Mumber
1% | Ime Text Ime radnka (&Y Meser Number
| [ZaniID Murnber Zanimanja radnika Tznos Mumber
| DatumRodienia Drake/ Tirme Diaturn rodenia radnika
| |LD Murnber Ligni dohodak radnika ;I
| [SektarID Murnber Sektor preduzeca u kome je zape Field Properties

Qcena Murnber Ocena dosadainieg zalaganja
| [Aktivan Yes/Mo Da li je radnil. akkivan? General | Lockup I &
— Field Size Long Integer Field
b= = : Forrmak n?;:_le
Field Properties Decimal Places Auto be up
Input Mask. to G
Sameel | Lockup I Zaption charac
Format Short Date Default Value Manth{Date{))-1 kers
Input Mask, : Yalidation Rule lang,
Ca:::utioln | Daturn rodenia & Fé&;lduge'l_r: Walidation Text |n:!:|d|
Default Yalue - g -
Yalidation Rule  <Datel) “:';ELE;;EIE &8 Projekti : Table M= B
Yalidation Text Draburm rodenja mora da bude u proglost! Field Mame Data Type Description -
Press Fl1 - —
Required Vas o Fisld L2 PID AutaMurnber Projekat ID
Indexed Mo I |Projekat Texk MNaziv Projekta i
I | DakumP Date|Time Datunn pocetka projekka
I |DakumZ DateTime Daturn zavrietka projekka
| | vrednost Muriber Yrednast projekta
I |Opis Merno Opis projekta
[ =l
Field Properties
. General | Lookup | & Ficld
VEZBA: Kreirajte bazu KADROVI i u njoj tabele Radnici, | Field Size Single name can
Zanimanja, Sektori, Plate, Projekti i P_R. Format Standard be up to
- Decimal Places Auto B4
Tnput Mask character
; 5 lona,
(CapliEm including
Default Yalue 0 spaces.
‘talidation Rule =0 Press F1
alidation Text Wrednost mora biti pozitivnal fFor help
Required Yes on field
Indexed Mo i,
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6 NORMALIZACIJA BAZE PODATAKA

Ovo je proces podesavanja strukture baze podataka kako bi njene performanse bile poboljsane, kako u pristupu podci-
ma, tako i u pogledu integriteta i brzine procesiranja (srece se i pod nazivom: kreiranje relacija normalizacijom).Sva
pravila normalizacije podataka u nekoj bazi ne moraju se obavezno primeniti, ali u kompleksnijim i profesionalnim fa-
zama podataka tesko ih je izbedi.

Svako od navedenih pravila podrazumeva pravila nizeg reda. Ova pravila bi trebalo da prepoznate u kréeranju baze (Kad-
rovi).

Pravilo |: Eliminisanje grupa podataka koje se ponavljaju

Prvo pravilo normalizacije baze podataka sastoji se u tome, da morate napraviti odvojenu tabelu za svaki set kolona koje
su u relaciji pa svakoj tabeli date primarni klji¢. Za baze podataka koje postuju ovo pravilo se kaze da su u prvoj namal-
noj formi.

Dakle, ako u tabeli imate niz polja (sltnog imena) uklonite ovu ponavljajuéu grupu tako $to éete kreirati novu tabelu za
ponavljajuée podatke i povezite je relacijom sa kljuCnim poljem iz prve tabele.

PRIMER: Ako tabelu PLATE(RadnikID, Ime, Mesec, Sektor, Rukovodilac, LD)
svedemo na PLATE(RadnikID, Mesec, Sektor, LD) izbeéi¢emo ponavljanje grupa podataka RadnikID i
Ime, kao i Sektor i Rukovodilac.

Pravilo 2: Eliminacija redudartnih podataka

Redudantnim podacima se smatraju oni podaci koji su nepotrebno smesteni na vise mesta u bazi podataka. Drugo prai
lo normalizacije baza podataka kaze da, ako polie samo delimtno zavisi od viSe-vrednosnog Kkljuca, premestite ga u
drugu (posebnu) tabelu.

Dakle, nemojte smestati iste podatke na dve razltite lokacije (tabele). Ovo moze voditi u greske azuriranja ili brisanja.
Ako su ekvivalentni elementi podataka uneseni u dva polja, uklonite drugi element podataka, kreirajte novu tabelu sa d-

nosnim elementom i prate¢im kljutnim poljem, a zatim smestite klju¢no polje kao relaciju prema lokaciji koja je sadrZala

oba objekta. Drugim reCima, ako imate potrebu da premestite dva polja da biste stvarno identifikovali slog, ali samo jel-

no od polja iz te tabele, koje je neophodno za izvr$avanje pregleda tabele, potrebna Vam je nova tabela. Za baze podataka
koje zadovoljavaju ovo pravilo se kaze da su u drugoj normalnoj fami.

U bazi Kadrovi, u tabelu Plate radnik se ne unosi svojim imenom ve¢ identifikacjom preko njihovog ID broja (Radni-
kID). Na ovaj natin se memorijski prostor za bazu uveliko smanjuje, odrZzavanje baze se olak$ava, a brzina operacija nad
tabelama povecava.

PRIMER: Ako tabelu PLATE(RadnikID, Mesec, Sektor, Rukovodilac, LD) svedemo na
PLATE(RadnikID, Mesec, SektorID, LD), a podatak o tome ko je Rukovodilac sektora definiSemo ua-
beli SEKTORI(SektorID, Sektor, Rukovodilac), tada ée tabela PLATE biti u drugoj normalnoj fomi.

Pravilo 3: Eliminisanje kolona koje ne zavise od primarnog klja

Polje, koje nije u direktnoj vezi sa indeksnim kljutem tabele, bi trebalo da bude preneto u drugu tabelu. U jednoj tabeli
podataka bi trebalo da budu smesteni samo elementi podataka koji su u direktnoj relaciji sa primarnim kljdem tabele.
Ovo pravilo se naj¢esée odnosi na izvedene podatke ili druga zracunavanja.

Dakle, ako imate elemente podataka koji nisu u direktnoj relaciji sa primarnim kljifem tabele, ove elemente bi trebalo da
prebacite u njihove sopstvene tabele.

Drugim rec¢ima, ako kolona tabele stvarno ne treba da bude u toj tabeli, ona je verovatno neophodna u nekoj drugoj &-
beli. Za baze podataka koje slede ovo pravilo se kaze da su u treoj nomalnoj formi.

PRIMER: Ako tabelu PLATE(RadnikID, Mesec, Sektor, LD) svedemo na
PLATE(RadnikID, Mesec, D), a podatak o tome u kom je sektoru radnik
unesemo u tabelu RADNICI imaéemo: RADNICI(RadnikID, Ime, Prezime, MB, Sektor)

Dok prva tri pravila normalizacije ukljuuju eliminaciju ponavljaju¢ih, radudantnih ili relevantnih polja podataka, precsta-
la dva pravila ukljucuju izolaciju visestrukih relacija u cilju pobolj$anja opsteg integriteta podataka. Prva tri pravila su
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obi¢no sve $to treba da ispostujete da biste dosli do dobro dizajnirane baze podataka, metutim, u sluéaju kompleksnijih
modela je neophodno slediti i sledeéa pravila, a detaljno se obraduju na visem kursu - MS Access (2).

Pravilo 4: Izolacija nezavisnih viSestrukih relacija

Ne moze postojati tabela koja sadrzi dve ili vise 1:n ili n:n relacija koje nisu u direktnoj vezi. Ovo pravilo se koristia po-
bolj$anje relacionog modela baze podataka kada on sadrzi vise od jedne 1:n relacije.

Drugim re¢ima, ukoliko je podatak vaZan, ali nije u direktnoj relaciji sa drugim elementima sloga, moradete da preneete
ove podatke u novu tabelu. Za baze podataka koje slede ovo pravilo kaze se da su uéetvrtoj normalnoj formi.

Pravilo 5: Izolacija zavisnih visestrukih relacija

Peto pravilo normalizacije podataka kaZe, da je neophodno da izolujete nezavisne viSestruke relacije u bazi podataka.
Ovo pravilo se koristiza poboljSanje relacionog modela baze podataka kada on sadrzi viSe od gdne n:n relacije.

Dakle, ako imate pravila koja zahtevaju visestruke reference prema istom polju ili setu polja, izolujte to polje u drugu tab-
lu i kreirajte jednu ili viSe tabela za povezivanje, koja ¢e sadrzati zahtevane reference (veze), a istovremeno zadrzati
integritet baze podataka.

Drugim rec¢ima, ako nekoliko sloZenih relacija postoji u Vasoj bazi podataka, treba da izdvojite svaku od tih relacija u rij
hovu sopstvenu tabelu. Za baze podataka koje slede ovo pravilo kaze se da su u petoj normalnoj fami.

VEZBA: Otvorite MS Excel fajl (roba.xls), pa prema podacima (kolonama u prvom radnom listu) kreirajte pd-
rebne tabele u vasoj bazi (roba.mdb), s tim da baza bude normalizovana primaxom pravila 1, 2 3.
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Izborom Relationships sa Toolbar-a Database otvara se prozor u kome se definide relacioni model (veze polja izmelu ta-

bela). Iz dijaloga Show Table (koji se dobija sa Toolbar-a) biraju se tabele i upiti koji Westvuju u relacijama. Visestruko

biranje objekata vrsi se uz pomoé tastera Shift. Kada se tabele nadu na panelu, odgovarajuée relacije se kreiraju premno-

som polja koje povezuju dva objekta od jednog do drugog. Spustanjem na odgovarajuée polje u drugoj tabeli na paelu,

pojavljuje se dijalog u kome se bira tip i osobine veze. MS Access ée automatski prepoznati (sugerisati) vezu 1:N One-

To-Many) ili 1:1 (One-To-One). Ostaje jos da se odredi da li treba ukljititi referencijalni integritet i u okviru njega da li te-

ba postaviti opcije za kaskadno brisanje i/ili kaskadno aZuriranje sadrZaja tabela. Ostale tipovi veza mogu se definisati u
Join Type.

Veza i relacija

VEZA je izraz za liniju koja spaja dva polja u dve tabele. Tabele se dakle vezuju preko polja podatakaa veza mozZe biti i
viSestruka (preko vise polja). Videstruke relacije mogu uticati na ppve- [ EETTI BE
¢anje broja redudantnih (ponovljenih) podataka u bazi kao i na
nemoguénost ostvarenja referencijalnog integriteta date relacije, pa ih | = &
treba izbegavati.

. X . .. . 2 Include ALL records from 'Sekkori and only those records
Ako veza izmedu dve tabele nema oznaku tipa (1 i ) to zna'i da je ve- From 'RADMICT where the joined fislds are equal,

za tek inicirana.
3 Include ALL records from 'RADHICT and only those

RELACUJA predstavlja jednostruku ili viestruku vezu izmedu dve fa- records from ‘Sektori whers the joined Fields are squal.
bele preko njihovih polja. Sve veze izmedu dve tabele moraju da se

uklapaju u jedan tip relacije (1:n, n:1, 1:1), o znaci da se u jednoj rela-

ciji ne mogu ukljuiiti veze razli¢itih tipova. Relacija se smatra o | _ concel |
definisanom (uspostavljenom) tek po uklju¢enju referencijalnog integri-
teta (dijalog Relationships) i tipa relacije (dijalogdJoin Properties). MS Access prepoznaje tip relacije, pa se u ovaj djalog
ulazi da bi se tip relacije, eventualno, promenio (najce$ée kod upita).

Relacije tipa I:ni I:1

Relacija tipa 1:n (ili n:1) je najce$éi tip relacije, ali bi se slobodno moglo i reéi da se dobar relacioni model zasniva &-
mo na ovom tipu relacije izmedu tabela.

Relacija tipa 1:1 je redi tip, jer daje moguénost da se obe tabele (koje su u ovoj relaciji) smeste u jednu. U sldajevima

kada u jednu tabelu treba smestiti veliki broj polja (atributi jednog entiteta) onda se, zbogpreglednosti relacionog modela
i njegovog lakseg odrzavanja, polja "grupisu" u vise tabela, a izmaiu definie relacija 1:1. Kao primer za ovo se moze uz-

ti neki kompleksan entitet kao $to je avion, gde se on mora podeliti na grupe atributa (motor, putniki prostor, kabina

posade, teretni prostor, ...), pa treba kreirati tabele prema ovim entitetima, a sve njih povezati po jednom polju (atributu)
koji egzistira u svima (npr. AvionID).

Rekurzivna veza

Rekurzivnom vezama se nazivaju ciklicne veze izmedu dve ili vise tabela. Ovo je slu¢aj kada bi se, praéenjem smera niza

veza u smeru strelica (n:1), formirao kruzni tok. Relationships

U slucaju dve tabele ovakva relacija se moze inicirati, ali je ukljuCi- | TablefGuery: Related TablefQuery: e |
vanje referencijalnog integriteta moguce samo u shuCaju kada se Siktori [RADNIC B

ova veza zasniva na relaciji 1:1. Za primer se moZe uzeti relacija - :ﬁfﬂﬂgilac d:‘:’;ﬁigﬁ L el |
medu tabela RADNICI(RadnikID, Prezime, Ime, SektorID) i

SEKTORI(SektorID, Sektor, Rukovodilac), gde bi trebalo ove tabele =

vezati jednom vezom 1:n, a drugom n:1. ¥ Enforce ReFerential Tntedrity

Drugi slu¢aj, kada rekurzivnu vezu treba ostvariti izmedu vise tabela | I Cascade Update Related Fields

(npr. tri tabele: RADNICI, SEKTORI, RUKOVODIOCI) je moguée | I Cascade Delete Related Records

ostvariti, ali se namece problem odrzavanja referencijanog integri-

teta u slu¢ajevima kaskadnih popravaka i brisanja. Vrlo lako se = Relationship Type: | One-To-One

moze dodi u situaciju da se bisanjem samo jednog sloga u jednoj

tabeli izvr$i ("nepotrebno") brisanje velikog broja slogova u druge dve tabele. Drugi problem ove veze je sldaj obavez-
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nog podatka koji se ne moze upisati jer ne postoji u izvornoj tabeli, a koji na isti taj ndin ne moZe da se upi$e zbog ne-
dostatka izvornog podatka u trecoj tabeli.

Rekurzivna veza se moze ostvariti, ali je treba izbegavati zbog nemoguénosti ostvarivanja ispravne relacije, odnosno ng-
nog teskog odrzavanja.

NAPOMENA: Ako se ukaZe potreba da se promeni primarni klju¢ u tabeli koja veé¢ uestvuje u relacijama, pre to-
ga moraju se ukinuti sve njene veze sa ostalim tabelama. Brisanje tabela izRelationships (panela sa
relacijama) ne znaci da su izbrisane i njene veze, veé je ona samo sakrivena u cilju bolje preged-
nosti. Relacije ostaju ¢ak i kada je tabela izbrisana sa panela, te ih treba brisati jednu po jednu, dok
se veza briSe - brisanjem vektora koji grafi¢ki povezuje tabele u Relationships.

Primer nesto sloZenijeg relacionog modela:

VEZBA: Izmedu tabela u bazi Kadrovi uvesti relacije kao na slici.

g1
Artikal
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Problemi pri definisanju rehcije

Relacija se ne mozZe ukljuéiti jer nije unapred zadovoljen referencijalni integritet, $to se javlja u sli€aju kada obraduje mo-
del sa veé postojeéim podacima, pa referentno pdje (destinacija ili izvor, a nalazi se na strani gde je i strelica) ne sadzi
podatak koji je upisan u zavisno (Lookup) polje (sa druge strane veze).

Referentno polje nije primarni klju¢ niti je indeksirano kaoNo Duplicates.

Referencijalni integritet

Referencijalni integritet (Referential Integrity - RI) se u odredenoj relaciji moze, ali i ne mora ukljuéiti. Svaka relacija u ko-

joj RI nije uklju¢en predstavlj tencijaln nost za ofuva-

joj RI nije uklju¢en p edstavlja pote cijalnu opasnost za AUVa-  ryoesrre—— =]
nje ispravnosti rada baze. Ako u relaciji, RI nije uklji¢en, tada

se svi mogudi sluéajevi eventualnog ugrozavanja integriteta ba- & Mo unique index found far the referenced field af the primary table.
ze moraju programirati, $to je daleko teze od ukljutivanja RI. Za

sve greSke i nastale probleme ugrozavanja RI, u 99% sliajeva,
odgovornost je na administratoru baze podataka, dok se tek za
1% moge "okriviti": ra¢unar, MS Access, lokalna mreZa, napa-
janje el. energijom i drugi faktori.

Help |

Problemi sa integritetom azuriranja

Integritet kaskadnog aZzuriranja treba ukljuéiti u situaciji kada je aZuriranje izvornog podatka korisniku omoguéeno. U bazi
Kadrovi ova situacija se moZze nametnuti kada polje RadnikID u tabeli Radnici ne bi bilo tipaAuto Number. Vrednost u
polju RadnikID je izvorni (referentni) podatak za mnoge tabele u bazi, pa ako bi se njegova vrednost menjala, trebalo bi,
na isti nain, ispraviti (update) i sva polja koja imaju tu vrednost. Dakle, ako bi se RadnikID u tabeli Radnici ispravio sa 3
na 333, to bi trebalo da se uradi i u tabelama Plate i P_R, a kako broj tabela moze biti znatno veéi, bolje je ovaj posao
prepustiti kaskadnom azuriranju MS Access-a. U slucaju veéih zahvata na kaskadnom aZzuriranju, prethodno treba kreirati
rezervnu kopiju ili se pouzdati u neprekidno napajanje elektrtnom energijom preko solidnog UPS-a.

Ako se kaskadno ili manuelno aZuriranje ne obavi u potpunosti i ra kvalitetan nacin, dodéi ée do situacije prividnog nepos-
tojanja podataka. Pored toga $to podataka nema tamo gde bi ih @&ekivali, oni se mogu pojaviti tamo gde ih ni shtajno ne
bi ocekivali, pa se ovo smatra najveéom moguéom greskom u odrzavanju baza podatka. Cak ni brisanje podataka nije
tako opasno, jer se bar zna da ih nema, dok se u ovom sléaju javlja i problem njihovog nekontrolisanog "pojavljivanja"
na pogres$nim mestima.

Problemi sa integritetom brisanja

Integritet kaskadnog brisanja se zahteva u ducaju da se izvorni podatak ne ispravlja ve¢ briSe, jer u sli€aju da se briSe iz-
vorni podataka, moraju se brisati i slogovi u drugim tabelama, ¢ija polja se referenciraju na brisano polje (nagescée slog).
Pretpostavimo da iz tabele Radnici obriSemo jednogradnika, tada bi se morali brisati slogovi tabela: Plate i P_R, u kojma
se on pominje. Dakle, posle brisanja radnika sa podatkom RadnikID=1, moraju se brisati i svi slogovi iz Plate i P_R u&-
jima je RadnikID=1. U suprotnom bi doslo do situacije da poljai slogovi sa referencom ostanu bez izvora, a time i
neupotrebljivi. Ovakva polja se mogu uctiti po tome $to umesto atekivanog teksta sadrze samo broj (isprobati u bazi Ka-
drovi).

Resenje normalizacijom

Primenom navedenih pravila normalizacije treba izbeéibilo kakav oblik redudanse (ponavljanja podataka na viSe mesta
u bazi), ali i pravilno odabrati polja primarnog kljuwa. Savetuje se unos bar po pet slogova u svaku izvornu tabelu i bar
10-ak u tabelu sa referencom na izvornu, jer se ovim testiranjem prakténo uocavaju nacinjene greske u dizajnu fabela i
relacionom modelu. Baze u kojima je primenjena normalizacija i u svim relacijama uklj@en referencijalni integritet, su
znatno manje, a njihov rad brZi i sigurniji. Ako se baza koristi u visekorisnékom okruzenju, navedena pravila nisu dovolj-
na, pa je potrebno primeniti potpunu optimizaciju modela i radnog okruzenja (serverracunar, parametri lokalne mreze,
Jet Engine, ODBC iliSQL server), $to se obraduje na vis§im kursevima.

VEZBA: Na ovom terminu polaznici treba da izloze relacioni model baze podataka koju uzimaju kao svoj zadatak,
a predavac treba da im sugeri$e eventualne korekcije.
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