Praktiéna elektronika

Punjac olovnih akumulatora
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Tokom zime akumulator radi pod
najnepovoljnijim uslovima. Hladan
motor je teZze pokrenuti, a i samo
pokretanje traje duZe, jer usled hlad-
noc¢e kapacitet akumulatora opada, a
ulje se zgusnjava i okretanje radilice
zahteva vecu struju $to prouzrokuje pad
napona. Sa smanjenin naponom c¢e i
iskra biti manja pa auto teze pali. Sa
polupraznim akumulatorom posle 5-6
pokusaja napon toliko opadne da se
anlaser viSe ne moze ni pokrenuti.

Iz gore navedenog sledi da se akumu-
lator mora puniti. Jednostavni punjaci
imaju tu nezgodnu osobinu da se tokom
punjenja, kako raste napon, struja pun-
jenja opada. Punjenje se najcesée vrsi
nocu, i zbog smanjene struje punjenja
moze se desiti, da se do jutra ne napuni.
Jo§ gora je stvar ako vlasnik misli da se
akumulator mora dopuniti, mada je
skoro napunjen, i prepuni ga, elektrolit
“prokljuca”, i moze doé¢i do trajnih
oStecenja.

Slika 1. Sema punjaéa akumulatora

Poznato je da je napon praznog olovnog
akumulatora 1,8V, a napunjenog 2,4V
po ¢eliji, tj. napon varira izmedu 10,8
i 14,4V za standardni akumulator
nazivnog napona od 12V. Struja pun-
jenja ne sme biti veéa od desetine vred-
nosti u Ah tj. akumulator od 45Ah se
puni strujom ne ve¢om od 4,5A. Vreme
punjenja je od 12 do 14 sati.

OPIS RADA KOLA

Ovde opisani punja¢ je kombinacija
strujnog generatora i stabilizatora
napona. To znaci da se punjenje vrsi
konstantnom strujom, koja se podesi
prema kapacitetu akumulatora, a
automatski se isklju¢i ako dostigne
napon od 14,4V. Sema je prikazana na
slici 1.

Kolo ispravljaca ¢ine grec i kondenza-
tor C1. Grec je radnog napona 80V i
struje 10A koji je montiran na kuéiste
punjaca radi boljeg hladenja. Konden-
zator velikog kapaciteta je potreban jer
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Slika 1-1. Montazna Sema punjaca
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GND.

bi bez njega kroz tranzistor tekle impul-
sne struje velikog intenziteta.

Struja punjenja se podesSava trimer
potenciometrom P1. Uz date vrednosti
elemenata ona se kre¢e do otprilike 5
A. Princip rada strujnog generatora je
slede¢i: Da bi Q1 provodio potrebno je
da napon baze UbQ1 za 0,6V bude nizi
od napona na emiteru UeQ1. Napon
baze UbQ1 se podesi trimerom na
zeljenu vrednost, dok kroz R10 tece
struja koja stvara pad napona. Kada
ovaj napon bude toliki da se viSe ne
moze obezbediti da je UebQl > 0,6V
tranzistor ¢e se poceti zatvarati, pa ni
T2 + T3 nece dobiti struju. To znaci da
¢e se i T3 zatvarati pa e struja punjenja
morati da se smanji.

Tranzistori T1, T2 i T3 ¢ine serijski sta-
bilizator napona. Vrednost izlaznog
napona se podesSeva trimerom P2. C2
sluzi da bi sprecio nezeljene oscilacije.

Dioda D3 ima vaznu ulogu. Ona sluzi
da zastiti akumulator od pogresnog
prikljuc¢ivanja. Ako se slucajno
priklju¢i obrnuto, znaéi “+” pol aku-
mulatora na “-* pol punjaca, a “-“ od
akumulatora na “+” punjata D3 ¢e
provesti i osigura¢ F2 od 6,3A ¢e pre-
goreti, ali akumulator nece stradati. D3
mora biti snazna dioda gde je IF > 15A
Takva dioda je npr. SKN 26/04. Indika-
tor pregaranja osiguraca napravljeno je
sa Q2, R7,R8, R9 i LED.

SAVETI ZA 1ZRADU
Kao §to je ve¢ pomenuto grec je pre-
porucljivo montirati na hladnjak, to
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Slika 2. Sema za manju disipaciju rednog tranzistora

moze biti i kuéiSte punjaca ako se isti
pravi od aluminijuma. Otpornik od
0,22 Ohma treba da je snage od min.
10W ali se moze koristiti i redna veza
dva otpornika od 0,1 Ohm /5W.1Ovaj
otpornik je dobio mesto van Stampane
plo¢ice jer se greje. Tranzistor T3
obavezno se montira na rebrasti hlad-
njak, koji se postavlja vertikalno. Ako
je akumulator prazan uz maksimalnu
struju od 5A snaga disipacije moze
dosti¢i vrednost od 30W!! Pogodno
mesto je zadnja strana kucista, s tim da
se tranzistor izoluje liskunom. Naravno
upotrebiti silikonsku pastu radi bolje
termiCke sprege izmedu tranzistora i
hladnjaka. Ako ne mozete nabaviti
odgovarajuc¢i hladnjak upotrebite dva
tranzistora koji su vezani paralelno s
tim da ¢ete dodati emiterske otpornike
od 0,1 Ohm/5W (Slika 2), madaéeiu
tom slucaju biti potreban hladnjak, ali
manjih dimenzija. Dioda D3 se monti-
ra na mali aluminijumski lim savijen u

Slika 3. Sema indikatora napunjenosti

obliku slova L van Stampane plocice,
koji mora biti izolovan od kudista.

Veze na Stampanoj plocici gde teku
velike struje, mada su podebljane, pre-
porucljivo je prelemiti, tj. dodati joS i
kalaja da bi poprecni presek bio §to
vecli.

PODESAVANJE PUNJACA

Po ukljuc¢ivanju najpre se podesi izlazni
napon. Priklju¢i se voltmetar i sa
trimerom P2 podesiti 14,4 V. Zatim se
P1 okrene do kraja prema otporniku
R10 (nozica 3 na Semi) i to je polozaj
za minimalnu izlaznu struju. Nakon
toga prikljuciti sijalicu od 21W/12V i

Slika 4. Montazna ploc¢ica indikatora
napunjenosti

polako povecéavati struju okretanjem
trimera. Sijalica ¢e svetleti sve veéim
intenzitetom. (Ovo je zaStitna mera jer
ako je slucajno trimer okrenut ka mak-
simalnoj struji sijalica ¢e odmah
zasvetleti punom snagom. U tom sluca-
ju treba da se namesti minimalna stru-
ja.) Posle probe se sijalicom, ako je sve
u redu vratiti trimer P1 u polozaj min-
imalne struje i moze se prikljuciti aku-
mulator. Uz upotrebu ampermetra i P1
podesiti zeljenu struju. Ako nemate
ampermetar tako velikog mernog
opsega mozete staviti voltmetar izmedu
nozica R10 i merite pad napona na nje-
mu, i tako podesiti struju punjenja po
Ohmovom zakonu U=R10 * I.
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KORISCENJE

Nakon podesavanja punjaca akumula-
tor se prikljuci i kada se napuni on se
sam isklju¢i, mozete ga ostaviti
priklju¢enog i nekoliko dana, nece
do¢i do prepunjenja.

Ako akumulator punite bez vadenja iz
vozila, nemojte zaboraviti da skinete
barem jednu klemu, jer regulator pun-
jenja (regler) moze stradati. Pre pun-
jenja otvorite cepove na akumulatoru i
proverite da li ima dovoljno te¢nosti.
Ako je potrebno, dolijte destilovanu
vodu. Cepove vratite po zavr§enom
punjenju.

Na prednjoj plo¢i punjaca moze se
postaviti ampermetar kojim se kon-
trolise struja punjenja, i ujedno je sig-
nalizacija da se punjenje zavrSilo. Dru-
gi nacin indikacije je sa LED koji se
pali po zavrietku punjenja. Sema je
data na slici 3.

Inace ovaj indikator se moze koristiti za
bilo koji punjac.
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SPISAK DELOVA

Otpornici:

R1 -1k

R2 — 1k2

R3 - 1k

R4 — 470 Ohm / 0.5 W
R5 — 1k

R6 — 3k3

R7 — 1k5

R8 — 5k6

R9 — 10k

R10 - 0,22 Ohm / 10W
P1 — trimer 500 Ohm
P2 — trimer 4k7

Kondenzatori:
C1—4700uF / 40V
C2- 68nF / 63V

Diode:

D1 - zener ZPD 5,6 (0,5 W)
D2 — zener ZY 6,8 (1,3 W)
D3 — SKN 26/04

D4 — LED
Tranzistori:
T1 - BC 141
T2 - BD 437
T3 — 2N3055
Q1 -BC 161
Q2 - BC 307
Osiguraci:
F1-1A

F2 - 6,3A

Tr — transformator 220V / 18V , 6A



