Opis modula za serijsku komunikaciju uCOM08
Predhodno objasnjenje

Slanje bajtova serijskom komunikacijom je pod kontrolom Vaseg programa. Kada napunite Data registar, inicijalizovan komunikacioni modul odmah ce poceti da salje njegov sadrzaj. Kada se podaci salju Vasem uredjaju, Vas program ne moze da zna kada ce se to dogoditi, a moze se dogoditi u vreme izvrsavanja bilo kog dela programa. U opstem slucaju riskantno je u nekoj petlji cekati da se serijski kontroler oglasi informacijom da prima podatke sa linije. Ovakav pristup namece velika ogranicenja programu, a sto je jos vaznije moze doci do gubitaka nekih podataka koji Vam se salju.

Jedino ispravno resenje je koriscenje interrupt-a kad god se primi znak (7,8 ili 9 bita zavisno od inicijalizacije) sa serijske linije. Medjutim, lose je odmah reagovati na svaki primljeni znak, vec treba imati poseban deo programa koji obradjuje primljene znakove sa komunikacione linije. To znaci da pomenuti interrupt pokrece podprogram koji skladisti sve primjene znakove, a Vas deo programa za obradu primljenih znakova, posle njihove obrade treba da obrise obradjene znakove i tako oslobodi prostor za prijem novih znakova. Jedini uslov je da vas program brze obradjuje primljene znakove od brzine kojom oni pristizu. Ovaj uslov se lako ostvaruje.

Skladistenje primljenih znakova vrsi se u kruznom baferu ciju duzinu odredjujete na osnovu predpostavljenog broja znakova koji ce biti primljeni izmedju dve obrada. Za poznati protokol komunikacije lako je odrediti potrebnu duzinu bafera.





Na slici je primer prijemnog bafera sa samo 16 bajtova (obicno su veci) . Takodje postoje i dva pointera RP (pointer za citanje znakova iz bafera) i WP (pointer za upis znaka u bafer). Obojen je deo bafera u kome se nalaze neprocitani, (i neobradjeni) a primljeni znaci. Zapazite da WP ukazuje na slobodnu lokaciju bafera, a RP na zauzetu. Oba bafera su po tipu bajtovi (unsigned char). Bafer je prazan kada je RP = WP. Inicijalno je RP = WP = 0. Adresa znaka koji se cita je AdrBafera+RP, a adresa u koju se primljeni znak upisuje AdrBafera+WP. Ovom skupu varijabli se pridruzuje jos jedna: BrojZnakova, i ona pokazuje koliko ima neprocitanih znakova u baferu. Inicijalno ova varijabla je 0. 

Kada komunikacioni kontroler primi znak sa linije, onda se pokrene procedura (podprogram) ComProcR ciji se vektor nalazi na adresi $ffd6 (0xFFD6). Ova procedura upise primljeni znak (koji je u data registru komunikacionog kontrolera) u lokaciju na koju ukazuje WP, i inkrementira za 1 WP i BrojZnakova. Pri ovome, ako je WP vec bio na kraju bafera, on se ne inkrementira, vec dobija vrednost 0.

Deo programa koji obradjuje primljene znakove koristi proceduru GetCom da bi procitao znak iz prijemnog bafera. Procedura vraca znak u akumulatoru, a ako je bafer prazan, procedura setuje bit prenosa, i suprotno tome, kliruje ga. Procedura takodje inkrementira za 1 RP, a dekrementira za 1 BrojZnakova. Ako je RP bio na kraju bafera, on se ne inkrementira, vec dobija vrednost 0.

Zgodno je da se i za slanje podataka koristi isti mehanizam. Za to je potreban jos jedan bafer (transmit bafer), dva pomenuta pointera i BrojZnakova transmit bafera. Inicijalno je disejblovan interrupt za slanje znakova, a disejbluje se i kad god BrojZnakova transmit bafera bude 0. U ovaj bafer se vrsi upis pozivom procedure PutCom kojoj predhodi upis znaka u akumulator. Ako je transmit bafrer pun, onda se ne vrsi upis u njega, a zvana procedura setuje bit prenosa. Ako u transmit baferu ima mesta, onda se vrsi upis u njega pomocu WP vec opisanim postupkom. U PutCom se ispituje BrojZnakova, i ako je on veci od 0, enejbluje se interrupt za transver znakova serijskom komunikacijom (ako je interrupt vec bio dozvoljen, ovo mu nista ne smeta). Ovaj interrupt se aktivira uvek kada je data registar prazan (a prazan je u trenutku dozvole pomenutog interrupt-a). Postoje dva data registra na istoj adresi, jedan se samo cita, a u drugi se samo upisuje. U prvi se nalazi primljeni znak a u drugi se upisuje znak koji treba da se posalje.

Pomenuti interrupt aktivira proceduru ComProcT ciji je vektor na adresi $ffd4 (0xFFD4). U ovoj proceduri se cita znak iz transmit bafera, i ako je klirovan bit prenosa, procitani znak upisuje u data registar. Citanje transmit bafera se vrsi procedurom GetComT. Ova procedura cita znak iz transmit bafera pomocu RP, uz ranije opisani postupak. Pre citanja znaka, procedura GetComT proverava BrojZnakova u transmit baferu, i ako je on 0, disejbluje transmit interupt i setuje bit prenosa. 

Na ovaj nacin, celu poruku koju treba poslati, upisite u transmit bafer i automatski ce se aktivirati mehanizam za slanje znakova, a Vas program moze nastaviti da radi drugi posao. Ovim izbegavate upisivanje znaka u data registar, cekanje da on bude poslat i ponovno upisivanje drugog znaka, i to ponavljate onoliko puta koliko znakova zelite da posaljete.

Zapazate da i prijem i slanje moze da se odvija istovremeno, i da oba mehanizma (citanje i slanje) rade nezavisno potpuno pod kontrolo svojih interrupt-a. Da napomenem da se za slanje koristi interrupt koji se aktivira kada je ceo format znaka poslat, zajedno sa stop bitom, sto je malo kasnije nego sto se oslobodi data registar.

Program je pisan na asembleru za MC908 koji je autor napisao, pa su potrebna neka objasnjenja da bi se tekst programa razumeo. Makro je struktura koja se ne poziva kao podprogram, vec se prevod makroa insertuje u kod programa. Postoji asemblersko if koje se pise _if, i tako odredjuje koji deo koda ce se prevoditi, a time i insertovati u kod programa. Makro ima i svoje formalne parametre (neodedjeni su dok se ne ukljuci makro) kojima se dodeljuju stvarni parametri na mestu ukljucenja makroa. Procedura se poziva samo navodjenjem njenog imena, a kompajler odlucuje da li ce to biti dugacak ili kratak poziv.

MC908 ima samo 1 8-o bitni akumulator koji se koristi za aritmeticke i logicke operacije. Postoji i 16-to bitni indeksni registar HX, gde se moze posebno koristiti visi 8-o bitni H registar i nizi 8-o bitni X registar. U kodu se srece adresni mod napisan kao x[var] sto znaci da se pristupa lokaciji cija je adresa zbir sadrzaja HX registra i adrese var. Takodje se srece i s[var]  cime je adresa lokacije kojoj se pristupa zbir sadrzaja stek pointera i adrese var. Ovim se pristupa lokalnim dinamickim podacima koji su na steku. Umesto var moze biti i konstanta. Mozete sresti i [var.1] sto daje adresu pristupa za 1 vecu od adrese var. Dakle, ovim se odredjuje kom bajtu visebajtne varijable se pristupa. Kompajler proverava da li se pristupa bajtu koji ne sadrzi varijabla (tada prijavljuje gresku). Uslovi za granjanje programa koriste poznate znakove (=, <>, >= i t. d.) ali ih kompajler prevodi u odgovarajuce uslovne skokove.

Ostala objasnjenja ce biti u tekstu programa.

unit uCOM08; //odavde pocinje tekst programa modula
{
Makroi koji se izvoze:

   CharToCom
   StrToCom
   IntToCom - sve celobrojne vrednosti
   HexToCom
   
Konstante koje se izvoze :
   br300   = $26;  //bodove brzine za AB32 za kristal 4.9152MHz
   br600   = $07;
   br1200  = $06;
   br2400  = $05;
   br4800  = $04;
   br9600  = $03;
   br19200 = $02;
   br38400 = $01;
   br76800 = $00; 

Varijabla koja se izvozi:
   Str11
}
interface    //Odavde pocinje interfejs sekcija koja sve sto je u njoj deklarisano
             //izvozi van    
  procedure InitCom; extern     //deklaracija procedura koje se izvoze
  procedure ComProcR; extern
  procedure ComProcT; extern
  procedure PutCom; extern
  procedure GetCom; extern       
  procedure NoTransmit; extern
  
  procedure StringToCom; extern

  procedure ByteToHexStr; extern
  procedure WordToHexStr; extern
  procedure LongToHexStr; extern
    
   
  

  const
    br300   = $26;  //bodove brzine za AB32 za kristal 4.9152MHz
    br600   = $07;  //one su dostupne van modula
    br1200  = $06;
    br2400  = $05;
    br4800  = $04;
    br9600  = $03;
    br19200 = $02;
    br38400 = $01;
    br76800 = $00;
    

  type
    tStr12 = string[12]; //ovaj tip stringa je dostupan van modula
  var
    Str11 : tStr12;      //ova string varijabla je dostupna van modula kako bi mogla da se koristi
                         //za slanje stringa. Neka ne zbunjuje naziv Str11, korektno bi bilo Str12

//--------------
macro StrToCom(s);       //Pre poziva procedure StringToCom treba u AccA da je
begin                    //duzina stringa, a u HX adresa prvog znaka stringa
  ldaa [s];              //sto se i radi u makrou. Ovaj makro je dostupan van modula
  ldhx s+1;              //prvi bajt stringa je njegova stvarna duzina
  StringToCom;           //i ova procedura mora da je dostupna van modula i zato
end;                     //je navedena u interface sekciji
//---------
macro CharToCom(c);                 //makro stavlja u akumulator znak pre poziva procedure PutCom
begin
  _if VarOf(c) then                 //ispituje da li je znak c varijabla
  begin
    _if DynamicOf(c) then ldaa s[c] //ako jeste ispituje da li je lok. Dinamicka i ako jeste cita je
                     else ldaa [c]; //sa steka, inace cita je direktno iz memorije 
  end
  else ldaa c;                      //ako je c konstanta onda u akumulator upisuje konstantu
  PutCom;

             //poziva proceduru 
end;


//--------------
macro IntToCom(v);   
begin
  NtoStr(v,@str11);  //varijablu v pretvara u string str11 ukljucujuci makro sa kome se prosledjuje

                     //varijabla v i adresa Str11
  StrToCom(Str11);   //varijablu str11 salje na COM
end;
//------------------
macro HexToCom(v);   //vrednost (varijable ili konstante) pretvara u
begin                //hexa string i salje ga na COM
  _if VarOf(v) then  //ispituje da li je V varijabla
  begin
    _if SizeOf(v) = 1 then //ispituje da li je varijabla duzine 1 bajt, ostalo je vec opisano
    begin
      _if DynamicOf(v) then ldaa s[v]
                       else ldaa [v];
       ByteToHexStr;       //poziva procceduru koja pretvara bajt u dve heksa cifre kojesmesta
    end;                   //u Str11

    _if SizeOf(v) = 2 then    //ispituje da li je duzina varijable 2 bajta
    begin                     //ako jeste smesta je registarski par X:A
      _if DynamicOf(v) then
      begin
        ldaa s[v];            //s[v] je isto sto i s[v.0]
        ldx s[v.1];
      end
      else
      begin
        ldaa [v];
        ldx [v.1];
      end;
      WordToHexStr;          //poziva proceduru koja dvobajtnu vrednost konvertuje
    end;                     //u strin Str11 od 4 heksa cifre

    _if SizeOf(v) = 4 then   //proverava da li je duzina varijable 4 bajta
    begin
      _if DynamicOf(v) then  //ako jeste niza 2 bajta smesta na stek
       begin                 //a ostala dva u reg. Par X:A
         ldaa s[v.3];
         psha;
         ldaa s[v.2+1];  //+1 postoji jer je vec stavljen 1 bajt na stek
         psha;
         ldaa s[v+2];    //+2 postoji jer su vec stavljena 2 bajt na stek
         ldx s[v.1+2];
       end
       else
       begin             //sve isto samo varijabla nije na steku
         ldaa [v.3];
         psha;
         ldaa [v.2];
         psha;
         ldaa [v];
         ldx [v.1];
       end;
       LongToHexStr;     //konvertuje 4 bajtnu vrednost u string Str11 od 8 heksa cifara
    end;
  end
  else 
  begin                                  // v je konstanta
    _if (v >= -128) and (v < 256) then   //ispituje da li je jednobajtna, ostalo isto
    begin
      ldaa v;
      ByteToHexStr;
    end
    else
    begin
      _if (v >= -32768) and (v < 65536) then //ispituje da li je dvobajtna, ostalo isto

      begin
        ldaa (v shr 8) and 255;
        ldx  v and 255;
        WordToHexStr;
      end
      else
      begin                       //inace je tretira kao cetvorobajtnu
        ldaa v and 255;           //u akumulador ide najnizi bajt
        psha;                     //stavlja se na stek
        ldaa (v shr 8) and 255;   //u akumulator ide drugi po najmanjoj tezini bajt
        psha;                     //i on ide na stek
        ldaa (v shr 24) and 255;  //X:A uzima ostala 2 bajta
        ldx  (v shr 16) and 255;
        LongToHexStr;
      end;
    end;
  end;

  StrToCom(Str11);   //salje string na komunikacionu liniju
end;

implementation       //nadalje su deklaracije privatne za modul

const                //definisanje konstanti
  MaxComReadBafer  = 65; //maksimalna dozvoljena velicina
  MaxComTransBafer = 29; //oba bafera je 255 znaka svaki
  
type                 //definisanje tipova
  tCRB = array[0..MaxComReadBafer-1] of byte;  //tip prijemnog bafera
  tCTB = array[0..MaxComTransBafer-1] of byte; //tip transmit bafera
  
var                  //deklaracija varijabli sa automatskim rasporedjivanjem u memoriji osim

                     //ako nije naveden simbol absolute iza kojeg sledi adresa varijable
  SCC1  : set of (PTY,PEN,ILTY,WAKE,M,TXINV,ENSCI,LOOPS) absolute $0013; //ove varijable su skupovi
  SCC2  : set of (SBK,RWU,RE,TE,ILIE,SCRIE,TCIE,SCTIE) absolute $0014;   //od 8 elemenata gde svaki
  SCS1  : set of (PE,FE,NF,ORB,IDLE,SCRF,TC,SCTE) absolute $0016;        //element odgovara bitu

                                                                         //registra
  SCDR  : byte absolute $0018;  //data regisar
  SCBR  : byte absolute $0019;  //registar za bodvu brzinu
  
  //prijemni bafer
  VelicinaCRB  : byte; //broj znaka upisanih u bafer (BrojZnakova)
  PutRPoint    : byte; //pointer za upis u bafer (WP)
  GetRPoint    : byte; //pointer za citanje iz bafera (RP)
  
  //transmit bafer
  VelicinaCTB   : byte; //broj znaka upisanih u bafer (BrojZnakova)
  PutTPoint     : byte; //pointer za upis u bafer (WP)
  GetTPoint     : byte; //pointer za citanje iz bafera (RP)
  
  //prijemni i transmit baferi
  ComReadBafer : tCRB;  //prijemni bafer
  ComTransBafer : tCTB; //transmit bafer

//--------------------------
procedure GetCom;     //A-vraca karakter; cf=0 uspesna izvedeno
begin                 //cita karakter iz prijemnog bafera
  tst [VelicinaCRB];  //proverava Broj znakova u prijemnom baferu
  if =0 then sec      //ako je prazan, operacija je neuspesna
        else
        begin
          ldx [GetRPoint];      //cita znak iz bafera tako sto u HX smesti RP, zapravo prvo ide RP u X
          clrh;                 //a onda se u H upisuje 0
          ldaa x[ComReadBafer]; //cita znak na koji ukazuje RP

          cmpx MaxComReadBafer-1;  //ako je RP na kraju bafera 
          if >= then clrx          //dodelice mu vrednost 0
                else incx;         //inace ga inkrementira za 1
          stx [GetRPoint];         //i novu vrednost upisuje u RP
          dec [VelicinaCRB];       //a dekrementira BrojZnakova
          clc;                     //kliruje bit prenosa da oznaci uspesno obavljeno citanje
        end;                       //u akumulatoru je ostao procitani znak
end;

//---------------------------
procedure PutCom;  //ulaz A-karakter; cf=0 uspesna izvedeno
begin              //upisuje karakter u transmit bafer
  ldx  [VelicinaCTB];
  cmpx MaxComTransBafer;
  if >= then sec                   //ako je bafer pun onda je operacija neuspesna
        else
        begin                      //ako bafer nije pun, HX puni sa WP
          ldx [PutTPoint];
          clrh;
          staa x[ComTransBafer];   //upisuje znak na poziciju na koju ukazuje WP

          cmpx MaxComTransBafer-1; //Pomera WP na sledecu lokaciju
          if >=0 then clrx
                 else incx;
          stx [PutTPoint];

          inc [VelicinaCTB];       //broj znakova u baferu je sada veci za 1
          clc;
        end;
  tpa;                             //privremeno statusni registar (sa flegovima) prenosi u 
  psha;                            //akumulator i stavlja na stek
  
  tst [VelicinaCTB];               //ako je prazan bafer disejbluje transmit interrupt-e
  if =0 then bclr SCTIE,[SCC2]     //inace ih enejbluje
        else bset SCTIE,[SCC2];

  pula;                            //sa steka, preko akumulatora obnavlja statusni registar
  tap;                             //kako bi se imala korektna vrednost bita prenosa
end;  
//---------------------------
procedure IniciCom; //inicijalizacija COM-a
begin
  staa [SCBR];                     //definisana bodova brzina
  mov |ENSCI|,[SCC1];              //enejblovan SCI
  mov |RE,TE,SCRIE,SCTIE|,[SCC2];  //omoguceno slanje i prijem
end;                               //ostavljam po difoltu 8 bita 1 stop bit, inace se i to moze menjati
//---------------------------
procedure InitCom; //inicijalizacija COM-a i bafera
begin
  IniciCom;

  clra;                      //inicijalizuje varijable
  staa [GetRPoint];
  staa [PutRPoint];
  staa [GetTPoint];
  staa [PutTPoint];
  staa [VelicinaCTB];
  staa [VelicinaCRB];
end; 
//---------------------------
procedure PutComR;  //A-karakter; cf=0 uspesna izvedeno
begin
  ldx  [VelicinaCRB];
  cmpx MaxComReadBafer;           //ako je prijemni bafer pun, oznacava da
  if >= then sec                  //je operacija neuspesna
        else
        begin                     //ako prijemni bafer nije pun
          ldx [PutRPoint];
          clrh;
          staa x[ComReadBafer];   //smesta znak na poziciju WP (PutRPoint)

          cmpx MaxComReadBafer-1;
          if >= then clrx
                else incx;        //odredjuje novu poziciju na koju
          stx [PutRPoint];        //ukazuje WP (PutRPoint)

          inc [VelicinaCRB];      //uvecava broj znakova u prijemnom baferu za 1
          clc;                    //oznacava da je operacija uspesna
        end;
end;  
//---------------------------
procedure GetComT; //A-vraca karakter; cf=0 uspesna izvedeno
begin
  clra;
  tst [VelicinaCTB];
  if =0 then
  begin                 //ako je prazan transmit bafer
    bclr SCTIE,[SCC2];  //zabranjuje interrupt
    sec;                //oznacava da je operacija neuspesna
  end
  else
  begin
    ldx [GetTPoint];
    clrh;                     //HX ukazuje na znak u transmit baferu
    ldaa x[ComTransBafer];    //cita znak sa pozicije RP (GetTPoint)

    cmpx MaxComTransBafer-1;  //proverava da li se ukazuje na poslednji znak
    if >= then clrx           //u transmit baferu i pomera
          else incx;          //RP (GetTPoint) na sledecu poziciju
    stx [GetTPoint];
    dec [VelicinaCTB];        //umanjuje broj znakova u transmit baferu za 1 

    bset SCTIE,[SCC2];        //dozvoljava interrupt
    clc;                      //oznacava da je operacija uspesna
  end;
end;
//--------------------------
procedure StringToCom;//A-duzina stringa; HX-adr prvog znaka stringa
begin                 //salje string na COM
  tsta;
  if =0 then exit;    //ako je duzina stringa 0 (prazan string) napusta proceduru
                      //kompajler exit zamenjuje sa rts (povratak iz podprograma)
  repeat
    staa [$ffff];     //resetuje WDT

    psha;             //stavlja na stek duzinu stringa
    pshx;             //i adresu prvog znaka stringa
    pshh;

    ldaa x[];         //Stavlja prvi znak stringa u akumulator
    PutCom;           //i upisuje ga u transmit bafer

    pulh;             //vraca sa steka adresu prvog znaka stringa
    pulx;
    addhx 1;          //i uvecava je za 1

    pula;             //u akumulator vraca sa steka duzinu stringa
  until Decr(AccA) =0; //dekrementira duzinu stringa, i ako je <>0 ponavlja petlju
end;
//---------------------------
procedure NiblToHex;  //konvertuje 4 bita u hex znak
begin
  cmpa 10;
  if < then adda '0'
       else adda Ord('A')-10; 
end;
//---------------------------
procedure ByteToHexStr; //bajt je u A
begin
  ldx 2;
  stx [Str11];     //duzina stringa ce biti 2 znaka
  tax;             //cuva bajt u X registru 
  nsa;             //zamnjuje mesta viseg i nizeg nibla, ne primer 0x5A postaje 0xA5

  anda 15;         //izdvaja visi nibl (jer su predhodno zamenjeni)
  NiblToHex;       //i prevodi ga u heksa znak
  staa [Str11+1];  //koji stavlja kao prvi znak u stringu
  txa;             //vraca bajt u akumulator
  anda 15;         //i nizi nibl
  NiblToHex;       //pretvara u heksa znak
  staa [Str11+2];  //smestajuci ga u string kao drugi znak
end;
//---------------------------
procedure WordToHexStr; //word u paru AX
begin
  pshx;             //cuva nizi bajt na steku
  ByteToHexStr;     //visi pretvara u 2 znaka stringa
  ldaa 4;        
  staa [Str11];     //odredjuje duzinu stringa na 4 znaka
  
  pula;             //vraca nizi bajt
  tax;              //pretvara njegove niblove u heksa znake i smesta ih u string na 3 i 4 mesto
  nsa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+3];
  txa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+4];
end;

//---------------------------
procedure LongToHexStr;// u paru AX visa 2 bajta na steku niza
begin
  WordToHexStr;  //pretvara visa 2 bajta (ona su u A:X) u string duzine 4
  ldaa 8;        //odredjuje duzinu stringa na 8 znaka
  staa [Str11];
  
  ldaa s[4];  //zamena adrese povratka i niza dva bajta
  ldx  s[2];  //pre poziva ove procedure na steku su 2 niza bajta
  staa s[2];  //a pozivom na vrh steka je adresa povrataka iz procedure
  stx  s[4];  //zamenom se na vrh steka dovode dva niza bajta
  
  ldaa s[3];
  ldx  s[1];
  staa s[1];
  stx  s[3];
  
  pula;            //dva niza bajta, nibl po nibl se pretvaraju u heksa znake
  tax;             //i upisuju u string
  nsa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+5];
  txa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+6];
  
  pula;
  tax;
  nsa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+7];
  txa;
  anda 15;
  NiblToHex;
  staa [Str11+8];
end;
//---------------------------
procedure ComProcR; interrupt $ffd6  //aktivira se kada je pun prijemni registar
begin

  pshh;         //nevazno, zajedno sa pulh, jer aktiviranje interrupt-a ne stavlja H registar na stek
  ldaa [SCS1];  //brise se fleg koji je izazvao interrupt
  anda [SCC2];
  anda |SCRF|;  //vertikalne linije ogradjuju elenente skupa, |SCRF| znaci 2^SCRF  
  if <>0 then
  begin                   //ako je dozvoljen interrupt
    ldaa [SCDR];          //cita data registar
    PutComR;              //i salje ga u prijemni bafer
  end;
  pulh;
end;
//-------------------
procedure ComProcT; interrupt $ffd4 //aktivira se kada je prazan transmit registar
begin
  pshh;
  ldaa [SCS1];  //ponistava fleg koji je izazvao interrupt
  anda [SCC2];
  anda |SCTE|;       
  if <>0 then
  begin                       //ako je dozvoljen interrupt
    GetComT;                  //uzima znak iz trenasmit bafera
    if cc then staa [SCDR];   //i prebacuje ga u data registar
  end;
  pulh;
end;
//---------------
procedure NoTransmit;//cc - nema transmisije; sc - transmicija u toku
begin
  ldaa [VelicinaCTB];
  if =0 then clc
        else sec;
end;
//============
BEGIN

END.
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