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Heka cy S, S” u S” cuaxponusosann (mro he ce y6yayhe nonpasymesarn) pedpepeHTHU CUC-
TeMU Ca MUCTUM CMEpPOM IpoTuinama BpeMena (mro hemo takobe yOymyhe mompasymesaru), mpu
uemy S um S’ umajy ucty opjenramujy z-oce, a S” CympoTHy OpjeHTanujy T Ooce y OZHOCY Ha
mux. Heka ce onm Haga3e y MeyCOOHOM paBHOMEPHOM MIPABOJUHUjCKOM KpeTamy. ¥ CJIOB Oa
je Kperame PaBHOMEDHO M NMPABOJMHUJCKO 3HAUM Oa Cy HUXOBE NMPOCTOPBPEMEHCKE KOODIUHATE
IoBe3aHe JUHEAPHUM TPaHC(hOpMaljaMa.

r = ax' + Bt +p,
t=n~ya' +0t' +¢.
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Y c0B CUHXPOHU3OBAHOCTU 3HAYU OA je
(z=0At=0) & (z'=0At =0),

omuocHo p = ¢ = 0, na ce jenquaumne (1) cBoge Ha
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npu yemy A mMopa 6utum mHBep3ubOUIHA MATPUIA Ja Ou mocrojana m oOpHyTa TpaHChopMmanuja.
IIpernocrasumo jom ma ce cucrem S” kpehe y cucremy S mCTOM OGP3MHOM, AU y CYTpPOTHOM
cMepy. IlomTo cy ¢cBu cMepOBUM paBHOIpPaBHU, KoopauHaTe cucteMa S u S mopajy 6utu moseszane
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Mumyhu X ymecto [z t]7, X' ymecro [¢7 #]T uw X" ymecro [z t']T n ysumajyhu y o63up na

je D™' = D, nobujamo ma je
X' =A7'DX = A7'DAX", X'"=A"'X=A"'DAX'

OJHOCHO
X'=BX", X'"=BX', B=A'DA. (4)

W3 ocobuna Tpara m merepMUHAHTE MATpUIE mobujaMo ma je
Tr(B) = Tr((A~'D)A) = Tr(A(A™'D)) = Tr(D) = 0,
det(B) = det(A~1AD) = det(A~1)det(D)det(A) = —det(A) " *det(A4) = (—1).

Crora marpuna B mopa uMmaTtu 00Uk




3a HEKe BPeIHoOCTH a,b, ¢ 3a Koje je bc = a? — 1 (360r ycaosa det(B) = (—1)). Axo 6u 6uo a =0,
OHZA He OM BpeMe MOTJIO Ja HPOTUYE CaMO y JeIHOM CMEpPY, a Ia Ce MPOCTOPHA KOODAWHATA MOKE
MemaTu y oba cmepa. 3aro, Heka je a # 0.

Hexka je S” cucrtem roju ce om S” pasznukyje caMo mO TOME MITO MMa OOPHYT CMEp T-0cCe.

Ilarne, y3 ozmaky X" = [2"" #""]T meka je
X// — DX///
Tana je
b
X'=BX" =CX", C=BD-=
c a
Ako Hera tauka Mupyje y cucremy S, to ject, Baxku dx’’ =0, onma je

de’ =bdt", dt' =adt",

na je Op3umHA Te Tauke y cucTemy S’ jemHaka

dr’ b
V= — = -,
dt’ a
omHOCHO, y3uMmajyhu y o63up ma je bc =a? —1 1 a # 0
2
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b=av, c=——.
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Crora, matpuna C mpesnacka ca koopauHaTta cuctema S’ ma xoopaumnaTe cuctema S’ mMa 06IMK

a av

Omer, 300r paBHOIPABHOCTU CMEPOBa, BEJIWUMHA ¢ MOYKE 3aBHCUTH CaMO Ol Op3MHE v KpeTama
cucrema S y cucremy S’.

Dpsura v je ca apyre cTpaHe, (yHKOMja caMoO Op3uHE Kperama cuctema S’ y cuctemy S
(omrocuO cucrema S y cucremy S y cymporHoM cMepy. IlpermocraBunm cMo ma Ccy Te Op3uHe
ncTe), HEMPEKUIHO 3aBUCK OX He, Beha je o me u kana je oHa GancKa Hyau u Op3uHA v je Baucka
myau. To 3Haum ma v Moske Outu Omio koja Op3uHa u3 uarepsBana (—V,V), ako je V taxso na je
cBaka on Op3uHA M3 TOT MHTepBaJja Moryha Op3nHa y3ajaMHOT KpeTama ABa peepeHTHA CUCTEMA.

Ako Gucmo onpenunu GpyHKIUjy a(v), 3HAMM GUCMO OmIITH OBJIKUK TPAHCHOPMALK]je KOO AUHATA
u3meDy nBa pedepeHTHa cucTeMa UCTE OpjeHTauuje T oca, Koju ce y3ajaMHO Kpelly paBHOMEDPHO
U TIPABOJIMHU]CKH.

Heka je v/ 6uio koja ” gonyctusa” GpsumHa. MOMKEMO 3aMUCIUTU HEKE KOOPAWHATHE CUCTEME
S1, S2, S3 ucre opjenTanuje x oca, mpu yemy je Op3uHa KpeTama cucrtema So y cucreMmy Si jeHaKa
v, cucrema S3 y cucremy v’ m cucrema S3 y cmctemy S;. Ilom TuMm mpermocTaBraMa y3 O3HAKE
a=a), d =a() nad =al) Bakn
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IlomTo ropma jeHAKOCT BasKM 3a Ma Koje NOIyCTUBe Op3uHe v U v/, MOCTOoju KoHCTaHTa K TakBa
na je
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3a Ma KOjy HOIMYyCTUBY OP3UHY ¥ MM €KBUBAJECHTHO

1

(a(v))? = 1 Kuo2

Y Ci0B a KOODAMHATHM CUCTEMU MMajy UCTY OpjeHTanujy & oca ce cBogu Ha a(v) > 0, onakie

caenu
1

= R

ma ce matpuna C' cBOAU HA MATPUILY

1 1 v
T(w) = V1—Kov? [K'U 1].

Heka je vy x vy = % Jlako ce mpoBepaBa ma je

T(v1)T(va) =T(v1 *v2), v*x0=wv, vx(—v)=0,

kao u na je T(0) jemuauuna mMaTpuna, ONAKIE CJIEAM Oa je CKyl cBuX Marpuna obmuka T(v)
rpyna. Mebyrtum, Ty unak nmocroju jemua ”"3amra”’. Ako je K < 0, omma O6p3uHa v = (fK)*l/2
HUje HONyCTUBAa, jep OM y CympOTHOM IOIyCTUBa Op3uHaA v * v Ouna Hemepurucana. Crora, CKym
OONYyCTUBUX Op3MHA y TOM Ciaydajy Mopa Ourm mHTepBaJ ca kpajeBuma —V m V 3a mexo V €
(0, (—K)_1/2). Mebytum, HEUjemaH on TAKBUX CKYIOBA HE MOKE OUTU 3aTBOPEH 34 ONEPAIUjy *
jep 3a K < 0 u |v| < (=K)~Y2 Basmu v*v > 2v. Crora, ckyn cBux marpuna obmuka T(v) 3a
BPEIHOCTU ¥ M3 HEKOD CKyma Koju obyxBara GapeMm jemHy OKOJUHY HyJie HE MOKE OUTU rpyma.
Crora je K > 0.

3a K = 0 nobujajy ce DammiejeBe Tpanchopmanuje, a 3a K > 0 u ¢ = K~'/2 Jlopennose. Y
OPBOM CJIY4Yajy jeé CKyI CBUX IONYyCTUBUX OPLIMHA HEOIDAHWYEH, & y APYTOM je MHTepBaJ (—c¢,c).



