1.1   PRINCIP RADA

Opisani uređaj broji utrošene telefonske impulse koji se upućuju izmjeničnim naponom, trajanja 0.5s po jedinici impulsa, pri frekvenciji od 16kHz i amplitude 15V.

Brojilo impulsa radi tako da na postojeću telefonsku liniju, preko konektora K1,  paralelno priključimo elektronički sklop koji izdvaja 16kHz frekvenciju iz telefonske mreže, a na taj uređaj priključimo nekakvo jednostavno digitalno brojilo koje broji utrošene telefonske impulse. Sklop je napravljen tako da prilikom montaže uređaja na postojeću TK instalaciju nije potrebno prekidati niti jednu žicu, već se sklop spaja paralelno na TK instalaciju preko priključnica F1 i F2 ( konektor K1 ). Na ulazu sklopa nalaze se otpornici R1 i R2 , te kondenzatori C1 i C2 koji galvanski odvajaju sklop od telefonske mreže. Oscilator koji je načinjen od paralelno spojene zavojnice L1 i  kondenzatora C3 filtrira utrošeni telefonski impuls frekvencije 16kHZ i amplitude 15V. Preko otpornika R3 takav impuls se dovodi na ispravljački spoj koji čine komponente D1, D2, C4 i C5. Tijekom trajanja impulsa ispravljenim se naponom  pobuđuje baza tranzistora T1. Otpornik R4 i zener dioda ZD1 imaju ulogu zaštite tranzistora T1 od uništenja. Pošto su tranzistori T1 i T2 spojeni u darlingtonov spoj, pobudom baze tranzistora T1 u kolektorskom krugu drugog tranzistora, poteći će struja koja aktivira reley. Umjesto dvaju tranzistora može se upotrijebiti i tranzistor u jednom kućištu koji sadrži dva tranzistora u darlingtonovom spoju. Na priključnice F4 i F5 se spaja relej. Pobudom relej-a zatvara se sklopka releja tj. kontakt brojila, te se brojilo aktivira. Brojilo ima ugrađeno automatsko aktiviranje i deaktiviranje prilikom korištenja tj. nekorištenja. Napajanje brojila je neovisno, jer ima ugrađenu bateriju napona 1.5V. Korišten je relej, čije zavojnice rade na 24V. Kao zaštita ostatka sklopa od prenapona koji nastaje pri uključivanju i isključivanju releya, paralelno sa relejom postavljena je dioda D3. U normalnom radu dioda D3 je nepropusno polarizirana. Treba izabrati relej kojem su sklopke u mirnom stanju ( kada relej nije aktivan ) tj. kontakti sklopke su spojena kada je relej aktivan. Pri uključivanju i isključivanju releja moglo bi doći do istitravanja u zavojnici, te kontakti releja bi titrali i unosili nepostojeće impulse na prikaz LED displeja. 

Moguće je riješiti problem zamjenom releja, ako umjesto njega spojimo tiristor koji predstavlja bezkontaktnu sklopku. Kao brojač impulsa upotrijebljeno je jeftino digitalno brojilo. Brojilo ima ulogu brojanja impulsa, pamćenja prethodnog stanje, pripreme rezultata za prikazivanje i prikazivanje rezultata na LED displeju. Sve te opcije objedinjene su u mikrokontroleru koji je integriran u samom brojilu. Tokom izvršavanja programa u mikrokontroleru, vrijednost se ispisuje na sedamsegmentnim LED pokazivačima spojenih u spoju zajedničke anode. Mikrokontroler na svom izlazu daje maksimalnu struju od 25mA, a pošto LED displej može povući struju i do 350mA, neophodno je spajanje tranzistora na izlaz mikrokontrolera. Brojanje utrošenih telefonskih impulsa resetiramo spajanjem određenog pina mikrokontrolera na masu, tipkalom S1. Zaustavljanje brojanja postiže se jednostavnim prekidanjem veze između davatelja impulsa ( releja ) i ulaza mikrokontrolera. Nakon određenog vremenskog perioda neaktiviranja, brojilo se automatski gasi, te podatci ostaju upisani u EEPROM memoriji mikrokontrolera, ali se nakon ponovnog aktiviranja brojila podatci prikazuju na LED displeju, te se nastavlja brojanje utrošenih telefonskih impulsa. Napajanje sklopa se vrši istosmjernim naponom iznosa 24V koji je dobiven pomoću punjača          ( adaptera )  preko prekidača koji se dovodi preko konektora K2. Serijski sa sklopom, koji izdvaja 16kHz frekvenciju iz telefonske mreže, povezan je prekidač, koji priključuje uređaj na napajanje ili isključuje sa napajanja. LED dioda D4 služi za nadzor napajanja. Upaljena LED dioda signalizira napajanje sklopa, a ugašena znači da je sklopu isključeno napajanje ili je napajanje prekinuto.

Ovaj sklop moguće je nadograditi tako da se na izlaz releja spoji digitalno brojilo sa mikrokontrolerom koji obavlja složeniju zadaću npr. mikrokontroler se djelomično programira pomoću vanjskih tipki, broji vrijeme koje se prikazuje na dodatnom displeju, te u određenom vremenskom razdoblju cijena impulsa je jedna cijena, a u drugom vremenskom razdoblju cijena impulsa je druga cijena, tako da računa cijenu impulsa po vremenskom razdoblju u kojem je nastupio. Za tu svrhu ostavljen je izlazni konektor K3 koji je spojen sa izlaznog dijela releya.
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