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KLASE

Razlozi za korišćenje klasa u aplikacijama su:

· Mogućnost višestrukog korišćenja 

Jednom kreiranu komponentu mogu koristiti i drugi programeri. Pri tome  alat Object Browser pomaže na taj način što daje informacije o svojstvima, metodama i događajima koje ta klasa ima.

· Jednostavnost

Jednostavnost se postiže skrivanjem složenosti programa od drugih korisnika. Ova osobina se zove enkapsulacija.

Class modul je vrsta Visual Basic modula. Moguće je imati više class modula u jednoj aplikaciji

Kreiranje Class modula

Moguće je izvesti ručno ili pomoću Class builder Add-In-a.

Class builder automatizuje dodavanje svojstava, metoda i događaja klasi.

Uključivanje Class Builder-a u projekat:

1. Na Add-Ins meniju izabrati Add-In Manager

2. Izabrati VB 6 Class Builder Utility

3. Podesiti Load Behavioar na Loaded

Za ručno dodavanje na Project meniju izabrati Class module, ali onda se ne mogu korisiti sve mogućnosti Class Builder-a.

Za dodavanje novog Class modula:

1. Na Add-Ins meniju izabrati Builder Utility

2. U Class Builder-u na File meniju izabrati New i kliknuti na Class

3. U Class Module Builder dialog box-u uneti ime klase

4. U Attributes tabu uneti opis klase i Help context ID ukoliko postoji Help file.
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Kreiranje Class Interface-a

Pošto je klasa kreirana, potrebno je definisati svojstva, metode i događaje, koji se zajedno zovu interefejs klase.

Class modul ima dve ugrađena događaja: Initalize i Terminate.

Initialize događaj – dešava se onda kada se klasa kreira, ali pre nego što se svojstva postave i služi za inicijalizovanje bilo kog podatka koji klasa koristi ili za učitavanje formi koje klasa koristi.

Terminate događaj – dešava se kada objektna promenljiva izadje van opsega u kome je definisana ili kada se objektna promenljiva postavi na vrednost Nothing. Ovaj događaj se koristi za snimanje informacija, unload-ovanje formi ili za izvođenje zadataka koji se izvode kada se klasa gasi.

Svojstva

Svojstva definišu podatke ili atribute klase. Moguće je definisati svojstvo za klasu na dva načina:

· Preko promenljivih tipa public

· Preko Property procedura koje se izvršavaju kada se svojstva postavljaju ili iščitavaju; ovaj nacin omogućuje da se izvrši neki kod prilikom promene ili čitanja svojstva klase, a moguce je i izložiti svojstva koja su read-only. Property procedure je moguće kreirati u parovima: Let (ili Set) procedure za dodeljivanje vrednosti svojstvu i Get za vraćanje vrednosti iz procedure.

Metodi

Metodi klase predstavljaju funkcionalnost koju klasa obezbeđuje korisniku. Metod za objekat se kreira pomoću Public Sub ili Function procedura unutar Class modula.

Sledeći kod kreira metod koji povećava plate zaposlenih:

Public Function PovecanjePlate(Procenat As Double) As Integer


mPlata = mPlata * (1 + Procenat)

End Function

Događaji

Događaji omogućuju da se klasi pruži obaveštenje o akciji koja se desila. Visual Basic ima dva ugrađena događaja – Initialize event i Terminate event. Moguće je deklarisati custom events za klasu. 

Kreiranje instance klase

Class moduli služe kao šabloni za objekte. Da bi mogli da koristimo class moduli mora se prvo kreirati instanca class modula, a onda mogu pristupiti svojstvima, metodama i događajima te instance.

Class moduli i standardni moduli se razlikuju u dvema stvarima:

· Mora se eksplicitno napraviti instanca klase da bi se mogla koristiti

· Moguće je napraviti više instanci class modula.

U projektu koji sadrži class modul, instanca se može kreireti na dva načina:

Koristeći odvojene naredbe Dim i Set:

Dim zapCurrent As CZaposleni

Set zapCurrent = New CZaposleni

Ili koristeći kompaktniju sintaksu:

Dim zapCurrent As New CZaposleni

Prilikom rada na aplikacijama koje sadrže objekte preporučljivo je osloboditi memoriju kada korišćene instance završe svoju funkciju zbog kojih su kreirane. To se radi pomocu naredbi Set i Nothing.

Set zapCurrent = Nothing

Korišćenje Klasa

Pošto se napravi instanca class modula, moguće je testirati metode i svojstva klase.

Može se koristiti i Object Browser za pregled svojstava, metoda i događaja koji su definisani za klasu. Prozor Objekt Browser se otvara pritiskom na F2 funkcijski taster.
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Sledeći kod pravi instancu klase CZaposleni i postavlja i ocitava Ime svojstvo

Dim zapCurrent As CZaposleni

Set zapCurrent = New CZaposleni

zapCurrent.Ime = "Jovan"    'Poziva Let proceduru.

MsgBox zapCurrent.Ime      'Poziva Get proceduru.

Primer: rešavanje kvadratna jednačine, u kome se koristi klasa KvadJednacina. Sledeći kod uneti u class modul Standard Exe projekta. Name svojstvo Class modula podesiti na KvadJednacina.

Option Explicit

Private PdblA As Double

Private PdblB As Double

Private PdblC As Double

Private PdblD1 As Double

Private PdblD2 As Double

Private PNemaR As Boolean

Private PTekst As String

Private D As Double

Private Sub Class_Initialize()

    MsgBox "Klasa inicijalizovana", vbInformation

    PdblA = 0

    PdblB = 0

    PdblC = 0

End Sub

Private Sub Class_Terminate()

    MsgBox "Klasa zavrsena", vbInformation

End Sub

Public Property Get A() As Double

    A = PdblA

End Property

Public Property Let A(locA As Double)

    PdblA = locA

End Property

Public Property Get B() As Double

    B = PdblB

End Property

Public Property Let B(locB As Double)

    PdblB = locB

End Property

Public Property Let C(locC As Double)

    PdblC = locC

End Property

Public Property Get C() As Double

    C = PdblC

End Property

Public Sub Izracunaj()

    If PdblA = 0 And PdblB = 0 And PdblC = 0 Then

        PdblD1 = 0

        PdblD2 = 0

        Exit Sub

    End If

    D = PdblB ^ 2 - 4 * PdblA * PdblC

    If D < 0 Then

        PdblD1 = 0

        PdblD2 = 0

        PNemaR = True

        PTekst = "Nema resenja"

        Exit Sub

    Else

        PNemaR = False

    End If

    D = Sqr(D)

    PdblD1 = (-PdblB + D) / (2 * PdblA)

    PdblD2 = (-PdblB - D) / (2 * PdblA)

    PTekst = PdblA & "x^2 + " & PdblB & "x +" & PdblC & "=0: " _

        & Chr$(13) & "x1:" & PdblD1 & "  x2:" & PdblD2

End Sub

Public Property Get NemaResenja()

    NemaResenja = PNemaR

End Property

Public Property Get Resenje1() As Double

    Resenje1 = PdblD1

End Property

Public Property Get Resenje2() As Double

    Resenje2 = PdblD2

End Property

Public Property Get TekstResenja()

    TekstResenja = PTekst

End Property

Formi koja se nalazi u aplikaciji dodati sledeći kod:

Private Sub cmdRacun_Click()

    Dim X As New KvadJednacina

    X.A = CDbl(txtA)

    X.B = CDbl(txtB)

    X.C = CDbl(txtC)

    X.Izracunaj

    If X.NemaResenja Then

        MsgBox "Jednacina nema resenje", vbExclamation

    Else

        MsgBox "x1=" & X.Resenje1 & Chr$(13) & _

            "x2=" & X.Resenje2, vbInformation, "Resenja"

    End If

    MsgBox X.TekstResenja, vbInformation, "Tekst resenja"

End Sub
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COM KOMPONENTE

COM je standard koji omogućuje proširenje funkcionalnosti i međukooperativnosti komponenti koje ga podržavaju. COM nudi mehanizme koji omogućavaju da se komponente različitih proizvođaca softvera povezuju i komuniciraju među sobom na unapred definisani način.

Ideja je da treba uočiti i gde god je moguće koristiti vec postojeće COM komponente, čime se izbegava ponovno pisanje koda koji ne donosi nikakvu novu funkcionalnost.

Da bi koristili eksterne COM kompoinente u Visual Basic aplikaciji potrebno je učiniti da ta komponenta bude dostupna našoj aplikaciji, deklarisati objektnu promenljivu i u nju smestiti instancu klasu koju koristim, napraviti objekat i na kraju koristiti taj objekat za razvoj Visual Basic aplikacije.

Da bi komponenta bila dostupna klijent aplikaciji (aplikaciji koja koristi tu komponentu) ta komponenta mora biti dostupna i aplikacija mora biti upoznata da se koristi baš ta određena COM komponenta.

Prvi problem se rešava registrovanjem COM komponente koje se odvija pri postupku instalacije. Ukoliko postoje neki problemi, rešenje se može naći editovanjem registra, odnosno dodavanjem informacija potrebnih da bi se koristila ta komponenta u registry bazu podataka. 

Drugi problem se rešava jednostavim izborom Project menija i References dialog box-a. Ukoliko je željena COM komponenta ispravno registrovana, naći ce se na spisku dostupnih stavki koje je moguće priključiti projektu klijent aplikacije u kojoj želimo da koristimo tu komponentu.

Korišćenje COM komponenti

Prvo se mora deklarisati objektna promenljiva sa referencom na objekat koji će se koristiti. Pošto je uspostavljena referenca na biblioteku objekata, Visual Basic detektuje objektnu promenljivu za vreme pisanja koda za tu aplikaciju. Visual Basic može da prikaže informacije o dostupnim metodama i svojstvima, kao i sintaksu za pozivanje metoda i svojstava. Moguće je koristiti Object Browser za pregled informacija o metodama, svojstvima i događajima objekata.

Postoje slučajevi kad u vreme pisanja koda nije poznat određeni tip objektne promenljive koju aplikacija treba da koristi. Tada treba koristiti generičku objektnu promenljivu koja bi trebalo da predstavlja pokazivač svaku moguću vrstu objekata. To se postiže deklarisanjem oblika:

Dim objGeneric As Object 

U tom slučaju objekat koji će se koristiti nije poznat sve do startovanja aplikacije, pa je logično da u tom slučaju nije moguće postaviti referencu na biblioteku objekata u Visual Basicu.

Pre nego što klijent aplikacija može da koristi metode, svojstva ili događaje, klijent aplikacija mora biti vezana (bound) za objekat. Vrsta promenljive koja je izabrana će odredtiti način povezivanja između klijent aplikacije i objekta. 

Ako se radi sa unapred određenom (specific) objektnom promenljivom koristi se rano (early) binding, za koje je karakteristično povezivanje za vreme pisanja koda aplikacije (at design time) i u tom slučaju Visual Basic proverava sintaksu poziva objektnih promenljivih, a kompajler je u stanju da napravi efikasniji kod za pristup objektima u vreme izvršenja aplikacije.

Ako se radi sa objektnom promenljivom čiji se tip ne može unapred odrediti (generic) koristi se kasno (late) povezivanje koje se ostvaruje u vreme izvršenja aplikacije (at run time) i u tom slučaju nema nikakvih informacija o objektu u vreme pisanja aplikacije, a potrebno je dodatno angažovanje Visual Basica za pristup objektu u vreme izvršenja aplikacije, što ima loš uticaj na performanse klijent aplikacije.

Iz svega gore navedenog, treba koristiti generic promenljive samo kad je baš apsolutno neophodno.

Kreiranje objekata za komponente se u Visual Basicu može izvesti na tri nacina:

1. Kombinacijom New i Set naredbi - korisiti se pri ranom povezivanju.

2. Koristeći GetObject funkciju - priliko kreiranja instance objekta koji je snimljen u fajl. Kod koji sledi je primer koji pravi instancu Word dokumenta koji se zove Ugovor.doc i prikazuje je u Print Preview modu:

Sub PreviewUgovor()

  
Static wdUgovor As Word.Document


Set wdUgovor = GetObject("C:\Ugovor.doc", "Word.Document")


wdUgovor.Parent.Visible = True


wdUgovor.PrintPreview

End Sub

3. Koristeći CreateObject funkciju - je metod koji se primenjuje ako je neophodna generic promenljiva, odnosno kasno povezivanje. Sintaksa za CreateObject funkciju je:

CreateObject(class, [servername])


class - ime aplikacije i klasa objekta koji treba napraviti (appname.objecttype)

    servername - ime mrežnog servera gde ce objekat biti napravljen.

Metode InternetExplorer objekta:

Navigate 

- Koristeći URL

Quit 

- Zatvara Internet Explorer aplikaciju

Refresh 

- Ponovo učitava trenutnu stranicu

Stop 

- Otkazuje sve navigacione ili download operacije 

Događaji InternetExplorer objekta:

BeforeNavigate2


DownloadBegin

DownloadComplete

NavigateComplete2

Primer: Korišćenje MS Internet Explorera

Postaviti referencu na objekat InternetExplorer preko References opcije Project menija  i izbora Microsoft Internet Explorer reference.

Option Explicit

Dim WithEvents ie As InternetExplorer

Private Sub cmdCloseIE_Click()

    ie.Quit

    Set ie = Nothing

End Sub

Private Sub cmdExit_Click()

    Unload Me

End Sub

Private Sub cmdOpenPage_Click()

    ie.Navigate txtURL.Text

End Sub

Private Sub cmdRefresh_Click()

    ie.Refresh

End Sub

Private Sub cmdStartIE_Click()

    Set ie = New InternetExplorer

    ie.ToolBar = False

    ie.StatusBar = False

    ie.Width = 440

    ie.Height = 400

    ie.Top = 105

    ie.Left = 270

    ie.Visible = optVisible.Value

End Sub

Private Sub cmdStop_Click()

    ie.Stop

End Sub

Private Sub ie_BeforeNavigate2(ByVal pDisp As Object, URL As Variant, Flags As Variant, TargetFrameName As Variant, PostData As Variant, Headers As Variant, Cancel As Boolean)

    lblStatus.Caption = "Pocinje navigacija..."

End Sub

Private Sub ie_DownloadBegin()

    lblStatus.Caption = "Download pocinje..."

End Sub

Private Sub ie_DownloadComplete()

    lblStatus.Caption = "Download kompletan..."

End Sub

Private Sub ie_NavigateComplete2(ByVal pDisp As Object, URL As Variant)

    lblStatus.Caption = "Navigacija kompletirana..."

End Sub

Private Sub optNotVisible_Click()

    ie.Visible = False

End Sub

Private Sub optVisible_Click()

    ie.Visible = True

End Sub
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ACTIVEX CONTROLE

Kontrole su objekti koji sadrže vizuelne elemente i kod i mogu se koristiti više puta. Visual Basic se isporučuje sa ugrađenim kontrolama koje se vide u Control Toolbox-u. Moguće je dodati ActiveX kontrole u Toolbox. Počevši od Visual Basic verzije 5.0 moguće je kreirati sopstvene ActiveX kontrole. Kontrole moraju biti stavljene u neki od kontejnera, kao što su forme ili aplikacije.

Kontrola kreirana u Visual Basicu se drukčije zove class control i predstavlja šablon za datu kontrolu. Control class se kompajlira u .ocx fajl. Za korišćenje kontrole u aplikaciji, treba jednostavno staviti kontrolu na formu i na taj način kreirati design-time instancu te kontrole. Kada korisnik startuje aplikaciju koja sadrži kontrolu, on dobija run-time instancu kontrole. Izvorni (source) kod i vrednosti svojstava za control class se smeštaju u tekst fajl sa .ctl ekstenzijom, dakle .ctl fajl je ekvivalent .frm fajlu koji se koristi za smestanje formi u Visual Basicu. Grafički elementi, koji se ne mogu snimiti kao tekst se nalaze u fajlu sa .ctx ekstenzijom, dakle .ctx fajl je ekvivalent .frx fajlu koji sadrži grafičke elementa u formama.

Za kreiranje ActiveX kontrola, treba uraditi sledeće:

1. Započeti ActiveX Control projekat.

2. Napraviti korisnički interfejs za kontrolu. ActiveX kontrole se prave od postojećih kontrola – onih koje se isporučuju uz Visual Basicu ili onih koji se mogu nabaviti odvojeno (od nezavisnih proizvođača).

3. Napraviti svojstva i metode za kontrolu.

4. Napraviti procedure događaja za postojeće kontrole članice.

5. Izložiti događaje za kontrolu

6. Napraviti property pages za kontrolu.

7. Debagovati i testrati kontrolu.

UserControl objekat

UserControl objekta je osnova za građenje kontrola. Svaka ActiveX kontrola kreirana u Visual Basicu sadrži UserControl objekat. UserControl objekti sadrže module za kod i visual designer window. Visual designer se koristi za smeštanje kontrola članica na UserControl objekat na isti način kao što se to radi sa formama u Visual Basicu. 

Kontrola članica je instanca kontrole koja se smešta na UserControl objekat. Prilikom smeštanja ActiveX kontrole na formu, kreira se instanca UserControl objekta, zajedno sa instancama svake kontrole članice koja se stavi na UserControl objekat. Moguće je koristiti bilo koju standardnu kontrolu osim OLE kontejner kontrole. 

ActiveX Control Interface Wizard 

Ova mogućnost Visual Basic-a pojednostavljuje zadatak pravljenja kontrola. Wizard pomaže pri realizovanju svojstava, metoda i događaja. ActiveX Control Interface Wizard mapira funkcionalnost kontrole na funkcionalnost UserControl objekta ili kontrola članica. Postoje default mapiranja koja se mogu kasnije izmeniti tokom procesa. 

Wizard takođe generiše odgovarajući kod za interfejs, uključujući:

· Kod Property procedure, ya implementiranje svojstava,

· Sub i Function procedure za implementiranje metoda,

· kod za pokretanje izabranih dogadjaja.

Primer: RGB ActiveX

Option Explicit

Event IzmenaBoje()

Private Sub sBlue_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sBlue_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sGreen_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sGreen_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sRed_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sRed_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub UserControl_Resize()


sRed.Width = UserControl.Width


sGreen.Width = UserControl.Width


sBlue.Width = UserControl.Width


UserControl.Height = 255 * 3

End Sub

Public Property Get Red() As Integer

    Red = sRed.Value

End Property

Public Property Let Red(ByVal New_Red As Integer)

    If New_Red < 0 Or New_Red > 255 Then

        MsgBox "Invalid red", vbCritical, "Red"

        Exit Property

    End If

    sRed.Value() = New_Red

    PropertyChanged "Red"

End Property

Public Property Get Green() As Integer


Green = sGreen.Value

End Property

Public Property Let Green(ByVal New_Green As Integer)


If New_Green < 0 Or New_Green > 255 Then



MsgBox "Invalid green", vbCritical, "Green"



Exit Property


End If


sGreen.Value() = New_Green


PropertyChanged "Green"

End Property

Public Property Get Blue() As Integer


Blue = sBlue.Value

End Property

Public Property Let Blue(ByVal New_Blue As Integer)


If New_Blue < 0 Or New_Blue > 255 Then



MsgBox "Invalid blue", vbCritical, "Blue"



Exit Property


End If


sBlue.Value() = New_Blue


PropertyChanged "Blue"

End Property

' Read property values 

Private Sub UserControl_ReadProperties(PropBag As PropertyBag)


sRed.Value = PropBag.ReadProperty("Red", 0)


sGreen.Value = PropBag.ReadProperty("Green", 0)


sBlue.Value = PropBag.ReadProperty("Blue", 0)

End Sub

'Write property values to storage

Private Sub UserControl_WriteProperties(PropBag As PropertyBag)


Call PropBag.WriteProperty("Red", sRed.Value, 0)


Call PropBag.WriteProperty("Green", sGreen.Value, 0)


Call PropBag.WriteProperty("Blue", sBlue.Value, 0)

End Sub

Public Sub PostaviBoju()


UserControl.Parent.BackColor = RGB(Red, Green, Blue)

End Sub

COM DLL

Pomoću Visual Basica moguće je kreirati COM komponente u obliku izvršnih fajlova (EXE) ili DLL-ova. Međutim da bi komponente mogle koristiti prednosti MTS-a (Microsoft Transaction Server) COM komponente moraju biti napravljene kao DLL.

COM DLL je takozvana in-process COM komponenta, koja obezbeđuje brzi pristup objektima, ali je manje otporna na greške, odnosno ako DLL padne, pada ceo proces.

COM EXE je takozvana out-of-process COM komponenta, koja je tolerantnija na greške, odnosno ako EXE padne, ostali procesi u sistemu će nastaviti da se izvršavaju, ali je sporija od COM DLL-a.

Jedna COM komponente može da sadrži više class modula. Klasa je šablon koji definise metode i svojstva za objekat. Class moduli u Visual Basicu sadrže kod pomoću koga se implementiraju metode za tu klasu.

Pri kreiranju novog DLL projekta u Visual Basicu, Visual Basic pravi projekat sa jednim class modulom. Moguće je dodati novi class modul izborom Add Class Module opcije sa Project menija.

Obrada Grešaka

Prilikom pravljenja COM komponenti, koje će se koristiti sa MTS-om, veoma je bitno obratiti pažnju na obradu grešaka. U Visual Basicu procedura prenosi neobrađene greške proceduri koja ju je pozvala. Ako se greška prosledi skroz do pozivajuće procedure na najvišem hijerarhijskom nivou, izvršenje programa se prekida. Veoma je važno znati zašto se desila greška pri radu sa MTS-om. Komponenta mora izvestiti MTS da li je obavila posao uspešno. Praćenjem grešaka može se obavestiti MTS u kom se trenutno statusu izvršenja posla komponenta nalazi. 

Visual Basic koristi interni Err objekat za smeštanje informacija o greškama koje su se desile. Da bi prosledio grešku nazad klijent aplikaciji (aplikaciji koja koristi COM komponentu) dovoljno je pozvati Raise metod. Sintaksa Raise metoda: 

Err.Raise (broj, izvor, opis, HelpFile, HelpContext).

Registrovanje COM DLL-a

Pre korišćenja COM DLL mora biti registrovan. Klijenti koriste sadržaj regisry-ja da bi locirali, napravili i koristili klase u COM DLL-u.

Postoji više načina za registrovanje COM DLL-a:

- Preko Setup programa, koji kad se startuje, registruje komponentu.

- Kompajliranjem DLL u Visual Basicu, čime se automatski registruje komponenta na računaru na kome je kompajlirana.

- Pomoću Regsvr32.exe alata.

Kada nema više potrebe za određenom komponentom treba je deregistrovati.

Zavisno od Setup programa, neki DLL-ovi se mogu deregistrovati preko Control Panela koristeći Add/Remove Programs ikonu u Control Panelu.

Za ručno uklanjanje DLL-a iz registry-ja, treba startovati Regsvr32.exe sa /u opcijom.

Primer: Dll People, koji u sebi sadrži klasu Customer. I korišćenje napravljenog .dll-a u aplikaciji:

Option Explicit

Const mstrDataFilename = "customer.txt"

Public Sub AddCustomer(ByVal strFirst As String, ByVal strLast As String, ByVal intAge As Integer)

    On Error GoTo ErrorHandler

    Open mstrDataFilename For Append Lock Write As #1

    Write #1, strFirst, strLast, intAge

    Close #1

    Exit Sub

ErrorHandler:

    'Uklanja guzvu koju je napravio dll

    Close

    'Izvestava klijenta o gresci

    Err.Raise Err.Number, "People Customer Module", Err.Description

End Sub

Sledeći kod se nalazi u aplikaciji koja koristi ovaj .dll.

Option Explicit

Private Sub cmdAddCustomer_Click()

Dim objCustomer As People.Customer

Set objCustomer = New People.Customer

objCustomer.AddCustomer txtFirstName, txtLastName, txtAge

End Sub
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ACTIVEX DATA OBJEKTI (ADO)

Jednu od novih mogućnosti koju nudi Visual Basic 6.0 predtavljaju ADO Objekti i OLE DB standard. 

OLE DB predstavlja najnoviju strategiju Microsofta pri dizajniranju database-oriented aplikacija. Ideja je bila de se prevaziđu ograničenja ODBC, koji omogućuje pristup samo relacionim bazama podataka. OLE DB je programski interfejs na nivou sistema koji omogućuje pristup svim vrstama podataka. OLE DB je sistem koji ima tri komponente: data providers, data consumers i service components.

Data providers su npr. Microsoft SQL Server, Exchange Server ili čak delovi operativnog sistema, kao što je na primer fajl sistemi koji nude podatke kojima druge aplikacije pristupaju. Interesantno je da postoje OLE DB provajedri za ODBC, koji omogućuje OLE DB data consumers pristup ODBC bazama podataka.

Data consumers su aplikacije koje koriste podatke koje izlažu data provajderi. ADO je zapravo programski interfejs za korišćenje OLE DB data. Svaka aplikacija koja koristi ADO je OLE DB data consumer.

Service components su delovi OLE DB koje obrađuju i transportuju podatke.

ADO je evolucija RDO i DAO arhitektura, kombinuje najbolje od obe arhitekture i zamenjuje ih sa interfejsom koji je veoma jednostavan za korišćenje. RDO i DAO ograničavaju programera na korišćenje ODBC i Jet data provajdera. ADO, s druge strane, obezbeđuje brz pristup svim tipovima podataka i informacija koje su dostupne preko OLE DB-a. Pri tome ADO predstavlja malo opterećenje za RAM i hard disk.

ADO se mogu razvijati pomoću svih alata koje nudi Visual Studio i svaka razvojna platforma daje međukooperativne ADO komponente.

Glavne komponente ADO objektnog modela su Connection objekat, Command objekat i Recordset objekat.

ADO podržava i tri kolekcije - Errors kolekciju, Parameters kolekciju i Fields kolekciju.

Connection objekat

Connection objekat omogućuje uspostavljanje veze sa izvorom podataka. Connection objekat omogućuje aplikaciji da prenosi informacije o klijentu, kao što su korisničko ime i lozinka, ka bazi podataka gde se obavlja validacija.

Da bi se ADO uopšte mogli koristiti u Visual Basic aplikaciji mora se prvo postaviti referenca na Microsoft ActiveX Data Objects biblioteku. To se radi izborom Reference na Project meniju.

Konekcija sa izvorom podataka se izvodi kreiranjem instance Connection objekta i postavljanjem vrednosti argumenata.
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Desni klik na Connection objekat i izbor Properties stavke daju Data Link Properties Dialog Box u kome se prvo vrši izbor OLE DB Provider-a. Izbor OLE DB Provider-a zavisi od tipa izvora podataka na koji želim da se konektujem. Zatim treba izabrati konekcione parametre za izabrani izvor podataka, koji zavise od tipa izvora podataka

[image: image8.png]Project] [_[CIx]

g DstaErmvonmeni
-9, Comectn
&

& CustomerlD
[E] CompanyName
[ ContactName
] ContactTitle
] Addiess

& Ciy

& Region

[ PostalCode
& County

[E] Phone.

& Far

Command: Command Userdefined SGL from Connection





[image: image9.png]Project] - UserDocument] (UserDocument) [

Cusoneio |
—— |
e
R
L
oy
P —
Posaode
County[
-
o —

-
L





Argumenti konekcije:
    

User ID

       Validno korisničko ime

Password

       Validna lozinka korisnika

Data Source

       Ime udaljenog servera

Initial Catalog
       Ime baze podataka koja se nalazi u spoljnem  izvoru podataka

Ne preporučuje se korišćenje više konekcija iz iste aplikacije na istu bazu podataka, zato što svaka konekcija troši resurse i na klijent i na server strani, međutim ukoliko iz jedne aplikacije pristupam podacima iz različitih izvora podataka neizbežno je otvaranje više Connection objekata.

Command objekat

ADO Command objekti pristupaju upitima i prave upite koji se izvršavaju u okviru izvora podataka. Moguće je koristiti Command objekat za pristup uskladištenim procedurama u eksternoj bazi podataka (od značaja za SQL Server).

Svojstva:

ActiveConnection
Postavlja ili vraća aktivnu konekciju koju koristi 

objekat. 

CommandText
SQL naredba, ime uskladištene procedure ili ime tabele koju će objekat koristiti.

CommandType
Kaže da li je CommandText svojstvo SQL naredba, uskladištena procedura ili ime tabele.

Prepared

Kaže da li SQL naredbu kreirati kao privremenu 

uskladištenu proceduru.

State


Kaže da li je naredba trenutno otvorena. zatvorena 

ili se izvršava.

Metode:

Cancel

Poništava naredbu koja se trenutno izvršava

CreateParameter
Pravi parameter object (koji se koristi sa 

uskladištenim procedurama).

Execute

Izvršava SQL naredbu.
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Dodavanje i podešavanje svojstava Command objekta se obavlje na sličan način kao i kod Connection objekta – otvaranjem Properties dialog box-a i unošenjem odgovarajućih parametara.
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Napravljen Command objekat omogućuje da se na veoma efikasan način, korišćenjem miša i drag-and-drop metode, prave forme za prikazivanje i editovanje podataka u bazi podataka. 
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Kad se aplikacija startuje dobija se forma koja je sasvim funkcionalna i sa još par linija koda omogućuje punu fleksibilnost u radu sa konektovanom bazom podataka
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Recordset objekat

Omogućuje aplikaciji da pristupa podacima vraćenim od strane SQL upita. Taj upit može biti kreiran od strane aplikacije, ili može biti smešten na server kao uskladištena procedura. Koristeći Recordset moguće je kretati se među vraćenim zapisima ili editovati njihove vrednosti.

Svojstva:

ActiveCommand
Vraća aktivnu naredbu za recordset.

ActiveConnection
Postavlja ili vraća aktivnu konekciju za recordset.

LockType

Postavlja ili vraća vrstu zaključavanja zapisa. 

Default je adLockReadOnly.

MaxRecords

Postavlja ili vraća maksimalni broj vraćenih 

zapisa.

PersistFormat
Određuje format u kome će biti snimljeni recordset data pri pozivu Save metoda.

RecordCount

Vraća broj zapisa u recordsetu

State


Vraća trenutno stanje recordseta.

Metode:

Open


Izvršava SQL naredbu.

Close


Zatvara recordset.

Requery

Ponovo izvršava SQL naredbu i ponovo kreira 

recordset.

Resync

Osvežava keširane zapise u recordsetu.

Save


Snima otvoreni recordset u fajl koji se može ponovo 

otvoriti kasnije.

Navigacija kroz recordset

Od svih ADO objekata, samo Recordset omogućuje korisnicima da se kreću kroz grupu vraćenih zapisa. Samo jedan zapis u okviru recordseta može biti vraćen u datom trenutku.

Svojstva recordseta za navigaciju: 

AbsolutePage
Postavlja ili vraća stranu u kojoj se aktuelni 

zapis nalazi.

AbsolutePosition
Postavlja ili vraća apsolutnu poziciju zapisa.

BOF


Kaže da li je pokazivač usmeren na BOF

Bookmark

Vraća jedinstveni identifikator za aktuelni zapis.

EOF


Kaže da li je pokazivač usmeren na EOF.

Metode recordseta za navigaciju:

Move


MoveFirst


MoveLast


MoveNext


MovePrevious


Sortiranje

Sortiranje zapisa se vrši koristeći Sort svojstvo recordseta:

rsKlijenti.Sort = "Prezime ASC"

Da bi povratio originalni redosled treba onemogućiti sortiranje:

rsKlijenti.Sort = ""

Filtriranje

Filter svojstvo prikazuje samo one zapise recordseta koji ispunjavaju zahteve filtera:

rsKlijenti.Filter = "Uplate > 1000"

Da bi učinio sve originalne komponente dostupnima treba ukinuti filtriranje, što se može učiniti na sledeći način:

rsKlijenti.Filter = adFilterNone

Pretraga

Pretraga zapisa se vrši pomoću Find metode:

rsKlijenti.Find "Prezime = 'Jovanovic'"

Pri specificiranju string vrednosti, tekst uokviriti apostrofima, a za datume koristiti #.

Izraz za pretragu sadrži ime polja po kome se vrši pretraživanje, operator ( =, <, >, "like" ) i vrednost za kojom se vrši pretraga koja može biti broj, string ili datum.  

Izmena podataka

Izmena podataka se generalno može obavljatati na dva načina.

1) Koristeći Execute metode za izvršavanje SQL naredbi, koje mogu biti definisane na jedan od sledećih načina:

- pomoću SQL Insert naredbe koja dodaje jedan ili više novih zapisa izvoru podataka, 

- pomoću SQL Update naredbe koja menja zapis ili grupu zapisa,

- pomocu SQL Delete naredbe koja briše jedan ili više zapisa.

2) Pomoću Recordseta, ali time smo ograničeni na jedno dodavanje, brisanje ili ažuriranje u datom trenutku:

- dodavanje novog zapisa korišćenjem AddNew i Update metoda recordseta,

- brisanje aktuelnog zapisa u recordsetu pomoću Delete metode recordseta,

- ažuriranje aktuelnog zapisa u recordsetu pomoću Update metode.

Diskonektovani Recordset objekti

ADO omogućuje korišćenje diskonektovanih recordset objekata, koji dozvoljavaju aplikaciji da napravi recordset, diskonektuje se od izvora podataka i omogući korisniku da pregleda i edituje taj diskonektovani recordset. Kada korisnik napravi željene izmene, aplikacija se može rekonektovati na izvor podataka i ažurirati bazu podataka. 

Primer: konektovanje na nwind.mdb bazu podataka pomoću ADO objekata sa deklarisanjem Connection objekta u okviru koda. 

U ovom primeru se ne koristi DataEnvironment, međutim, iako komplikovaniji ovaj način nudi veću fleksibilnost.
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Option Explicit

Dim adoRS As ADODB.Recordset

Private Sub bFirst_Click()

    adoRS.MoveFirst

    If adoRS.BOF Then adoRS.MoveFirst

End Sub

Private Sub bLast_Click()

    adoRS.MoveLast

    If adoRS.EOF Then adoRS.MoveLast

End Sub

Private Sub bPrevious_Click()

    adoRS.MovePrevious

    If adoRS.BOF Then adoRS.MoveFirst

End Sub

Private Sub bNext_Click()

    adoRS.MoveNext

    If adoRS.EOF Then adoRS.MoveLast

End Sub

Private Sub bNew_Click()

    adoRS.AddNew

    Text1.SetFocus

End Sub

Private Sub bSave_Click()

    adoRS.Update

End Sub

Private Sub bDelete_Click()

    adoRS.Delete

End Sub

Private Sub bCancel_Click()

    adoRS.CancelUpdate

End Sub

Private Sub Form_Load()

  Dim adoCon As Connection

  Set adoCon = New Connection

  adoCon.CursorLocation = adUseClient

  adoCon.Open "PROVIDER=Microsoft.Jet.OLEDB.3.51;Data _ Source=C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\VB98\Nwind.mdb;"

Set adoRS = New Recordset

adoRS.Open "select CustomerID,CompanyName,City from Customers ORDER _ BY CompanyName", adoCon, adOpenStatic, adLockOptimistic

Dim Ctl As Control

For Each Ctl In Me.Controls

    If TypeOf Ctl Is TextBox Then

        Set Ctl.DataSource = adoRS

    End If

Next

End Sub

Pravljenje izveštaja u Visual Basicu

Ranije verzije Visual Basica nisu imale na zadovoljavajući način rešen problem pravljenja izveštaja. Visual Basic 6.0 nudi izvanredan alat za pravljenje izveštaja – DataReport. DataReport se dodaje u projekat preko Project menija i u saradnji sa DataEnvironment-om omogućuje efikasno pravljenje izveštaja jednostavnim drag-and-drop postupkom. Potrebno je još samo postaviti svojstva DataSource i DataMember na odgovarajući Connection objekat (preko DataEnvironment-a) i na odgovarajući Command objekat.

Napravljeni DataReport se startuje korišćenjem Show metode DataReporta.

DataReport1.Show 1

Primer: dodati DataEnvironment sa referencom na CustomerID, CompanyName i City polje iz Customers tabele u okviru nwind.mdb baze podataka. Dodati DataReport u projekat i drag-and-drop metodom prevući sva tri polja u Detail deo DataReporta. 

Na glavnu formu aplikacije (iz prethodnog primera) dodati CommandButton, postaviti Name na bReport i napisati sledeći kod:

Private Sub bReport_Click()

    DataReport1.Show 1

End Sub
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Pošto se aplikacija startuje i pritisne dugme REPORT dobija se željeni izveštaj, koji može da se štampa i eksportuje u druge aplikacije.
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WEB BROWSER KONTROLA

WebBrowser kontrola omogućuje Visual Basic aplikaciji da obavlja pretraživanja (browsing), vrši pregled dokumenata i izvršava downloading. Ona omogućuje korisnicima da pretražuju sajtove na World Wide Web-u ili direktorijume na lokalnom fajl sistemu ili lokalnoj mreži.

WebBrowser je ActiveX kontrola i kao takva mora biti smeštena u formu. Korišćenje ove kontrole omogućuje pristup DHTML objektnom modelu (koji se koristi za dokumente). 

Navigacija WebBrowser konrole se ostvaruje pomoću hipelinkova i URL-ova (Uniform Resource Locator). Kontrola omogućuje podršku za rad sa HTML i DHTML dokumentima, ali je takođe i kontejner za Active dokumente. Složeniji dokumenti, kao što je Microsoft Excell spreadsheet ili Microsoft Word dokument, takođe mogu biti otvoreni i editovani u okviru WebBrowser kontrole.

WebBrowser kontrola ne spada u standardni set Visual Basic-ovih kontrola i potrebno ju je dodati preko Components stavke u Project meniju izborom Microsoft Internet Controls na Controls tabu.

Za rad sa WebBrowser kontrolom od interesa su sledeći elementi:

- Navigate metod koji odredjuje koji resurs, identifikovan pomoću URL,se pregleda.

- LocationURL i LocationName svojstva u NavigateComplete događaju prikazuju ime i URL resursa otvorenog u WebBrowser kontroli.

· GoBack, GoForward, GoSearch i GoHome metode obavljaju navigaciju 

izmedju sajtova.

- Busy svojstvo određuje da li je WebBrowser kontrola u stanju navigacije ka novoj lokaciji ili se vrši downloading fajla.

- Stop metoda poništava navigaciju ili download pre nego što se izvrši.

· Refresh metod ponovo učitava stranu koja je već prikazana.

- DownloadBegin, ProgressChange i DownloadComplete događaji prikazuju informacije o statusu za vreme download-a strane.

Primer: korišćenje WebBrowser kontrole. Primer sadrži jednu MDI Formu, jednu child formu i class modul.

Kod u modulu:

Option Explicit

Public PageCount As Integer

Public CurPage As Integer

Public Sub SetNavButtons()

Exit Sub

  If PageCount = 0 Or PageCount = 1 Then

      frmMAIN.cmdBack.Enabled = False

      frmMAIN.cmdForward.Enabled = False

      Exit Sub

  End If

  If CurPage = 1 Then frmMAIN.cmdBack.Enabled = False

  If CurPage = PageCount Then frmMAIN.cmdForward.Enabled = False

  If CurPage > 1 And CurPage < PageCount Then

      frmMAIN.cmdBack.Enabled = True

      frmMAIN.cmdForward.Enabled = True

  End If

  If CurPage > 1 Then frmMAIN.cmdBack.Enabled = True

PageCount

End Sub

MDI Forma:
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Kod MDI Forme:

Option Explicit

Private Sub cmbLocation_KeyDown(KeyCode As Integer, Shift As Integer)

On Error Resume Next

  If KeyCode = 13 Then

    Me.ActiveForm.web.Navigate (cmbLocation.Text)

    If Err.Number Then

      MsgBox "Wrong URL", vbCritical, "Navigate"

      Err.Clear

    End If

  End If

End Sub

Private Sub cmdBack_Click()

  On Error Resume Next

Me.ActiveForm.web.GoBack

  CurPage = CurPage - 2

  PageCount = PageCount - 1

Call SetNavButtons

End Sub

Private Sub cmdBrowse_Click()

  On Error Resume Next

  cd.Flags = cdlOFNFileMustExist

  cd.ShowOpen

  If Err.Number Then

    Err.Clear

    Exit Sub

  End If

  Me.ActiveForm.Refresh

  Me.Picture1.Refresh

  Me.ActiveForm.web.Navigate (cd.FileName)

  cmbLocation.Text = cd.FileName

End Sub

Private Sub cmdExit_Click()

  End

End Sub

Private Sub cmdForward_Click()

  On Error Resume Next

Me.ActiveForm.web.GoForward

PageCount = PageCount - 1

Call SetNavButtons

End Sub

Private Sub cmdHome_Click()

  On Error Resume Next

  Me.ActiveForm.web.GoHome

End Sub

Private Sub cmdRefresh_Click()

  Me.ActiveForm.web.Refresh

End Sub

Private Sub cmdStop_Click()

With Me.ActiveForm

  If .web.Busy Then .web.Stop

End With

End Sub

Private Sub MDIForm_Load()

  Call SetNavButtons

  Dim x As Form

  Set x = New frmStart

  x.Show

  If Trim$(Command$) <> "" Then

    Me.ActiveForm.web.Navigate (Command$)

    cmbLocation.Text = Command$

  End If

End Sub

Kod child forme:

Private Sub Form_Resize()

  On Error Resume Next

  web.Width = Me.Width - 100

  web.Height = Me.Height - 400

End Sub

Private Sub Form_Unload(Cancel As Integer)

  End

End Sub

Private Sub web_DownloadBegin()

  On Error Resume Next

  Me.Caption = "Wait..."

  frmMAIN.pb.Visible = True

  frmMAIN.Label1.Caption = ""

  frmMAIN.Label1.Visible = True

End Sub

Private Sub web_DownloadComplete()

  On Error Resume Next

  Me.Caption = web.LocationURL

  frmMAIN.pb.Visible = False

  frmMAIN.Label1.Visible = False

  PageCount = PageCount + 1

  CurPage = CurPage + 1

  Call SetNavButtons

End Sub

Private Sub web_ProgressChange(ByVal Progress As Long, ByVal ProgressMax As Long)

  On Error Resume Next

  frmMAIN.pb.Value = 0

  If Progress <> -1 And ProgressMax <> 0 Then

    frmMAIN.pb.Value = Progress * 100 / ProgressMax

    frmMAIN.pb.Refresh

    frmMAIN.Label1.Caption = Int(frmMAIN.pb.Value) & " %"

    frmMAIN.Label1.Refresh

  End If

End Sub

[image: image20.png]. Forml

5 5 o D e

00 00 0000 s

Addesf
BitDal]
Couni]

LasiNam]:
Fisianf]





ACTIVE DOCUMENTS

Active documents su aplikacije koje su smeštene kao deo Internet browser prozora, ili bilo koje druge kontejner aplikacije koja podržava OLE dokument objekte. 

Ukoliko programer poznaje Visual Basic, on već ima sposobnosti da razvija ovakve aplikacije, što znači da ne mora da poznaje HTML da bi kreirao aplikacije za Internet. Pri tome programer može da koristi razvojno okruženje Visual Basica, uključujući code window, debugger i compiler.

Active document pristup omogućuje da se obrada obavlja lokalno i smanjuje procesiranje na mreži.

Programer može da vidi izgled aplikacije u istom trenutku kad je i kreira, što nije moguće pri pisanju za HTML.

Active document se kreira dodavanjem kontrola i koda UserDocument objektu. UserDocument je osnova za sve Active documents i kod njega je implementiran interfejs koji omogućuje da UserDocument bude smešten unutar nekog kontejnera za dokumente.

Primer: Active dokument koji pristupa bazi podataka nwind.mdb i pristupa tabeli Customers. Projekat sadrži jedan UserDocument i jedan DataEnvironment i staruje otvaranjem Internet Explorer-a.
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Kod za UserDocument:

Option Explicit

Private Sub Command1_Click()

DataEnvironment1.rsCommand1.MovePrevious

End Sub

Private Sub Command2_Click()

DataEnvironment1.rsCommand1.MoveNext

End Sub

Startovana aplikacija automatski startuje Internet Explorer i pristupa željenom sadržaju nwind.mdb baze podataka.
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DHTML APLIKACIJE

Dynamic HTML (DHTML) omogućuje kreiranje Web orijentisanih aplkacija koje vrše obradu na Web klijentu i poseduju efikasnost i bezbednost COM komponente. DHTML je tehnologija ugrađena u Internet Explorer 4.0 koja definiše objektni model za HTML strane. 

DHTML se može koristiti da odgovori na događaje i izmeni sadržaj na HTML stranici u svakom trenutku, ne samo pri download-ovanju ili osvežavanju strane.

Dakle, suština DHTML aplikacija je da se obrada obavlja na Web klijentu, mada je aplikacija u stanju da poziva i server.

DHTML aplikacija se sastoji od jedne ili više HTML strana i COM komponente. HTML strane predstavljaju korisnički interfejs za aplikaciju, dok COM komponenta sadrži funkcionalnost za tu aplikaciju.

DHTML Page designer omogućuje pravljenje Web orijentisanih aplikacija isto tako jednostavno kao i standardnih aplikacija u Visual Basicu. Iako je korisnički interfejs zapravo HTML strana, pri kreiranju DHTML aplikacija se koriste vizuelni alati i nema potrebe za korišćenjem HTML tagova.

DHTML može da radi u okruženju Internet Explorera 4.0 ili bilo koje druge aplikacije koja podržava DHTML, a to mogu biti i aplikacije napravljene korišćenjem WebBrowser kontrole.

Kreiranje DHTML aplikacije u Visual Basicu

- Otvoriti novi Visual Basic projekat koristeći DHTML Application projekat, koji sadrži DHTML Page designer i modul za pisanje koda.

- Napraviti novu HTML stranu, ili koristiti postojeću HTML stranu, kao korisnički interfejs za aplikaciju. Između DHTML Page designer-a i HTML strana posoji one-to-one relacija. Da bi se moglo koristiti više od jedne HTML strane u aplikaciji, potrebno je kreirati dodatne DHTML designer-e u projektu izborom Add DHTML Page na Project meniju.

- Dodeliti jedinstveni identifikator svakom elementu HTML strane kome želim da pristupam u programu (preko koda).

- Napisati kod koji predstavlja funkcionalnost aplikacije.

- Testirati i debagovati aplikaciju, kao i svaku drugu rađenu u Visual Basicu.

- Kompajlirati aplikaciju.

Primer: DHTML aplikacija koja generiše HTML stranu čiji se sadržaj može dinamički menjati pomoću 2 Command Button-a. Projekat sadrži jedan DHTML Designer i jedan Modul.
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Kod vezan za ova dva Command Button-a:

Private Function btnPromeniBoju_onclick() As Boolean

Document.bgColor = RGB(0, 255, 0)

End Function

Private Function btnVidiSavet_onclick() As Boolean

pSavet.innerText = "Zivi i pusti druge da zive"

End Function

Kod u modulu modDHTML, generisan od strane DHTML Designer-a, izgleda ovako:

'PutProperty: Store information in a cookie by calling this

'             function.

'             The required inputs are the named Property

'             and the value of the property you would like to store.

'

'             Optional inputs are:

‘             expires : specifies a date that defines the valid 

‘

  life time

'                         of the property.  Once the expiration date ‘



  has been

'                         reached, the property will no longer be 

‘



  stored or given out.

Public Sub PutProperty(objDocument As HTMLDocument, strName As String, vntValue As Variant, Optional Expires As Date)

     objDocument.cookie = strName & "=" & CStr(vntValue) & _

        IIf(CLng(Expires) = 0, "", "; expires=" & _ Format(CStr(Expires), "ddd, dd-mmm-yy hh:mm:ss") & " GMT") ' & _

End Sub

'GetProperty: Retrieve the value of a property by calling this

'             function.  The required input is the named Property,

'             and the return value of the function is the current 

‘

  value

'             of the property.  If the proeprty cannot be found or 

‘

  has expired,

'             then the return value will be an empty string.

Public Function GetProperty(objDocument As HTMLDocument, strName As String) As Variant

    Dim aryCookies() As String

    Dim strCookie As Variant

    On Local Error GoTo NextCookie

    'Split the document cookie object into an array of cookies.

    aryCookies = Split(objDocument.cookie, ";")

    For Each strCookie In aryCookies

        If Trim(VBA.Left(strCookie, InStr(strCookie, "=") - 1)) = _ Trim(strName) Then

            GetProperty = Trim(Mid(strCookie, InStr(strCookie, "=") _ + 1))

            Exit Function

        End If

NextCookie:

        Err = 0

    Next strCookie

End Function

Aplikacija kad se startuje otvara Internet Explorer 4.0 i prikazuje generisanu Web stranu čiji se sadržaj i izgled mogu menjati.
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TREE VIEW KONTROLA

Omogućava pregled stavki na više nivoa isto kao u Windows Explorer-u. Svaka stavka može biti na nekom od nivoa. Ako je na prvom nivou onda kažemo da je ta stavka roditelj, a ako ispod sebe ime pod-stavke, onda te stavke zovemo "deca" predhodne. Pomoću nje možemo prikazati neku hijerarhisku strukturu identičnu na primer, strukturi direktorijuma na disku. Svaka stavka može imati podstavke, podstavke mogu dalje imati svoje podstavke itd. Jednu stavku zovemo "ćvor" (node) i predstavljamo je objektnom promenjivom tipa Node. 

Ova razgranata struktura mora biti u sprezi sa ImageList kontrolom. ImageList obezbeđuje slike (tipa Icon ili BitMap), koje omogućavaju grafičku prezentaciju granjanja.  

Tipično, to su bitmape:

- zatvorena fascikla
(c:\vbasic\bitmaps\outline\closed.bmp)

- otvorena fascikla 
(c:\vbasic\bitmaps\outline\open.bmp)

- dokument           
(c:\vbasic\bitmaps\outline\leaf.bmp)

Uobičajeno je da slika leaf.bmp predstavlja čvor koji ispod sebe nema "dece" i poslednji je u toj grani.

Properties dialog ListView kontrole:

- Style:


više stilova grafičkog prikaza strukture,


najčešče korišćeni je stil 7 (Lines,Plus/Minus,Image, Text)

- Line style:


dve varijante prikaza linija koje povezuju čvorove


Tree lines, Root lines

- Label edit

Pošto svaki čvor sadrži tekst koji se vidi na ekranu, omogućeno je da se taj tekst edituje (potpuno isto kao kada bi ste hteli da u Windows Explorer-u izmenite naziv nekog fajla ili direktorijuma). Dakle, jednostruki klik mišem na predhodno selektovani tekst omogućava njegovo editovanje. Ako je Label edit postavljen na Automatic ovo se upravo ovako i događa, u suprotnom neophodno je programski obezbediti editovanje.

- Image List

Unosi se (tj. bira iz liste) naziv ImageList kontrole čije slike će ListView koristiti za prikaz

- Sorted

Ako je postavljeno na True. čvorovi u ListView kontroli se automatski sortiraju po tekstu koji je na njima.

Sintaksa za dodavanje novih čvorova u ListView kontroli je sledeca:

Predhodno dimenzionišemo Node objekat:

Dim A as Node

zatim,

Set A = TreeView1.Nodes.Add ([predak], [veza sa pretkom], 

kljuc, tekst, slika, [Selektovana slika])

[predak]:
ako dodajemo stavku koja treba da je "dete" neke ranije dodate stavke, ovde upisujemo Key te predhodne stavke "roditelja".Ako je stavka na prvom nivou ovaj parametar treba izostaviti.

[veza sa predkom]: ako smo definisali predhodnu opciju [predak] onda je obavezno definisati kakva je veza nove stavke sa svojim predkom. Postoji više mogucnosti, ali najčešće koristimo opciju tvwChild. Ona označava da je nova stavke dete stavke čiji je key [predak].

kljuc: 
jedinstveni identifikator svakog čvora u kontroli. Ne mozemo imati dva ista identifikatora na jednoj list View kontroli. Tip podataka je string i za njega važe isti kriterijumi kao i za naziv promenjive u Visual Basic-u.

Tekst:
Tekst čvora.

Slika:
Slika koja prezentuje ovaj čvor. Tip podataka je broj. Na primer 3, sto znaci da ovaj čvor prezentuje treća slika iz ImageList kontrole koju smo vezali za ListView kontrolu.

Selektovana slika: Opcioni broj slike iz ImageList kontrole koja će prezentovati selektovan čvor. 

Dim A as Node

Set A = TreeView1.Nodes.Add ( , ,"N1","Prvi cvor",1)

Ovim smo dodali prvi čvor ciji je identifikator (key) N1, na kome piše "Prvi cvor" i koga će grafički predstavljati slika broj 1 iz dodeljene ImageList kontrole.

Set A = TreeView1.Nodes.Add ("N1", vwChild, "C1", "Dete prvog cvora",3)

Sada smo dodali novi čvor koji je dete (vwChild) čvora N1, na kome piše "Dete prvog cvora", i koga će grafički predstavljati slika broj 3 iz dodeljenje ImageList kontrole.

Primer: TreeView
Private Sub Command1_Click

' Add Node objects.

Dim nodX As Node

Dim i As Integer

For i = 0 To TreeView1.Nodes.Count - 1

TreeView1.Nodes.Clear

Next i

'Syntax: Add(relative, relationship, key, text, image, selectedimage)

'tvwLast
 1
Last - Nod se dodaje na kraj posle svih ostalih ‘nodova na istom nivou na kojem je nod koji je naveden pod relative

'tvwNext
 2
Next - Nod se dodaje posle noda koji je relative

'tvwPrevious 3
Previous - Nod se dodaje pre noda koji je relative

'tvwChild
 4
Dete noda koji je relative

'Prvi nod “Koren”', slika 2, Key je “k”

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "k", "Koren", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  
'Slika u otvorenom režimu je slika 1

' Sledeći nod  'Parent', slika 2

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "r", "Roditelj", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "p", "Poslednji nod", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  

' Ovaj nod je dete Noda 1 ("Koren"),koristi sliku 3

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(1, tvwChild, "d", "Dete", 3)

'Sledeći nod je dete noda pod imenom “Roditelj” 

'umesto da koristimo indeks koristimo Key noda “Roditelj” ("r.")

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("r", tvwChild, "nes", "Ne sortirano", 2)

nodX.ExpandedImage = 1

' Dodajemo tri noda sve deca noda “Ne sortirano”

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "xz", "Xyz", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "datum", "1967", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "srt", "Sortirano",2)

nodX.ExpandedImage = 1

' Sledeci kreirani nodovi će biti sortirani

nodX.Sorted = True

' Na kraju dodajemo tri noda, decu noda "Sorted,"

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "x", "Milan", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "j", "Petar", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "a", "Aleksandar", 3)

nodX.EnsureVisible 

End Sub

Private Sub TreeView1_NodeClick(ByVal Node As Node)

Label1.Caption = Node.Text & "  " & Node.Index

End Sub

Private Sub Command2_Click()

Dim I As Integer

For I = 1 To TreeView1.Nodes.Count

TreeView1.Nodes(I).Expanded = True 'ili False

Next I

End Sub

VEZA SA EKSTERNIM DLL BIBLIOTEKAMA

Primer: Windows sistemski direktorijum

Declare Function GetWindowsDirectoryA Lib "kernel32" _

(ByVal lpBuffer As String, ByVal nSize As Long) As Long

Private Sub Command1_Click()

Dim a As String * 255

Dim x As Long

x = GetWindowsDirectoryA(a, Len(a))

MsgBox "Windows direktorijum: " & a, 64

End Sub

API Demo (Disk info, alwaus on top, wavplay)
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Declare Function GetVolumeInformation Lib "kernel32" Alias _ "GetVolumeInformationA" _

(ByVal lpRootPathName As String, ByVal lpVolumeNameBuffer As String,_ ByVal nVolumeNameSize As Long, lpVolumeSerialNumber As Long, _

lpMaximumComponentLength As Long, lpFileSystemFlags As Long, _

ByVal lpFileSystemNameBuffer As String, ByVal nFileSystemNameSize _

As Long) As Long

Declare Function SetWindowPos Lib "user32" (ByVal hwnd As Long, _ ByVal hWndInsertAfter As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long, _ ByVal cx As Long, ByVal cy As Long, ByVal wFlags As Long) As Long

Declare Function sndPlaySound Lib "winmm.dll" Alias "sndPlaySoundA" _ (ByVal lpszSoundName As String, ByVal uFlags As Long) As Long

'1 asinhrono, 2 sinhrono

Private Sub cmdGetInfo_Click()


Dim lpRootPathName As String


Dim lpVolumeName As String * 255


Dim lpVolumeNameSize As Long


Dim lpVolumeSerialNumber As Long


Dim lpMaximumComponentLength As Long


Dim FileSystemFlags As Long


Dim FileSystemNameBuffer As String * 255


Dim nFileSystemNameSize As Long


Dim nIzlaz As Long


lpRootPathName = Left(Drive1.Drive, 2) & "\"


lpVolumeNameSize = Len(lpVolumeName)


nFileSystemNameSize = Len(FileSystemNameBuffer)

nIzlaz = GetVolumeInformation(lpRootPathName, lpVolumeName, _ lpVolumeNameSize, lpVolumeSerialNumber, _ lpMaximumComponentLength, FileSystemFlags, _


FileSystemNameBuffer, nFileSystemNameSize)


Text1.Text = lpRootPathName


Text2.Text = lpVolumeName


Text3.Text = lpVolumeNameSize


Text4.Text = lpVolumeSerialNumber


Text5.Text = lpMaximumComponentLength


Text6.Text = FileSystemFlags


Text7.Text = FileSystemNameBuffer


Text8.Text = nFileSystemNameSize

End Sub

Private Sub Form_Load()


SetWindowPos Me.hwnd, -1, 0, 0, 0, 0, 3 'ili 1 ili 2 ili 3


'ako je 1; pozicija in pix

End Sub

