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BAZE PODATAKA - ACCESS Terminologija


Visual basic je od samog početka imao jaku podršku za rad sa bazama podataka različitih formata. Činjenica je da ćete u praktičnom radu gotovo uvek kreirati aplikacije koje rade sa bazama podataka, tako da je neophodno teoretski i tehnički potpuno savladati ovu oblast.


Sama baza podataka je jedna datoteka na disku u kojoj su po strogo određenim pravilima smešteni podaci. Upravo ovi različiti načini i pravila smeštanja podataka definišu ono što u praksi zovemo format baze podataka. Imajući u vidu dinamiku razvoja računske industrije, jasno je da postoji puno različitih formata, zapravo, svaki veći (bivši ili sadašnji) proizvođač softvera je ustanovio svoj format baze. Mnogi od njih nisu zaživeli u praksi, a oni koji su opšte prihvaćeni su postali de facto standard za različite oblasti korišćenja. Da bi komplikacija bila veća, isti proizvođač, u toku usavršavanja, ima više verzija svog formata baze, koji su najčešće kompatibilni na dole. Ovo znači da novija verzija programa donosi i novu verziju formata baze, ali može čitati ili/i konvertovati stari format u novi. 


Ovde možete postaviti pitanje, zbog čega postoji toliko različitih formata baze podataka ? Za ovo pitanje postoji puno odgovora, ali mislim da su naredna dva sveobuhvatna:


Zavisno od tipa informacija, njihovog kvantiteta, organizacije računara (da li je u pitanju jednokorisnički računar, manja mreža ili puno servera raspoređenim na velikom prostoru), zahtevima za bezbednost informacija, postoje različiti tipovi baza podataka. Jasno da ćete za realizaciju jednostavne apllikacije za fakturisanje koja radi na samostalnom računaru male firme koristiti jedan tip, a na primer, za vođenje platnog prometa velikog preduzeća ili banke koristiti sasvim drugi tip i format baze podataka. Ključna odluka koju treba doneti na samom početku planiranja sistema je upravo izbor odgovarajuće baze podataka.


Na žestokoj tržišnoj utakmici, različiti proizvođači nude svoja rešenja, u svakoj narednoj verziji sa naprednijim mogućnostima i poboljšanim perfomansama. Kada odredite tip baze koji vam je potreban, naredni korak je opredeljenje za određenog proizvođača. Ovde ne postoje neka određena pravila za donošenje odluka, jednostavno zato što je puno faktora u igri. Pomaže jedino iskustvo i konsultacije sa kolegama.


Ovde možete zapaziti da bazu podataka u širem smislu reči može predstavljati  i MS Word dokument, AutoCad crtež pa čak i obična fotografija. Da bi suzili definiciju uvešćemo nov termin – RDBMS (Relational Database Managment System) ili sistem za upravljanje relacionih baza podataka. RDBMS je softverski proizvod koji struktuira podatke u skladu sa relacionim modelom i omogućava manipulaciju podataka na bazi relacione algebre. Korisnik je pošteđen tehničkih detalja oko načina smeštanja i čitanja podataka jer fizički aspekt njihovog manipulisanja izvodi RDBMS.


Relacioni model predstavlja podatke u vidu tabele, dakle redovi i kolone, i sastoji se od kolekcije tabela, indeksa, upita i drugih objekata. Tabele se vezuju pomoću ključnih polja različitim tipovima relacija. 

Pregled podataka u redovima i kolonama:
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Na slici se vide kupci iz baze podataka koji su organizovani u tabelu. Terminiloški, svaki red predstavlja podatke o jednom kupcu i takav red podataka se naziva zapis (record) ili slog. Jedan slog se sastoji od najmanje jednog polja sa podatkom. Ovo predstavlja najmanju jedinicu mere baze podataka i naziva se polje (field). 

Vidimo da jednog kupca definišu četiri polja:

Sifra kupca

Kompanija

Adresa

Grad


Kažemo da se slog sastoji od četiri polja. Svi slogovi (svi kupci), čine tabelu Customers. Jedna baza podataka može imati više tabela, kao što je prikazano na slici:

Pregled svih osam tabela u bazi podataka
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Na slici možete uočiti da osim tabela postoje još neki objekti u bazi podataka:

· Queries

· Forms

· Reports

· Macros

· Modules


Nas osim Tables, interesuju još samo Queries objekti koji će biti objašnjeni u narednim poglavljima. Ostali su specifičnost  Access baze podataka.

Baza podataka je hijerarhijski organizovana:

Sama baza podataka koja najčešće predstavlja jednu datoteku na disku

Tabele u kojima su smešetene informacije. Složenija baza podataka može u sebi imati više desetina tabela. Tabela nam služi da logički grupišemo informacije. Na primer: kupci, dobavljači, fakture i slično zavisno od organizacije.

Jedan red u tabeli se naziva zapis ili slog (record) i predstavlja kompletnu informaciju date logičke celine.

Jedan zapis se sastoji od bar jednog polja koje čuva odgovarajuću informaciju.

Ovakva struktura je najčešća u savremenom RDBMS –u, međutim neki stariji sistemi kao što je Dbase unekoliko odstupaju od nje, ali suština je uvek ista.

Karakteristike Access baze podataka:

· Maksimalna veličina mdb datoteke je 1 gigabajt. Međutim, imajući u vidu da Access podržava metodu vezanih (linked) tabela, koja je će biti objašnjena kasnije, ovo ograničenje se može prevazići.

· Maksimalni broj objekata (tabela i upita u našem slučaju) je 32768, što u svakom slučaju daleko prevazilazi realne potrebe.

· Svaki objekt može imati ime maksimalne dužine do 64 karaktera, uključujući i razmake.

· Maksimalna veličina jedne tabele je identična maksimalnoj veličini baze podataka, 1 gigabajt. Ovo ograničenje izgleda na prvi pogled nedostižno, međutim, pošto Access u tabeli može da čuva i objekte kao što su Word dokument, Excel tabela, AutoCad crtež ili skeniranu sliku, lako se može dogoditi da dostignete ovaj limit. Imajte u vidu da jedna kvalitetna slika može imati veličinu od jednog megabajta, što znači ograničenje od oko 1000 slika u jednoj tabeli.

· Maksimalni broj konkurentnih korisnika (korisnici koji istovremeno rade sa istom bazom podataka) je ograničen na 256.


Iz ovoga proizilazi, da je Access baza namenjena za korišćenje u manjim i srednjim firmama, sa malim do srednjim protokom i količinom podataka. Tipična upotreba su razni sistemi za fakturisanje, vođenje materijalnog i finansijskog knjigovodstva, aplikacije za obračun plata, platni promet i slično.

Međutim, u Access-u možete na sličan način kao i u Visual Basic-u kreirati aplikacije sa formama, kodom, modulima i izveštajima, ali sa bitno manje programskih mogućnosti od VB-a. Da bi se ova aplikacija izvršavala, krajnji korisnik mora posedovati ili Access ili Access run-time modul. U ovom kontekstu Access se može izvanredno iskoristiti za pisanje kako samostalnih aplikacija, tako i front-end aplikacija u klijent-server okruženju kada se vrši konekcija ka eksternoj bazi podataka kao što SQL Server ili Oracle.


U svakom slučaju, programeri koji ovladaju Visual Basic-om, veoma brzo mogu savladati Access i obrnuto, imajući u vidu da je programski jezik gotovo identičan, ali je potreban donekle različit način razmišljanja pri projektovanju aplilkacija. Kod nas i u svetu je veoma česta pojava da programer paralelno koristi i kombinuje Access i Visual Basic, zavisno od konkretnih zahteva. 


U svim narednim primerima u vezi Access baze podataka, radi pogodnosti će biti korišćena baza Nwind.mdb koja se automatski instalira prilikom instalacije Visual Basic-a.

Indeksi


Podaci koji se smeštaju u tabelu su što se redosleda tiče, složeni onim redom kojim su i uneti (postoji i druga mogućnost, pogledajte metodu compactdatabase). U realnoj situaciji, podatke prikazujemo uvek po nekom redosledu (datumu, imenu, količini i sl.). To možemo uraditi i bez korišćenja indeksa, ali uz katastrofalan uticaj na perfomanse. 


Situacija je slična kao sa knjigom. Ako želite da pronađete neki pojam možete pregledati knjigu stranu po stranu ili jednostavno pogledati indeks na kraju knjige, utvrditi na kojim stranicama se nalazi potrebni pojam i direktno je otvoriti. Jasno je da je drugi način daleko brži. Za prvi način pretraživanja kažemo da je sekvencijalan (negde i table scan), da bi pronašli određeni podatak moramo proći kroz sve podatke, a za drugi kažemo da je indeksirani.


Indeks predstavlja niz pokazivača koji govore na kojoj poziciji se nalazi stvarni podatak, odnosno slog. U praksi korišćenje indeksa znači razliku između dugog čekanja i gotovo trenutnog dobijanja traženog podatka ili redosleda sortiranja. Dakle indeksi drastično unapređuju perfomanse u slučajevima pretraživanja i/ili prikaza podataka po zadatom kriterijumu i sortiranjima. 

Indeksi imaju još dve značajne uloge: 

· kreiranje primarnog ključa

· uspostavljanje relacija


Poželjno je da svaka tabela poseduje primarni ključ (primary key). To je polje koje jedinstveno identifikuje jedan slog, ne postoje dva sloga koja imaju istu vrednost u polju koje predstavlja primarni ključ. Dobri kandidati za primarni ključ su polja koja sadrže šifru kupca ili proizvoda, broj lične karte i socijalnog osiguranja, broj fakture i slično. 

Generalno postoje dva tipa indeksa: 

· indeks, koji dopušta da podaci u poljima od kojih se sastoji mogu biti duplirani u tabeli,

· jedinstveni indeks koji ne dozvoljava dupliranja. Očigledno, primarni ključ poseduje jedinstveni indeks. Druga polja koja nisu primarni ključ, takođe mogu posedovati jedinstveni indeks. što je najbolji način za proveru jedinstvene vrednosti.

Oba ova tipa indeksa mogu dalje biti:

· jednostruki, indeks se sastoji od samo jednog polja

· višestruki, indeks se sastoji od dva do najviše deset polja. U slučaju da često pretražujemo ili sortiramo informacije po više kriterijuma, dobra ideja je kreirati višestruki indeks.


Pažljivi čitalac će postaviti pitanje, zašto ne postaviti indekse za sva polja u tabeli pa će svaka kasnija operacija pretraživanja i sortiranja biti ubrzana. Stvar je u tome što indeksi iako sa jedne strane ubrzavaju posao, sa druge strane ga usporavaju. Svaki put kada dodajemo, menjamo ili brišemo podatke, Access mora ažurirati i sve indekse koji su definisani u tabeli. Ovo se radi automatski, ali što ima više indeksa, potrebno je više vremena. Dakle previše indeksa usporava gore pomenute operacije. 


Istina je kao i uvek na sredini. Analizom potrebnih operacija u konkretnom slučaju, potrebno je postaviti indekse za samo potrebna polja. Kasnije, uvek možemo dodati indeks ili obrisati onaj koji se ne koristi. Ovo je jednostavna operacija koja ne utiče na postojeće podatke i sigurno ćete je puno puta primenjivati u praksi.


Drugi način, koji može dobro doći je kreiranje privremenih indeksa iz same Visual Basic aplikacije. U slučaju da je zbirno vreme: kreiranje indeksa + prikaz podataka po tom indeksu + brisanje indeksa manje (a gotovo uvek jeste) od vremena potrebnog za sekvencijalno pretraživanje, ovo predstavlja odlično rešenje.

Automatizovana optimizacija 


Prilikom zadavanja upita, Access automatski određuje koje indekse će koristiti od onih koji su mu na raspolaganju. Ova tehnika pod nazivom Rush-More, egzistira još od Access-a 2.0 i Microsoft ju je odkupio od kompanije Fox tj, njihovog RDBMS proizvoda FoxPro, koji je u vreme kada se pojavio bio apsolutni šampion po pitanju perfomansi.


Ovaj automatizam je sa jedne strane dobro došao, zadate upit i Access ga automatski izvrši na najbolji mogući način, ali ponekad programerima nedostaje puna kontrola i nikad niste sigurni da ste najoptimalnije kreirali i iskoristili postojeće indekse. Kao i uvek u praksi, eksperimantisanje i pregled perfomansi je dobro rešenje.

Kreiranje baze podataka i njenih objekata


Postoji nekoliko načina kreiranja Access baze i objekata. Zavisno od ličnih preferenci, možete početi na sledeće načine:

· Koristeći Access aplikaciju. Po našem mišljenju najjednostavniji način. Nudi fleksibilnost i kasnije jednostavne intervencije na izmeni strukture podataka. Svakom Visual Basic programeru, Access je neophodna alatka i treba je imati na računaru.

· Direktno iz VB koda, koristeći ili DAO objekte ili SQL jezik. Korisno, u slučaju da iz aplikacije treba kreirati celu bazu ili neku privremenu tabelu.

· Pomoću Visual Data Manager-a, alatke koja se isporučuje uz VB i koja je uzgred i napisana u Visual Basic-u.

· Možete sami napisati svoju custom aplikaciju koju tačno prilagodite svojim potrebama za ove zadatke.

· Koristeći programe drugih proizvođača, na primer ErWin (Logic works), za formiranje logičke strukture baze i njeno kreiranje.

Kreiranje baze podataka u Access-u


Pokrenite Access i inicijalno dobijate sledeći dijalog:
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Ako želite novu (praznu) bazu podataka, potrebno je selektovati opciju Blank Database (kao na slici) i pritisnuti na dugme OK. U slučaju da želite da otvorite ranije kreiranu bazu podataka radi pregleda ili modifikacija, selektovaćete opciju Open an Existing Database, pa ili iz liste izabrati potrebnu ili selektovati More Files... koji otvara standardni dijalog za izbor datoteke.


Poslednja opcija, Database Wizard, pokreće niz dijaloga koji Vam nude šablone više predefinisanih tipova baza podataka, grupisanih po različitim oblastima delatnosti. Na osnovu vašeg izbora Access automatski kreira bazu, tabele, pa ih čak i po želji puni podacima radi testiranja. Iako na prvi pogled ova mogućnost deluje veoma privlačno, kod nas u praksi je gotovo neupotrebljiva. Svi nazivi tabela i polja su na engleskom jeziku, pa kasnija njihova modifikacija zahteva više vremena, nego da smo bazu kreirali ručno. 


Dakle, selektovali smo Blank Database, pritisnuli taster Ok i time otvaramo Save As... dijalog u kome definišemo ime (file name) i lokaciju gde će biti kreirana nova baza:
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U delu File name  unesite naziv baze podataka, (možete izostaviti ekstenziju mdb, biće automatski dodana), izaberite lokaciju i kliknite na taster Create. Access kreira novu bazu i posle nekoliko trenutaka je otvara:
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Na slici vidimo u tabbed dijalogu sve objekte baze podataka, a za nas od interesa su objekti Tables i Queries. U Access terminologiji ovaj prozor se zove Database Window. Pošto je baza tek kreirana, u njoj ne postoji ni jedan objekat. Omogućeno je samo dugme New, koje zavisno od toga koji objekat je izabran, otvara odgovarajući prozor za njegovo kreiranje.

NAPOMENA

Ako u ovom momentu u Windows Explorer-u pogledate upravo kreiranu bazu, primetićete da iako je prazna, baza ima veličinu od 60Kb. Ovo je zbog toga što Access u svakoj bazi podataka čuva i tabele sa raznim sistemskim informacijama. Ove tabele inicijalno nisu vidljive, i ne treba ih ručno menjati. Svaka tabela ima u nazivu prefiks MSys... i atribut koji govori da su u pitanju sistemske tabele. Ovo je značajno zato što analizirajući strukturu Access baze iz Visual Basica (što ćemo raditi u narednim poglavljima), ove tabele jesu vidljive i mogu prouzrokovati probleme.


Slično VB projektu, Access baza ima svojstva koja se mogu zgodno upotrebiti u praksi. Ova svojstva između ostalog daju informaciju kada je baza kreirana, kada je poslednji put modifikovana, kada joj je poslednji put pristupano i još dosta informacija koje možete sami setovati. Ova svojstva se dobijaju iz menija File – Database Properties i odnose se na otvorenu bazu. Takođe su dostupna iz Visual Basic-a:
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Tabele u Access-u


Tabela je objekat koji fizički sadrži podatke, po relacionom modelu u obliku redova i kolona. Tabela se sastoji od polja, koja isto tako predstavljaju objekte, pa samim tim imaju i svojstva. Dva najbitnija svojstva su ime i tip polja. 

Pomoću imena se referišemo najčešće na vrednost sadržanu u tom polju, ali i na svojstva polja. Ime polja može biti dužine do 64 karaktera, uključujući razmake i neke specijalne karaktere. U istoj tabeli svako polje mora imati različit (jedinstven) naziv. Naravno, u dve ili više različitih tabela možemo imati polje sa istim nazivom. Na primer, imena tabela mogu biti: Lista kupaca, Lager lista, Statistika prodaje i slično. Imena polja mogu biti Sifra robe, Adresa kupca ...

NAPOMENA:


Access dozvoljava razmake u nazivu polja i tabela, međutim ako kasnije želite da bazu prebacite u neki jači RDBMS, vodite računa da li on podržava razmake u nazivima. Na primer MS SQL Server ih ne podržava, pa u tom slučaju morate konvertovati imena i aplikacije koje rade sa njima.


Tip polja (field type) određuje koji tip podataka polje može sadržati. Zavisno od tipa, polje u tabeli zauzima određeni prostor (field size) na disku. U narednoj tabeli je data lista tipova, tip podataka i opseg koje može da sadrži, broj bajtova koje zauzima i paralelni tip Visual Basic varijable.

Tipovi podataka u tabeli

	Tip
	Opseg
	Zauzeće

(bajtova)
	VB varijabla

	Text
	Tekst do 255 karaktera
	1-255
	String
String * x

	Memo
	Tekst do 65535 karaktera (data kontrola)
Tekst do 1 gigabajt (DAO pristup)
	1-1 GB
	String
String * x

	Number Byte
	Celi pozitivni brojevi 0-255
	1
	Byte

	Number Integer
	Celi brojevi u intervalu 
-32768 do 32767
	2
	Integer

	Number Long Integer
	Celi brojevi u intervalu
–2,147,483,648 do 2,147,483,647
	4
	Long


–3.402823E38 do


i

	1.401298E–45 do 3.402823E38 za pozitivne vrednosti
	4
	Single
	


–1.79769313486231E308 do

	–4.94065645841247E–324 za negativne

i

1.79769313486231E308 do 4.94065645841247E–324 za pozitivne vrednosti
	8
	Double
	

	Date/Time
	Datum i vreme u opsegu 
od godine 100 do 9999
	8
	Date

	Currency
	Valuta i realni brojevi preciznosti do 15 cifara sa leve strane decimalne tačke i 4 cifre sa desne strane. Korisno u monetarnim kalkulacijima jer ne dolazi do zaokruživanja velikih brojeva i prikaza u eksponencijalnom obliku.
	8
	Currency

	Yes/No
	Sadrži samo vrednosti True ili False.
	1 bit
	Boolean

	OLE Object
	Objekt koje se može insertovati iz bilo koje OLE Object Server aplikacija (slika, Word doc, zvuk animacija ...)
	max do 1 gigabajt
	Object

	Autonumber
	Specijalno auto inkrementirajuće polje koje automatski održava Access i koje se ne može direktno menjati. Često se koristi kao primarni ključ jer se garantuje njegova jedinstvena vrednost u okviru jedne tabele.
	4
	Long

	Hyperlink
	Tekst koji služi kao hiper link adresa. Sastoji se od tri dela:

displaytext

URL

subaddress
	max 3 x 2048 bajtova
	String
String * x



Neophodno je, zavisno od zahteva precizno definisati tip i veličinu svakog polja u tabeli. Kasnije se izmene mogu lako izvršiti, ali vodite računa da može doći do gubitka dela podataka ako tip polja sa većim menjate u tip sa manjim opsegom.


Primećujete da svaki tip polja u tabeli ima odgovarajući tip varijable u Visual Basic-u.

Kreiranje tabele:


Pokrenite Access i otvorite predhodno kreiranu bazu podataka NovaBaza.mdb, selektujte tab Tables i kliknite na dugme New, što otvara sledeći dijalog:
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Izaberite Design View i kliknite dugme Ok. Otvara se glavni prozor u kome kreiramo polja jedne tabele, definišemo tipove polja i podešavamo njihova svojstva. Inicijalno, nova tabela se zove Tablex, gde je x redni broj tabele u bazi. U našem slučaju Table1, što se kasnije može izmeniti. 


[image: image9.png]Tablel : Table
Field hame [ DataType | Description

Field Properties

Generl | ookp |

A field name can be up to 64
characters long, inchuding
spaces. Press F1 for helpon
field names,





Opis kolona:

· Field Name: unosimo naziv polja (obavezno za unos)

· Data Type: iz combo box-a biramo tip polja (obavezno za unos)

· Description: unosimo svoj opis polja (opciono), koji nije od interesa za Visual Basic.


U donjem delu prozora sa leve strane, nalaze se dva tab-a. U General tab-u postavljamo svojstva polja, dok Lookup tab nije bitan za Visual Basic. Kao što je uobičajeno, počinjemo od kreiranja jednostavne tabele. U bazi želimo tabelu pod nazivom Klijenti u kojoj ćemo definisati potrebna polja i u kojoj ćemo čuvati informacije o klijentima svoje firme. Demonstracije radi, ovim poljima ćemo pokriti sve tipove podataka. Pre svega da postavimo sebi zadatak, koje informacije želimo da imamo i kog tipa su te informacije:

· Jedinstvena identifikacija svakog sloga. Nije obavezno, ali u praksi veoma korisno, jer omogućava jednoznačno pozicioniranje na potrebni slog i manipulisanje sa njim. Ovo polje bi u našem slučaju trebalo da bude transparentno za korisnika. Nema potrebe da ga opterećujemo time da mora da izmišlja jedinstvene brojeve za svaki slog u tabeli. Ovo bi trebalo da bude automatski, takođe ovo polje obično predstavlja i primarni ključ tabele. Najbolji izbor je polje tipa Autonumber i nazvaćemo ga ID Klijenta.

· Polje koje čuva ime klijenta. Nazvaćemo ga Ime klijenta i imajući u vidu da može sadržati kombinovano tekst i brojeve, to će biti polje tipa Text. Kod tekstualnih polja potrebno je odrediti njihovu dužinu (od 1 do maksimalno 255 karaktera uključujući i razmake). Recimo da nam je dovoljna dužina 80 karaktera. U ovakvim slučajevima potrebno je uspostaviti balans između zaista potrebne veličine i minimalizacije veličine baze. Ne treba preterivati, ako je potrebno lako ćete povećati veličinu tekstualnog polja. Takođe imajte u vidu i perfomanse. Dugačka polja znače i duža pretraživanja i sortiranja.

· Potrebno je imati informaciju od kog datuma sarađujemo sa klijentom. Ovo polje ćemo nazvati Saradnja i biće tipa Date/Time. Jasno, u Visual Basic-u koristićemo godinu sa četiri cifre, jer ne želimo problem 2000 - te.

· U tabeli ćemo voditi stalne i sporadične klijente. Potrebno je polje koje će difinisati status klijenta u tom smislu. S obzirom da status može imati samo dve vrednosti (Da ili Ne) koristićemo Yes/No tip podatka i to polje možemo nazvati Stalni klijent.

· Finansijski je od značaja imati informaciju o trenutnom saldu klijenta. Pošto je u pitanju novac upotrebićemo Currency tip, a polje ćemo nazvati Saldo.

· Vodićemo broj realizovanih ugovora sa klijentom. To polje treba biti numeričkog tipa, celobrojno. Dovoljno je uzeti Number - Byte (opseg od 0-255), a ako nije dovoljno možemo uzeti sledeći tip po opsegu Number – Integer (do 32767). Ovo polje ćemo nazvati Ugovori. 

· Sve ostale informacije koje nismo predvideli i koje mogu biti različitih tipova, standardno se smeštaju u polje pod nazivom Komentar koje je tipa Memo.

· Na kraju, demonstracije radi, u tabelu možemo smestiti i opštu informaciju o klijentu. To može biti njegova slika, logotip, neki dokument ili bilo koji drugi OLE objekt. Ovo polje ćemo nazvati Informacije i biće tipa OLE Object.

Svojstva polja


Pre nego što pređemo na kreiranje tabele, moramo upoznati svojstva polja. Sledi pregled svojstava koja su od značaja prilikom pristupa bazi iz Visual Basic-a.

· Field Size (veličina polja)
dvojako svojstvo: 
U slučaju polja tipa Text, određuje maksimalni broj karaktera koje može sadržati (1-255);
U slučaju polja tipa Number, određuje tip broja (Byte, Integer, Long Integer, Single ili Double). Ovim je indirektno određena i veličina polja.

· Default value (inicijalna vrednost)
svojstvo koje određuje inicijalnu vrednost polja prilikom dodavanja novog sloga u tabelu. Može biti konstantna vrednost ili funkcija koja vraća vrednost. Ako na primer za polje Saradnja u našoj tabeli, postavimo ovo svojstvo na Date(), prilikom dodavanja novog sloga, polje će automatski dobiti vrednost današnjeg datuma. Neophodno je voditi računa da tip podataka polja i konstantna vrednost ili vrednost koju vraća funkcija budu isti. Ovo svojstvo nije restriktivno. U pitanju je samo ponuđena vrednost, koju korisnik može izmeniti.

· Validation rule (pravilo validacije)
Restriktivno svojstvo. Zadaje se uslov koji vrednost uneta u polje mora zadovoljavati, u suprotnom slog neće biti ažuriran (snimljen ili izmenjen). Na primer za isto polje Saradnja možemo odrediti da uneti datum početka saradnje bude jednak ili raniji današnjem datumu. U tom sllučaju Validation rule bi postavili na <= Date(). Sada svaki uneti datum mora biti manji ili jednak današnjem, tj. datumi noviji od današnjeg neće biti prihvaćeni.
· Validation text (tekst validacije)
Svojstvo koje ima smisla samo ako je postavljeno Validation rule svojstvo. U slučaju da pravilo validacije nije zadovoljeno, u dijalogu za poruke će biti prikazan tekst koji je unet u validation text svojstvu. Kod našeg datuma možemo postaviti ovo svojstvo na Nisu dozvoljeni datumi veči od današnjeg. U Visual Basicu, neodgovarajuća vrednost generiše grešku u vreme izvršavanja, koja se može uhvatiti standardnom On Error konstrukcijom. Tada Err.Description sadrži tekst definisan u Validation text svojstvu.

· Required (obavezno za unos)
Ovo svojstvo može imati vrednosti Yes ili No, (tj. True ili False). Inicijalno je postavljeno na No, i postoji kod svih tipova polja osim kod Autonumber i OLE Object. Ako je postavljeno na Yes, dato polje je obavezno za unos, slog se ne može ažurirati ako u polju ne postoji vrednost. Ne postojećom vrednošću se smatra NULL vrednost u polju, osim u polju tipa text u slučaju da je svojstvo Allow Zero Length postavljeno na Yes. Dakle ako u numeričkom polju unesete vrednost 0, smatra se da polje ime vrednost i da je uslov Required zadovoljen.

· Allow Zero Length (dozvoljena NULL dužina)
Svojstvo koje je dostupno samo kod polja tipa Text i Memo. Određuje da li je dozvoljena NULL vrednost (Yes) ili ne (No). Koristi se u saradnji sa Required svojstvom. 
Ako je Required = Yes, Allow Zero Length = No, polje ne sme imati NULL vrednost niti sme imati samo razmake u sebi.
Ako je Required = Yes, Allow Zero Length = Yes, polje ne sme imati NULL vrednost ali sme imati razmake u sebi. 
Prilikom ažuriranja Text ili Memo polja, vrši se automatski RTrim, tj. uklanjaju se krajnji razmaci.

· Indexed (Indeksirano)
Određuje da li će biti kreiran indeks nad poljem. Indeks ima isti naziv kao i polje. Moguće su tri opcije:
No: nema indeksa, inicijalna vrednost
Yes (Duplicates OK): kreiran je indeks koji dozvoljava duplirane vrednosti
Yes (No Duplicates): kreiran je jedinstveni indeks koji ne dozvoljava duplirane vrednosti.
Indekse ne možete kreirati nad poljima tipa Memo i OLE Object. Kreirani indeksi su uvek jednostruki, tj. sastoje se od jednog polja. Access naravno dozvoljava i višestruke indekse, ali o tome kasnije.
· Primary key (primarni ključ)
U jednoj tabeli može postojati samo jedan primarni kjuč, mada se on može sastojati od više polja. Nad primarnim kjučem je uvek kreiran jedinstveni indeks (Indexed: Yes (No Duplicates)), pod iniciajlnim nazivom PrimaryKey, koji se može kasnije promeniti. Ovo svojstvo se ne postavlja na istom mestu kao druga svojstva. Ovo radimo tako što prvo selektujemo odgovarajuće polje i potom u toolbar-u kliknemo na dugme Primary Key (ikona žutog ključa) na slici:
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Sada možemo kreirati plan definicije tabele Klijenti. Ovo neka bude bezrezervna praksa. Struktura baze podataka je temelj aplikacije. Ako se pogrešno realizuje, a Visual Basic aplikacija je dostigla visok stepen realizacije, gotovo svaka izmena u strukturi baze podataka za sobom povlači velike izmene u VB aplikaciji.

	Naziv polja
	Tip - Veličina
	Svojstva

	ID Klijenta
	AutoNumber
	Primary Key

	Ime klijenta
	Text – 80
	Required: Yes
Allow Zero Length: No
Indexed: Yes (Duplicates OK)

	Saradnja
	Date/Time
	Default value: Date()

Validation rule: <= Date()
Validation text: Nisu dozvoljeni datumi veci od danasnjeg

Required: Yes
Indexed: Yes (Duplicates OK)

	Stalni klijent
	Yes/No
	Default value: True

	Saldo
	Currency
	Default value: 0

	Ugovori
	Number – Byte
	Default value: 0

	Komentar
	Memo
	

	Informacije
	OLE Object
	



Sada možete redom kreirati potrebna polja. Na kraju tabela bi trebala da izgleda kao na slici (fokus na polju Saradnja):
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Na kraju potrebno je snimiti definiciju tabele. Meni File – Save ili Ctrl-S. Pošto tabela još uvek nema svoje ime, dobijamo prompt za unos imena, sa inicijalnim imenom Table1.
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Otkucajte ime Klijenti i kliknite na dugme OK. Ovim je kreiranje tabele završeno. Naziv tabele se sada vidi u DataBase prozoru Access-a. Za sada u njoj nema podataka, ali ćemo u narednom poglavlju, iz Visual Basic-a kreirati projekt koji će koristiti upravo ovu bazu podataka i tabelu Klijenti.


[image: image13.png][_[CIx]
E Tatles | () Queries| B8 Forms || 18 Reports|| 22 Macros | 48 oces]|

] =

Desian

i

tew





Pristup Access bazi iz Visual Basic-a

Data kontrola


Data kontrola je jedna od složenijih kontrola Visual Basic-a, služi za pristup različitim bazama podataka. Postoji od VB-a 3, i bar po Microsoft reklamnom sloganu omogućava manipulaciju bazom bez imalo kodiranja, što je delimično tačno. Automatizam koja ona nudi omogućava zaista najbrži i najlakši način za kreiranje formi za pregled podataka, međutim taj automatizam može ponekad i smetati. Takođe, postavlja se pitanje perfomansi, jer je pristup pomoću Data kontrole najsporiji. Može biti primerena za desk top baze podataka kao što je Access, koje ne podržavaju klijent – server arhitekturu. Nalazi se u osnovnom setu kontrola i ne može se ukloniti iz programa.

Ključna svojstva data kontrole


Data kontrola poseduje tri ključna svojstva za konekciju prema bazi podataka.

Connect (Konekcija)
Svojstvo tekstualnog tipa koje određuje tip baze podataka. Na raspolaganju su sledeće mogućnosti koje su izlistane u prozoru svojstava Data kontrole:
Access (default)
DBASE III, IV, 5.0
Excel 3.0, 4.0, 5.0, 8.0
FoxPro 2.0, 2.5, 2.6, 3.0
Lotus WK1, WK3, WK4
Paradox 3.x, 4.x, 5.x
Text


DataBaseName (Ime baze podataka)
Svojstvo tekstualnog tipa koje daje punu naziv baze podataka na koju se vezujemo. Zavisno od tipa baze podataka može sadržati samo direktorijum gde se nalaze podaci (za na primer DBASE format). Sa desne strane ovog svojstva postoji komandno dugme koje otvara standardni Open dijalog za izbor datoteke.

RecordSource (Izvor podataka)
Svojstvo, takođe tekstualnog tipa, koje definiše (u slučaju Access-a) nešto od sledećih mogućnosti:
Ime tabele iz baze koja je postavljena u DataBaseName svojstvu;
Ime snimljenog upita iz baze
Tekst SQL upita koji se zadaje direktno iz Visual Basic-a

Sva ova tri svojstva je moguće izmeniti za vreme izvršavanja programa, što nam otvara mogućnosti za laku izmenu parametara i run time izmene tipa baze, same baze podataka i izvora podataka iz te baze.


Sada ćemo korak po korak postaviti ova svojstva kako bi se povezali sa našom bazom podataka.

· Pokrenite Visual Basic i izaberite tip projekta Standard Exe.

· Postavite Data kontrolu na inicijalnu formu, kao što je prikazano na slici:
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· Selektujte data kontrolu i otvorite njen prozor svojstava

· Za svojstvo Connect ostavite inicijalnu vrednost Access
· Za svojstvo DataBaseName ukucajte ili izaberite iz Open dijaloga lokaciju i ime baze podataka NovaBaza.mdb. Zavisno od toga gde ste smetili bazu na vašem disku vrednost ovog svojstva može na primer biti: C:\BOOK\Klijenti\NovaBaza.mdb
· U svojstvu RecordSource otvorite combo box, i ako je sve u redu postavljeno u tačkama 4 i 5, trebali bi da u listi vidite i selektujete tabelu Klijenti. Dakle, vrednost ovog svojstva je Klijenti
· Pre nego što snimite projekt postavite još neka svojstva:
svojstvo Name Data kontrole postavite na datKlijenti
svojstvo Name forme postavite na frmKlijenti
svojstvo Caption forme postavite na KLIJENTI
U Windows Explorer-u kreirajte direktorijum Klijenti i u njemu snimite ceo projekt, prihvatajući ponuđene nazive za formu i projekt.


Data kontrola, kao korisnički interfejs poseduje ćetiri komandna dugmeta koja služe za navigaciju kroz slogove. Funkcija ovih dugmadi je prikazana na slici:
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Kada bi startovali projekt, Data kontrola bi funkcionisala i pritiskom na odgovarajuću dugmad bi se zaista kretali kroz tabelu Klijenti, međutim, u ovoj fazi se ne vide podaci iz sloga. Da bi imali mogućnost pregleda i izmena podataka moramo uvesti novi termin, vezane (bound) kontrole.


Vezane kontrole imaju mogućnost vezivanja za Data kontrolu i prikaz vrednosti odgovarajućeg polja iz baze odnosno tabele zavisno od konekcije data kontrole. Po ovom pristupu imamo tri člana koja su međusobno povezana:

1. Baza podataka

2. Data kontrola koja se svojstvom DataBaseName vezuje za bazu podataka i pomoću svojstva RecordSource vezuje za tabelu ili upit u toj bazi.

3. Vezane kontrole koje se vezuju za data kontrolu i koje prikazuju vrednost određenog polja iz izvora podataka data kontrole. Dva svojstva vezanih kontrola su od značaja za uspostavljanje veze ka data kontroli:
DataSource: određuje ime data kontrole (isključivo na istoj formi), za koju vezujemo kontrolu.
DataField: određuje ime polja iz izvora podataka vezane data kontrole čiju će vrednost prikazivati vezana kontrola.

Da bi bolje shvatili vezu pogledajte narednu sliku u kojoj su prikazana sva tri člana sa svojim odgovarajućim svojstvima.
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Vezane kontrole se koriste za prikaz konkretnih podataka. Praktično svaka kontrola koja poseduje svojstva DataSource i DataField ili samo DataSource se naziva vezana kontrola. Zavisno od samog tipa kontrole i načina upotrebe, vezujemo je za određeni tip polja iz tabele ili upita. Svaka izmena u vezanoj kontroli se reflektuje u bazi i obrnuto. Sledi lista vezanih kontrola, koje smo gotovo sve do sada upoznali sa opisom moguće upotrebe:

Lista bound kontrola

Label
Služi za prikaz polja tipa Text, Number, Currency, Date/Time, Autonumber. S obzirom da se vrednost u labeli ne može interaktivno menjati, najčešća upotreba je za prikaz polja koja su samo za čitanje;

Text box
Isto kao za Label kontrolu, ali korisnik sada može menjati vrednost u samoj kontroli (a samim tim i u bazi podataka). Po potrebi ovo možete onemogućiti postavljanjem svojstva Locked na True. Ako je koristite za prikaz Memo polja iz baze, obično se postavljaju svojstva: Multiline = True i ScrollBars=2 – Vertical;

Check box
Vezuje se za polje tipa Yes/No;

Combo, List box
Isto kao za Text box, sa mogućnošću da izbor iz liste prebacimo u bazu podataka;

Picture box, Image
Vezuju se za polja tipa OLE Object i služe isključivo za prikaz slika u formatima koje prepoznaju;

OLE kontrola
Takođe se vezuje za polja tipa OLE Object i prikazuje bilo koji validni objekt iz baze podataka

Osim ovih vezanih kontrola koje se nalaze u standardnom VB setu kontrola postoje dodatne kontrole za rad sa bazam podataka koje se dodaju pomoću Components dijaloga. O ovim kontrolama će biti govora kasnije. 

Sada možemo da se vratimo našem projektu, rasporedimo odgovarajuće kontrole i postavimo njihova svojstva. Sledi lista potrebnih kontrola, i njihovih svojstava koje treba postaviti na formu frmKlijenti. Svojstvo DataSource svih kontrola treba postaviti na ime jedine Data kontrole u formi, tj. na datKlijenti.

	Kontrola
	Name
	DataField
	Svojstva

	Label
	lblIDKlijenta
	ID Klijenta
	-

	TextBox
	txtImeKlijenta
	Ime klijenta
	MaxLength = 80

	TextBox
	txtSaradnja
	Saradnja
	-

	CheckBox
	chkStalniKlijent
	Stalni klijent
	Caption = Stalni klijent

	TextBox
	txtSaldo
	Saldo
	-

	TextBox
	txtUgovori
	Ugovori
	-

	TextBox
	txtKomentar
	Komentar
	Multiline = True

ScrollBars = 2 – Vertical

	OLE
	oleInformacije
	Informacije
	-


NAPOMENA:

Obratite pažnju na TextBox txtImeKlijenta. Svojstvo MaxLength je postavljeno na 80 karaktera zato što je polje u tabeli Klijenti definisano kao Text polje sa svojstvom FieldSize = 80. Ovim je onemogućeno korisniku da unese više karaktera nego što je definisano u polju za koje je TextBox vezan, što bi prouzrokovalo run-time grešku. Obavezno praktikujte za sva Text polja u tabeli.


Kada rasporedite sve kontrole, postavite svojstva i startujete aplikaciju, treba da dobijete prozor kao na slici:
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Sada se, kada kliknete na dugmad Data kontrole, vide podaci iz tabele. Na ovaj način omogućeno je jednostavno kretanje kroz slogove. Takođe možete menjati postojeće podatke. Pokušajte da izmenite, na primer, ime klijenta. Ako se sada pomerite sa ovog sloga u bilo kom pravcu i opet vratite na njega, videćete da su izmene uvažene, tj. da su zaiste snimljene u bazu podataka.


Ovim smo došli do veoma važne osobine Data kontrole. Svaka izmena u bilo kom polju sloga će biti uzeta u obzir i Data kontrola će pokušati da je snimi u bazu podataka bilo u momentu pozicionaranja na drugi slog ili kada zatvorimo formu. Kažemo pokušati, jer u slučaju da vrednost koju ste uneli nije validna, biće prijavljena poruka o grešci i izmene neće biti uvažene. Pokušajte da izmenite datum u neki koji nije korektan, na primer u 20.20.1998, i pozicionirajte se na neki drugi slog. Dobijate poruku o grešci:
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Naravno u realnoj aplikaciji nećemo dozvoliti ovakve poruke, već ćemo u kodu presresti greške i odgovarajuće reagovati. U svakom slučaju Data kontrola nije snimila pogrešni podatak i ostavlja nas na slogu koji je problematičan.

Sada u isto polje unesite datum koji je veći od trenutnog i pokušajte da se pozicionirate na neki drugi slog (tj. da naterate Data kontrolu da snimi nov podatak). Iako je datum tehnički ispravan, pojavljuje se sledeća poruka:
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Sada se setite da smo za svojstvo Validation Rule datumskog polja Saradnja u Access-u postavili da datum mora biti manji ili jednak današnjem (<= Date()), a tekst koji se pojavljuje je upravo tekst koji smo definisali u Validation Text svojstvu istog polja.

VAŽNO:


Veoma je bitno znati i razumeti da sva svojstva polja tabele baze podataka, koja su pomenuta u predhodnom delu, ostaju u važnosti kada Visual Basic vezujemo na Access bazu. Ovo je takođe značajno kod postavljanja relacija između tabela. Iz ovoga se ponovo zaključuje da je inicijalni dizajn baze podataka i odgovarajuće postavljena svojstva različitih objekata baze fundament svake ozbiljne aplikacije.


Koncept nije nov, odavno je zastupljen u drugim značajnim RDBM sistemima, pa i u Access-u počev od prve verzije 1.0 Činjenica je samo da se često previdi značaj. Validacija podataka koji se unose u bazu je uobičajena stvar, međutim, na ovaj način dobar deo provere podataka možemo ugraditi u samu bazu, čime rasterećujemo VB aplikaciju, i obezbeđujemo da su samo ispravni podaci i veze zaista snimljeni. Logički korumpirana baza podataka može postati vaša noćna mora, jer ju je teško, a ponekad i nemoguće oporaviti. 


Sada je ostalo da doteramo formu, potrebne su nam Label kontrole čija je funkcija samo objašnjenje vrednosti u tekstualnim poljima. One nisu vezane za bazu podataka, predstavljaju statičan tekst. Treba voditi računa o Hot-key kombincijama i redosledu tj. Tab order svojstvu, kako bi Hot-key kombinacije korektno funkcionisale. Konačni izgled forme je prikazan u narednoj slici:
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Još uvek nedostaje mogućnost za obavljanje osnovnih operacija:

· unošenje novog sloga

· brisanje postojećeg

· pretraživanje po jednom ili više kriterijuma

· standardna Undo operacija

Da bi ih realizovali, potrebno je proučiti svojstva i metode same Data kontrole, kao i njenog podobjekta pod nazivom Recordset.

Svojstva Data kontrole:


Data kontrola poseduje standardni set svojstava koje smo imali prilike da upoznamo ranije:

Align

Appearance

BackColor

Caption

Enabled

Font

ForeColor

Height

Index

Left

MouseIcon

MousePointer

Tag

ToolTipText

Top

Visible

Width


Sva pobrojana svojstva imaju istu namenu kao i do sada. Svojstva specifična za Data kontrolu su:

Connect ; određuje tip baze podataka za koju se vezuje 

DataBaseName ; Ime baze podataka (u nekim slučajevima može biti i direktorijum gde se podaci nalaze ili može biti prazan string, zavisno od Connect svojstva;

RecordSource; određuje izvor podataka iz izabrane baze podataka. Izvor može biti ime tabele, snimljenog upita ili direktno unet SQL upit kao tekstualno svojstvo

ReadOnly; Ako je postavljeno na True baza podataka se otvara samo za čitanje  kada je moguće samo pregledati postojeće podatke bez mogućnosti izmena. Ako je ovo svojstvo postavljeno na False (inicijalna vrednost), onda su dozvoljene izmene nad podacima. Korisno kada želite da obezbedite podatke od korisnika, kome je na primer, potreban samo izveštaj ili neka statistika.

Exclusive; Bazu podataka generalno možete otvoriti u dva režima: 
Eksluzivnom (Exclusive), gde samo vi možete manipulisati sa njom. Ostali korisnici neće moći da je otvore sve dok je vi ne zatvorite. Na ovaj način ste sigurni da ste jedini korisnik baze u mreži.
Deljenom (Shared), kada više korisnika može istovremeno otvoriti i manipulisati bazom.
Svojstvo Exclusive definiše ova dva načina, i inicijalno je postavljeno na False, dakle omogućen je istovremeni rad više korisnika.
Situacije u kojima ima potrebe otvoriti bazu eksluzivno (Exclusive=True) su uglavnom administrativne prirode. Svaka izmena definicije objekata u bazi (na primer izmena tipa polja, dodavanje novih polja ili brisanje postojećih u definiciji tabele), zahteva da baza bude otvorena u eksluzivnom (postoji i termin “Single User”) režimu.

RecordsetType; svojstvo ima tri moguće vrednosti i definiše tip izvora podataka. Vezano je za Recordsource svojstvo:
Table; Recordsource svojstvo može biti samo ime tabele. Ako želite da ažurirate podatke iz samo jedne tabele ovo je dobar izbor jer se baza podataka i tabela brže otvaraju;
Dynaset; inicijalno svojstvo. Za recordsource je moguće izabrati ime tabele, snimljenog upita ili direktno uneti SQL upit;
Snapshot; isto kao Dynaset, osim što su podaci samo za čitanje (bez obzira kako postavite ReadOnly svojstvo). Ovde je neophodno pružiti dodatna objašnjenja u vezi kreiranja Dynaset-a i Snapshot-a. 
Dynaset se kreira dinamički i predstavlja niz pokazivača u memoriji koji pokazuju na aktuelne slogove u bazi podataka. Kada se krećete po Dynaset-u, potrebno je u memoriju sa diska (lokalnog računara ili servera), učitati podatke.
Snapshot je statički objekat. Aktuelni podaci su u memoriji, a ne pokazivači na njih. Rezultat ovoga je brži prikaz podataka jer ih nije potrebno učitavati sa diska. Takođe, Snapshot posle kreiranja gubi sinhronizaciju sa aktuelnim podacima, pa zbog ovoga i jeste Read Only. Snapshot koristite za statičke prikaze podatak radi izveštaja, statistika i slično. Vodite računa da, pošto se Snapshot kreira u memoriji, ne preterate sa količinom podataka u njemu. U tom slučaju slogovi se prebacuju u swap datoteku, pa se gubi prednost brzog čitanja podataka.

BOFAction; Svojstvo koje definiše kako se Data kontrola ponaša kada se pozicioniramo na prvi slog (BOF – Begin Of File), pa pokušamo da odemo na jedan pre njega (nepostojeći prazan slog). Postoje dve mogućnosti:
MoveFirst; Data kontrola nas vraća na prvi slog i flag BOF recordset-a postavlja na False. O BOF svojstvu čitajte kod prikaza Recordset objekta. MoveFirst je inicijalno postavljeno
 

EOF Action:
- Move Last



- EOF



- AddNew

Options: (za napredno korišćenje data kontrole)

DbDenyWrite 

1
U višekorisničkom okruženju, ostali korisnici ne mogu menjati Recordset.

DbDenyRead 

2
U višekorisničkom okruženju, ostali korisnici ne mogu čitati slogove.

DbReadOnly 

4
Nije moguće izmeniti slogove u Recordset-u.

DbAppendOnly
8
Možete dodavati slogove ali ne možete čitati i menjati postojeće.

DbInconsistent 
16
Ažuriranje će se izvršiti i pored narušavanja konzistentnosti baze podataka.

DbConsistent 

32
(Default) Ažirira samo ona polja koja ne narušavaju konzistentnost baze.

DbSQLPassThrough 
64
SQL izraz se direktno prosleđuje ODBC izvoru podataka (SQL Server ili Oracle).

DbForwardOnly 
256 Recordset može da prihvati samo MoveNext metodu. Ova opcija ne može biti korišćena nad Recordset objektima kojima se manipuliše preko Data kontrole. 

DbSeeChanges 
512
Generiše grešku ako drugi korisnik menja bazu koji editujete.

Metode data kontrole:

· UpdateRecord

· UpdateControls

· Refresh

Događaji data kontrole:



· Reposition

Validate

Recordset objekat:

Metode:

· AddNew (nov slog u bazi)

· Delete (brisanje aktivnog sloga)

· MoveNext, MoveFirst, MoveLast, MovePrevious (pomeranje na sledeći, prvi, poslednji, predhodni respektivno)

· FindFirst, FindNext (nalaženje prvog i sledećeg sloga po kriterijumu)

Osobine:

· EOF (True ako je na kraju podataka)

· BOF (True ako je na početku podataka)

· RecordCount (ukupno slogova u recordset-u)

· AbsolutePosition (pozicija aktivnog sloga)

· Bookmark (označavanje aktivnog sloga)

· LastUpdated (bookmark poslednjeg snimljenog sloga)

Primer – pristup postojećoj bazi podataka: 

Forma za pristup bazi podataka i standardne operacije sa slogovima, koristimo nwind.mdb, postojeću bazu podataka i njenu tabelu Categories.
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KOD:

Private Sub bNovo_Click()

    On Error GoTo ErrNovo

    Data1.Recordset.AddNew

    Text1.SetFocus

NovoIzlaz:

    Exit Sub

ErrNovo:

    MsgBox "Greska ! " & Err.Description, vbCritical, "Data Control Demo"

    Resume NovoIzlaz

End Sub

Private Sub bSnimi_Click()

    On Error GoTo ErrSnimi

    Data1.UpdateRecord

    Data1.Recordset.Bookmark = Data1.Recordset.LastModified

SnimiIzlaz:

    Exit Sub

ErrSnimi:

    MsgBox "Greska ! " & Err.Description, vbCritical, "Data Control Demo"

    Resume SnimiIzlaz

End Sub

Private Sub bBrisi_Click()

    On Error GoTo ErrBrisi

    If MsgBox("Obrisati slog", vbQuestion + vbYesNo + vbDefaultButton2, "Data ControlDemo") = vbNo Then Exit Sub

    With Data1.Recordset

        .Delete

        .MoveNext

        If .EOF Then

          If .RecordCount > 0 Then

            .MoveLast

          Else

            Data1.Refresh

          End If

        End If

    End With

BrisiIzlaz:

    Exit Sub

ErrBrisi:

    MsgBox "Greska ! " & Err.Description, vbCritical, "Data Control Demo"

    Resume BrisiIzlaz

End Sub

Private Sub bRefresh_Click()

On Error Resume Next

Dim CurPos As Long

CurPos = Data1.Recordset!CategoryID

Data1.Refresh

If Err.Number Then

    MsgBox "Greska ! " & Err.Description, vbCritical, "Data Control Demo"

    Err.Clear

    Exit Sub

End If

Data1.Recordset.FindFirst "CategoryID = " & Str$(CurPos)

End Sub

Private Sub bReset_Click()

    If MsgBox("Ponisti izmene", vbQuestion + vbYesNo + vbDefaultButton2, "Data Control Demo") = vbNo Then Exit Sub

    Data1.UpdateControls

End Sub

Private Sub bInsObject_Click()

    OLE1.InsertObjDlg

End Sub

Private Sub bOpenObject_Click()

    Screen.MousePointer = 11

    OLE1.DoVerb (vbOLEOpen)

    Screen.MousePointer = 0

End Sub

Private Sub bEditObject_Click()

On Error GoTo ErrEdit

    Screen.MousePointer = 11

    OLE1.DoVerb (vbOLEUIActivate)

EditIzlaz:

    Screen.MousePointer = 0

    Exit Sub

ErrEdit:

    MsgBox "Ne mogu da otvorim objekt" & Chr$(13) & " za 'in place' editovanje", vbExclamation, "Data Control Demo"

    Resume EditIzlaz

End Sub

Sub Dither(vForm As Form)

  Dim i As Integer

    vForm.DrawStyle = vbInsideSolid

    vForm.DrawMode = vbCopyPen

    vForm.ScaleMode = vbPixels

    vForm.DrawWidth = 2

    vForm.ScaleHeight = 256

    For i = 0 To 255

      vForm.Line (0, i)-(Screen.Width, i - 1), RGB(0, 255 - i, 255 - i), B

    Next

End Sub

Primer za analizu baze podataka (napredno korišćenje Data kontrole)

U ovom primeru će biti prikazana mogućnost analize struktura baze podataka korišćenjem Data kontrole. Izborom Access baze podataka, dobijamo njenu strukturu: tabele, polja i indekse

Private Sub cmdOpenDatabase_Click()

Dim i As Long

CD.Flags = &H1000

CD.ShowOpen

If CD.filename = "" Then Exit Sub

Data1.DatabaseName = CD.filename

Data1.Refresh

list1.Clear

For i = 0 To Data1.Database.TableDefs.Count - 1

    
If Data1.Database.TableDefs(i).Attributes = 0 Then

    

list1.AddItem Data1.Database.TableDefs(i).Name

End If

Next

End Sub

Private Sub list1_Click()

Dim i As Long

Dim Tabela As String

Tabela = list1.List(list1.ListIndex)

List2.Clear

For i = 0 To Data1.Database.TableDefs(Tabela).Fields.Count - 1

    

List2.AddItem Data1.Database.TableDefs(Tabela).Fields(i).Name _

& "  (Size:" & Data1.Database.TableDefs(Tabela).Fields(i).Size _

& "  Type:" & Data1.Database.TableDefs(Tabela).Fields(i).Type & ")"

Next i

List3.Clear

For i = 0 To Data1.Database.TableDefs(Tabela).Indexes.Count - 1

List3.AddItem Data1.Database.TableDefs(Tabela).Indexes(i).Name

List3.AddItem "   -> " & Data1.Database.TableDefs(Tabela).Indexes(i).Fields

Next i

End Sub

Konstante za Fields(i).Type:

1

dbBoolean

Yes/No

2

dbByte


Byte

3

dbInteger

Integer

4

dbLong


Long

5

dbCurrency

Currency

6

dbSingle

Single

7

dbDouble

Double

8

dbDate


Date/Time

10

dbText


Text

11

dbLongBinary

Long Binary (OLE Object)

12

dbMemo

Memo

DAO – Data Access Objects


DAO predstavlja hijerahijsku strukturu objekata koji služe za pristup bazama podataka. U odnosu na Data kontrolu, DAO pristup je složeniji, zahteva više kodiranja, ali je istovremeno i fleksibilniji, sa više mogućnosti

Hijerarhija:

	DBENGINE

	
	Error

	WorkSpace

	
	User

	
	
	Group

	
	Group

	
	
	User

	DataBase

	TableDef
	QueyDef
	Recordset
	

	
Field
	
Field
	
Field
	

	
Index
	
Parameter
	Relation
	

	

Field
	
	
Field
	


DBENGINE OBJEKT:

Metode:

· BeginTrans

· CommitTrans

· RollBack

CreateDatabase (Name, Locale, [Options])


Name - FullPathName


Locale - Jezik za DB



dbLangGeneral

English, German, French, Portuguese, Italian, and Modern Spanish



dbLangCyrillic

Russian



dbLangGreek

Greek



dbLangSlovenian
Slovenian


Options - Verzija Access-a



dbEncrypt
Creates an encrypted database.



dbVersion10
Microsoft Jet database engine version 1.0 file format.



dbVersion11
Microsoft Jet database engine version 1.1 file format.



dbVersion20
Microsoft Jet database engine version 2.0 file format.



dbVersion30
(Default) Microsoft Jet database engine version 3.0 file format (compatible with version 3.5).

CompactDatabase olddb, newdb, locale, options, password

CreateWorkspace (name, user, password, type)

type:

dbUseJet
Creates a Microsoft Jet workspace.

dbUseODBC
Creates an ODBCDirect workspace.

Idle [dbRefreshCache]|[dbFreeLocks]

OpenDatabase (dbname, [options], [read-only], [connect])

RepairDatabase dbname

Svojstva:


Version


SystemDB

DataBase objekt

Svojstva:


Name
(read only)


CollatingOrder (readonly)


Connect


Microsoft Jet Database
[database];
drive:\path\filename.mdb


dBASE III

dBASE III;
drive:\path


dBASE IV

dBASE IV;
drive:\path


dBASE 5

dBASE 5.0;
drive:\path


Paradox 3.x 

Paradox 3.x;
drive:\path


Paradox 4.x

Paradox 4.x;
drive:\path


Paradox 5.x

Paradox 5.x;
drive:\path


FoxPro 2.0

FoxPro 2.0;
drive:\path


FoxPro 2.5

FoxPro 2.5;
drive:\path


FoxPro 2.6

FoxPro 2.6;
drive:\path


Excel 3.0

Excel 3.0;
drive:\path\filename.xls


Excel 4.0

Excel 4.0;
drive:\path\filename.xls


Excel 5.0 / Excel 95
Excel 5.0;
drive:\path\filename.xls


Excel 97

Excel 97;
drive:\path\filename.xls


HTML Import

HTML Import;
drive:\path\filename


HTML Export

HTML Export;
drive:\path


Text
Text;

drive:\path


ODBC
ODBC;


DATABASE=database;


UID=user; 


PWD=password;


DSN= datasourcename;


[LOGINTIMEOUT=seconds;]
None 


RecordsAffected - broj slogova koji su izmenjeni poslednjima Action upitom


Transactions (True/False)


Updatable (True/False)

Metode


OpenRecordset (source, type, options, lockedits)



Source: Table, StoredSQL, SQL statement



Type: 
dbOpenTable




dbOpenDynamic (ODBCDirect workspaces only)




dbOpenDynaset




dbOpenSnapshot




dbOpenForwardOnly



Options: (isto kao Options svojstvo data kontrole)



Lockedits:
dbReadOnly





dbPessimistic 





dbOptimistic 



Execute source, options



Source: StoredSQL, Action SQL



Options:




dbDenyWrite




dbSQLPassThrough




dbFailOnError
Rolls back updates.




dbSeeChanges
Generates a error if another user is changing data you are editing 

TableDefs objekt

Metode


Append


CreateField
([name[, type [, size]]])


CreateIndex
([name])


Delete

Fields Kolekcija

Svojstva

AllowZeroLength


dbAutoIncrField



Count


DataUpdatable


DefaultValue


Name


Required


Type


ValidationRule


ValidationText


Value

Metode


Append


Delete

Index objekt, Indexes kolekcija

Svojstva


IgnoreNulls


Name


Primary


Unique

Metode


Append


CreateIndex


Delete

Primer - Kreiranje baze podataka pomoću DAO objekata

Screen.MousePointer = 11

Dim WSPC As Workspace

Dim Baza As Database

Dim Tabela As TableDef

Dim Indeks As Index

Dim Polje As Field

Dim Relacija As Relation

Dim ImeBaze As String

ImeBaze = "C:\MYDB.MDB"

If Dir("C:\MYDB.MDB") <> "" Then Kill ("C:\MYDB.MDB")

Set WSPC = DBEngine.Workspaces(0)

Set Baza = WSPC.CreateDatabase (ImeBaze, dbLangGeneral, dbVersion30)

Baza.Close

Set Baza = WSPC.OpenDatabase(ImeBaze)

'TABELA KLIJENTI

Set Tabela = Baza.CreateTableDef("Klijenti")

    Set Polje = Tabela.CreateField("ID", dbLong)

    Polje.Attributes = dbAutoIncrField

    Polje.Required = True

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("Ime", dbText, 50)

    Polje.Required = True

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("Adresa", dbText, 30)

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("Starost", dbLong, 20)

    Tabela.Fields.Append Polje

Baza.TableDefs.Append Tabela

'Indeksi za klijente

Set Tabela = Baza.TableDefs("Klijenti")

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("Primarni indeks Klijenti")

  Set Polje = Indeks.CreateField("ID")

  Indeks.Fields.Append Polje

        Indeks.Primary = True

        Tabela.Indexes.Append Indeks

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("Indeks Ime")

        Set Polje = Indeks.CreateField("Ime")

        Polje.Attributes = dbDescending              'ili dbAscending

        Indeks.Fields.Append Polje

        Tabela.Indexes.Append Indeks

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("Ime i adresa")

        Set Polje = Indeks.CreateField("Ime")

        Polje.Attributes = dbAscending

        Indeks.Fields.Append Polje

        Set Polje = Indeks.CreateField("Adresa")

        Polje.Attributes = dbDescending

        Indeks.Fields.Append Polje

        Indeks.Unique = True

        Tabela.Indexes.Append Indeks

'TABELA UPLATE

Set Tabela = Baza.CreateTableDef("Uplate")

    Set Polje = Tabela.CreateField("ID Uplate", dbLong)

    Polje.Attributes = dbAutoIncrField

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("ID Klijenta", dbLong)

    Polje.Required = True

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("Datum", dbDate)

    Polje.Required = True

    Polje.DefaultValue = "Date()"

    Tabela.Fields.Append Polje

    Set Polje = Tabela.CreateField("Iznos uplate", dbCurrency)

    Polje.ValidationRule = "<>0"

    Polje.ValidationText = "Morate uneti uplatu"

    Tabela.Fields.Append Polje

Baza.TableDefs.Append Tabela

'INDEKSI ZA UPLATE

Set Tabela = Baza.TableDefs("Uplate")

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("Primarni indeks Uplate")

        Set Polje = Indeks.CreateField("ID Uplate")

        Indeks.Fields.Append Polje

        Indeks.Primary = True

        Tabela.Indexes.Append Indeks

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("ID Klijenta")

        Set Polje = Indeks.CreateField("ID Klijenta")

        Indeks.Fields.Append Polje

        Tabela.Indexes.Append Indeks

    Set Indeks = Tabela.CreateIndex("Datum")

        Set Polje = Indeks.CreateField("Datum")

        Indeks.Fields.Append Polje

        Tabela.Indexes.Append Indeks

'RELACIJA "Klijenti -> Uplate"

Set Relacija = Baza.CreateRelation("Klijenti i uplate", "Klijenti", "Uplate")

Set Polje = Relacija.CreateField("ID")

    Polje.ForeignName = "ID Klijenta"

    Relacija.Fields.Append Polje

    Relacija.Attributes = dbRelationDeleteCascade + dbRelationUpdateCascade

Baza.Relations.Append Relacija

Baza.Close

WSPC.Close

Screen.MousePointer = 0

Msgbox “Baza podataka je kreirana”

SQL (Structured Query Language) 


SQL (Structured Query Language), u prevodu struktuirani jezik za zadavanje upita bazi podataka, je jezik kojim se ostvaruju potrebni zadaci za definiciju (DDL), manipulaciju (DML) i bezbednost podataka. SQL je de facto industrijski standard koji omogućava komunikaciju između aplikacija i RDBMS-a. Da ne bi bilo zabune, SQL nije jezik koga “razume” Visual Basic. VB samo ima mogućnost da RDBMS-u pošalje zahtev u SQL-u, prihvati rezultate njegovog izvršavanja i prikaže ih u odgovarajućem obliku.


Istorijat SQL-a počinje 1970 u IBM laboratorijama. Iako je kasnije predstavljeno više komercijalnih varijanti, prvi standard je usvojen tek 1986 od strane ANSI i ISO organizacija. Ovaj standard je poboljšan 1989 i poneo je naziv SQL-89. Od tada ISO je izdao novi standard 1992 pod nazivom SQL-92 ili SQL2. Trenutno je u razvoju SQL3 standard. SQL je takođe formalno prihvatila organizacija IEC (International Electrotechnical Commision).


Svaki proizvođač RDBMS-a podržava SQL2 standard, ali ga i obično proširuje kako bi podržao nove mogućnosti. Ako projektujete aplikacije koje rade sa različitim RDBM sistemima, vodite računa o ovim malim, ali potencijalno problematičnim razlikama. Samo jezgro SQL-a je čvrsto standardizovano i ne bi trebalo da imate problema u tom smislu.


Rad sa bazama podataka nije moguć bez temeljnog poznavanja SQL-a.

Primer: SQL TESTER

KONTROLE:

· Textbox (Multiline,Vertical SB)

· List1

· Data1
DatabaseName: Fakture, Recordsource: (none)

· Command Button x 3

· (Izvrsi upit, Snimi Upit, Brisi Upit)

· DBGrid1 (bound to data1)

KOD:

Form1_General

Sub PrikaziUpite()


'Prikazuje upite iz baze u List1 box-u


MOff


Dim B As Database


Dim Q As QueryDefs


Dim i As Integer


Set B = OpenDatabase(Data1.DatabaseName)


List1.Clear


For i = 0 To B.QueryDefs.Count - 1


    List1.AddItem B.QueryDefs(i).Name


Next


B.Close


MOn

End Sub

Sub MOn()


screen.mousepointer = 0

end sub

Sub MOff()


screen.mousepointer = 11

end sub

Izvrsi upit button:

Private Sub Command1_Click()


Dim i As Long


MOff


On Error GoTo Greska


Data1.RecordSource = Text1.Text


Data1.Refresh


If Data1.Recordset.RecordCount <> 0 Then


    Data1.Recordset.MoveLast


    i = Data1.Recordset.RecordCount


    Form1.Caption = "Records: " & i


    Data1.Recordset.MoveFirst


Else

   

Form1.Caption = "Records: 0"


End If

Izlaz:


MOn

Exit Sub

Greska:


MsgBox Error$, 16


Resume Izlaz

End Sub

Snimi upit button:

Private Sub Command2_Click()


On Error GoTo Greska


Dim NazivUpita As String


NazivUpita = InputBox("Unesite naziv upita", "Snimanje upita")


If Trim$(NazivUpita) = "" Then Exit Sub


MOff


Dim B As Database


Dim Q As QueryDef


Set B = OpenDatabase(Data1.DatabaseName)


Set Q = B.CreateQueryDef(NazivUpita, Text1.Text)


B.Close


PrikaziUpite

Izlaz:


MOn


Exit Sub

Greska:


MsgBox Error$, 16, "Snimanje upita"


Resume Izlaz

End Sub

Brisi Upit Button:

Private Sub Command3_Click()


On Error GoTo Greska


If List1.ListCount = 0 Then


    MsgBox "Nema upita u bazi", 48


    Exit Sub


End If


If List1.ListIndex < 0 Then

   

MsgBox "Morate izabrati upit iz liste"

    

Exit Sub


End If


Dim NazivUpita As String


Dim B As Database


NazivUpita = List1.List(List1.ListIndex)


Set B = OpenDatabase(Data1.DatabaseName)


Set Q = B.QueryDefs(NazivUpita)


B.QueryDefs.Delete NazivUpita


B.Close


PrikaziUpite

Izlaz:


MOn


Exit Sub

Greska:


MsgBox Error$, 16


Resume Izlaz

End Sub

List1_Click event:

Private Sub List1_Click()


Dim NazivUpita As String


NazivUpita = List1.List(List1.ListIndex)


Dim B As Database


Dim Q As QueryDef


Set B = OpenDatabase(Data1.DatabaseName)


Set Q = B.QueryDefs(NazivUpita)


Text1.Text = Q.SQL


B.Close

End Sub

Akcioni upiti:


Data1.Database.Execute S, dbFailOnError

UPDATE ImeTabele SET ImePolja1 = Vrednost1, ImePolja2=Vrednost2,...

WHERE Uslov

UPDATE Categories SET CategoryName = "Nova kategorija"

WHERE CategoryID=3

DELETE FROM ImeTabele
WHERE Uslov

DELETE * FROM Categories

WHERE CategoryID=3

INSERT INTO DestinacionaTabela (Polje1, Polje2,...)

SELECT Polje1, Polje2,...

FROM IzvornaTabela

WHERE UslovDestinacioneTabele

INSERT INTO Kategorije (CategoryName, Description, CategoryID )

SELECT Categories.CategoryName, Categories.Description, Categories.CategoryID

FROM Categories

WHERE Categories.CategoryID In (2,3,4)

Transakcije:

BeginTrans

CommitTrans

Rollback

DDL SQL: Data Definition Language

CREATE TABLE ImeTabele (Polje1 tip [(velicina)] [NOT NULL], 

Polje2 tip [(velicina)] [NOT NULL]...)

text

byte

integer

long

single

double

currency

datetime

yesno

OLEObject

Memo

DROP TABLE ImeTabele
CREATE [UNIQUE] INDEX ImeIndeksa ON ImeTabele (Polje1 [ASC|DESC][, Polje2 [ASC|DESC], ...])

[WITH { PRIMARY | DISALLOW NULL | IGNORE NULL }]

DROP INDEX ImeIndeksa ON ImeTabele

ALTER TABLE ImeTabele ADD COLUMN ImePolja Tip[(Velicina)] [NOT NULL] 

ALTER TABLE ImeTabele DROP COLUMN ImePolja

SQL Varijanta kreiranja tabela:

If Dir("C:\MYDB.MDB") <> "" Then Kill ("C:\MYDB.MDB")

Dim Baza As Database

Screen.MousePointer = 11

Set Baza = CreateDatabase("C:\MYDB.MDB", dbLangGeneral, dbVersion20)

Baza.Execute "CREATE TABLE Klijenti (ID COUNTER ,Ime TEXT (50),  Adresa TEXT (30),  _

Starost SINGLE)", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [Primarni indeks] ON Klijenti (ID ASC) WITH PRIMARY", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [Ime klijenta] ON Klijenti (Ime ASC)", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [Ime i adresa] ON Klijenti (ID ASC, Adresa ASC)", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE TABLE UPLATE ([ID Uplate] COUNTER, [ID Klijenta] LONG, Datum DATE,  _

Iznos CURRENCY)", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [Primarni indeks] ON UPLATE ([ID Uplate]) WITH PRIMARY", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [ID Klijenta] ON UPLATE ([ID Klijenta])", dbFailOnError

Baza.Execute "CREATE INDEX [Datum uplate] ON UPLATE (Datum DESC)", dbFailOnError

Baza.Execute "ALTER TABLE Uplate ADD CONSTRAINT Relacija Foreign Key([ID Klijenta]) _

References Klijenti(ID)", dbFailOnError

Baza.Close

Screen.MousePointer = 0

Primeri SQL naredbi:

SELECT [ALL|DISTINCT] lista polja 

FROM lista tabela [relacije izmedju tabela]

[WHERE kriterijumi]

[ORDER BY lista polja]

[GROUP BY lista polja]

[HAVING kriterijumi agregatnih f-ja]

01>
SELECT * FROM Fakture;

02>
SELECT * FROM Fakture ORDER BY Datum;

03>
SELECT Datum FROM Fakture;

04>
SELECT DISTINCTROW * FROM Stavke;

05>
SELECT DISTINCT (Stavka) FROM Stavke;

06>
SELECT * FROM Stavke WHERE [ID Fakture]=5;

07>
SELECT * FROM Fakture WHERE Datum > #20/10/1993#;

SELECT * FROM Fakture WHERE Datum Between #20/03/1992# and #15/04/1993#



ORDER BY Datum;

09> 
SELECT Fakture.ID, Fakture.Datum, Stavke.Stavka FROM Fakture, Stavke WHERE

Fakture.ID = Stavke.[ID FAKTURE] ORDER BY Fakture.Datum;

10> 
SELECT ID & ', ' & Datum FROM Fakture;

11> 
SELECT ID & ', ' & Datum AS [ID i Datum] FROM Fakture;

12> 
SELECT Ucase$(Stavka) FROM Stavke;

13> 
SELECT Format$(Cena,"###,##0.00 din") FROM Stavke;

14> 
SELECT 'Godina: ' & Year(Datum) & ' Mesec: ' & Month(Datum) 



& ' Dan: ' & Day(Datum) AS [Godina Mesec Dan] FROM FAKTURE;

15> 
SELECT * FROM Fakture WHERE Year(Datum)=1993;

16> 
SELECT * FROM STAVKE WHERE Stavka like 'a*';

17> 
SELECT * FROM STAVKE WHERE Stavka like 'a*' AND Cena >10;

18> 
SELECT SUM (Cena) AS [Ukupna cena] FROM Stavke;

19> 
SELECT SUM (Cena) AS [Ukupna cena], AVG (Cena) AS [Prosecna cena],



VAR (Cena) AS [Varijansa Cene], STDEV (Cena) AS [Standardna greska cene],



COUNT (Cena) AS [Ukupno uplata], MIN (Cena) AS [Najmanja cena],



MAX (Cena) AS [Najveca cena] FROM Stavke;

20> 
SELECT * FROM FAKTURE WHERE DATUM IN (#10/02/1992#, #20/01/1993#);

21> 
SELECT Fakture.Datum, SUM (Stavke.Cena) AS Ukupno



FROM Fakture,Stavke WHERE Stavke.[ID Fakture] = Fakture.ID



GROUP BY Fakture.Datum;

22> 
SELECT Year(Fakture.Datum) AS Godina, SUM (Stavke.Cena) AS Ukupno



FROM Fakture,Stavke WHERE Stavke.[ID Fakture] = Fakture.ID



GROUP BY Year(Fakture.Datum);

23> 
SELECT Year(Fakture.Datum) AS Godina, SUM (Stavke.Cena) AS Ukupno



FROM Fakture,Stavke WHERE Stavke.[ID Fakture] = Fakture.ID



GROUP BY Year(Fakture.Datum) HAVING SUM (Stavke.Cena) > 15000;

ACTION Upiti:

Data1.Database.Execute

24> 
DELETE * FROM Fakture WHERE Fakture.ID=25;

25> 
UPDATE Stavke SET Stavke.Cena = Stavke.Cena * 1.10;

KLASE


Klase omogućavaju kreiranje objekata u VB-u koji mogu posedovati svoj set svojstava i metoda. Realizuju se kroz Class Module, i predstavljaju šablon na osnovu kojeg se u kodu kreiraju objektne varijable.

PRIMER: Klasa KvadJednacina

Option Explicit

Private PdblA As Double

Private PdblB As Double

Private PdblC As Double

Private PdblD1 As Double

Private PdblD2 As Double

Private PNemaR As Boolean

Private PTekst As String

Private D As Double

Private Sub Class_Initialize()


MsgBox "Klasa inicijalizovana", vbInformation


PdblA = 0


PdblB = 0


PdblC = 0

End Sub

Private Sub Class_Terminate()


MsgBox "Klasa zavrsena", vbInformation

End Sub

Public Property Get A() As Double


A = PdblA

End Property

Public Property Let A(locA As Double)


PdblA = locA

End Property

Public Property Get B() As Double


B = PdblB

End Property

Public Property Let B(locB As Double)


PdblB = locB

End Property

Public Property Let C(locC As Double)


PdblC = locC

End Property

Public Property Get C() As Double


C = PdblC

End Property

Public Sub Izracunaj()


If PdblA = 0 And PdblB = 0 And PdblC = 0 Then



PdblD1 = 0



PdblD2 = 0



Exit Sub


End If


D = PdblB ^ 2 - 4 * PdblA * PdblC


If D < 0 Then



PdblD1 = 0



PdblD2 = 0



PNemaR = True



PTekst = "Nema resenja"



Exit Sub


Else



PNemaR = False


End If


D = Sqr(D)


PdblD1 = (-PdblB + D) / (2 * PdblA)


PdblD2 = (-PdblB - D) / (2 * PdblA)


PTekst = PdblA & "x^2 + " & PdblB & "x +" & PdblC & "=0: " _



& Chr$(13) & "x1:" & PdblD1 & "  x2:" & PdblD2

End Sub

Public Property Get NemaResenja()


NemaResenja = PNemaR

End Property

Public Property Get Resenje1() As Double


Resenje1 = PdblD1

End Property

Public Property Get Resenje2() As Double


Resenje2 = PdblD2

End Property

Public Property Get TekstResenja()


TekstResenja = PTekst

End Property

Korišćenje kreirane klase

Private Sub cmdRacun_Click()


Dim X As New KvadJednacina


X.A = CDbl(txtA)


X.B = CDbl(txtB)


X.C = CDbl(txtC)


X.Izracunaj


If X.NemaResenja Then



MsgBox "Jednacina nema resenje", vbExclamation


Else



MsgBox "x1=" & X.Resenje1 & Chr$(13) & _ 




"x2=" & X.Resenje2, vbInformation, "Resenja"


End If


MsgBox X.TekstResenja, vbInformation, "Tekst resenja"

End Sub

Primer postavljanja Tools -> Procedure Attributes (Description polje)

OCX KONTROLE


Visual Basic ima mogućnost kreiranja OCX kontrola, koje kasnije možete koristiti kako u VB-u, tako i u drugim aplikacijama kojjie podržavaju ovaj mehanizam (Access, Excel, Delphi ...). Koncept kreiranja se zasniva na klasi, kao jezgru koje obezbeđuje svojstva , metode i događaje i UserForm objektu koji obezbeđuje korisnički interfejs kontrole.


OCX kontrole se sastoje od jedne ili više standardnih VB kontrola, ali takođe mogu sadržati i druge OCX kontrole. U sledećem primeru ćemo demonstrirati kreiranje jednostavne kontrole za postavljanje boje "Host" objekta, njeno korišćenje u VB-u i Word Form objektu.

PRIMER: RGBOCX

Option Explicit

Event IzmenaBoje()

Private Sub sBlue_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sBlue_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sGreen_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sGreen_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sRed_Change()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub sRed_Scroll()


RaiseEvent IzmenaBoje


PostaviBoju

End Sub

Private Sub UserControl_Resize()


sRed.Width = UserControl.Width


sGreen.Width = UserControl.Width


sBlue.Width = UserControl.Width


UserControl.Height = 255 * 3

End Sub

Public Property Get Red() As Integer

    Red = sRed.Value

End Property

Public Property Let Red(ByVal New_Red As Integer)

    If New_Red < 0 Or New_Red > 255 Then

        MsgBox "Invalid red", vbCritical, "Red"

        Exit Property

    End If

    sRed.Value() = New_Red

    PropertyChanged "Red"

End Property

Public Property Get Green() As Integer


Green = sGreen.Value

End Property

Public Property Let Green(ByVal New_Green As Integer)


If New_Green < 0 Or New_Green > 255 Then



MsgBox "Invalid green", vbCritical, "Green"



Exit Property


End If


sGreen.Value() = New_Green


PropertyChanged "Green"

End Property

Public Property Get Blue() As Integer


Blue = sBlue.Value

End Property

Public Property Let Blue(ByVal New_Blue As Integer)


If New_Blue < 0 Or New_Blue > 255 Then



MsgBox "Invalid blue", vbCritical, "Blue"



Exit Property


End If


sBlue.Value() = New_Blue


PropertyChanged "Blue"

End Property

' Read property values 

Private Sub UserControl_ReadProperties(PropBag As PropertyBag)


sRed.Value = PropBag.ReadProperty("Red", 0)


sGreen.Value = PropBag.ReadProperty("Green", 0)


sBlue.Value = PropBag.ReadProperty("Blue", 0)

End Sub

'Write property values to storage

Private Sub UserControl_WriteProperties(PropBag As PropertyBag)


Call PropBag.WriteProperty("Red", sRed.Value, 0)


Call PropBag.WriteProperty("Green", sGreen.Value, 0)


Call PropBag.WriteProperty("Blue", sBlue.Value, 0)

End Sub

Public Sub PostaviBoju()


UserControl.Parent.BackColor = RGB(Red, Green, Blue)

End Sub

VEZA SA DRUGIM OFFICE APLIKACIJAMA

Word demo


Okvir (Frame) - Visible: False

chkIzmenaFonta

CD

chkWord

chkMin

lFontName

lFontSize

chkSize

cmdIzborFonta

cmdConvert

cmdIzlaz

Kod:

Private Sub chkIzmenaFonta_Click()

    Okvir.Visible = chkIzmenaFonta.Value

End Sub

Private Sub cmdIzborFonta_Click()

    CD.Flags = 3

    On Error Resume Next

    CD.ShowFont

    If Err.Number Then

        Err.Clear

        LFontName.Caption = ""

        Exit Sub

    End If

    LFontName.Caption = CD.FontName

    LFontSize.Caption = CD.FontSize

End Sub

Private Sub cmdConvert_Click()

Dim sOrg As String

Dim sNew As String

Dim i As Integer

Dim x As Integer

sOrg = "{[|\~^}]`@"

sNew = "šŠ" & ChrW(273) & ChrW(272) & ChrW(269) & ChrW(268) & ChrW(263) & ChrW(262) & ChrW(382) & ChrW(381)

    CD.Flags = &H1000 Or &H4 Or &H2

    CD.DialogTitle = "Izaberite izvorni dokument"

    CD.Filter = "Word document (*.doc)|*.doc|Svi fajlovi (*.*)|*.*"

    On Error Resume Next

    CD.ShowOpen

    If Err.Number Then

        Err.Clear

        SourceDoc = ""

        Exit Sub

    End If

    SourceDoc = CD.filename

    CD.DialogTitle = "Unesite destinacioni dokument"

    CD.ShowSave

    If Err.Number Then

        Err.Clear

        DestinationDoc = ""

        Exit Sub

    End If

    DestinationDoc = CD.filename

    If chkMin.Value Then Me.WindowState = vbMinimized

    Dim Word As Object

    On Error GoTo GRESKA

    Me.Caption = "Otvaram Word...": Me.Refresh

    Set Word = CreateObject("Word.application")

    With Word

        If chkWord.Value Then

            .Visible = True

        End If

        x = DoEvents()

        .Documents.Open filename:=SourceDoc,ConfirmConversions:=True, ReadOnly _

        :=False, AddToRecentFiles:=False,PasswordDocument:="",PasswordTemplate _

        :="", Revert:=False, WritePasswordDocument:="", WritePasswordTemplate:="" _

        , Format:=wdOpenFormatAuto

        Me.Caption = "Otvaram dokument: " & SourceDoc: Me.Refresh

        .Selection.Find.ClearFormatting

        .Selection.Find.Replacement.ClearFormatting

        For i = 1 To Len(sOrg)

            x = DoEvents()

            Me.Caption = "Zamena slova: " & Mid$(sOrg, i, 1): Me.Refresh

            With .Selection.Find

                .Text = Mid$(sOrg, i, 1)

                .Replacement.Text = Mid$(sNew, i, 1)

                .Forward = True

                .Wrap = wdFindContinue

                .Format = False

                .MatchCase = False

                .MatchWholeWord = False

                .MatchWildcards = False

                .MatchSoundsLike = False

                .MatchAllWordForms = False

            End With

            .Selection.Find.Execute Replace:=wdReplaceAll

            x = DoEvents()

        Next i

        If chkIzmenaFonta.Value Then

            If Trim$(LFontName.Caption) <> "" Then

                Me.Caption = "Izmena fonta: " & LFontName.Caption: Me.Refresh

                .Selection.WholeStory

                .Selection.Font.Name = LFontName.Caption

                If chkSize.Value And Val(LFontSize) <> 0 Then

                    Me.Caption = "Izmena velicine fonta: " & LFontSize.Caption: Me.Refresh

                    .Selection.Font.Size = Val(LFontSize)

                End If

            End If

        End If

        x = DoEvents()

        Me.Caption = "Snimam dokument kao: " & DestinationDoc: Me.Refresh

        .ActiveDocument.SaveAs filename:=DestinationDoc, FileFormat:= _

        wdFormatDocument, LockComments:=False, Password:="",AddToRecentFiles:= _

        True, WritePassword:="", ReadOnlyRecommended:=False, _ 





EmbedTrueTypeFonts:= _

        
False, SaveNativePictureFormat:=False, SaveFormsData:=False, _

        
SaveAsAOCELetter:=False

        Me.Caption = "Zatvaram Word": Me.Refresh

        x = DoEvents()

        .quit wdDoNotSaveChanges

    End With

    Beep

    MsgBox "Izvor: " & SourceDoc & Chr$(13) & "Destinacija: " & DestinationDoc, vbInformation, "Zavrsena konverzija"

IZLAZ:

    Me.Caption = "Konverzija Word dokumenta u 1250 kodnu stranu"

    If chkMin.Value Then Me.WindowState = vbNormal

    Exit Sub

GRESKA:

    MsgBox "Greska: " & Err.Description, vbCritical, "Konverzija"

    Resume IZLAZ

End Sub

TREE VIEW KONTROLA

Omogućava pregled stavki na više nivoa isto kao u Windows Explorer-u. Svaka stavka može biti na nekom od nivoa. Ako je na prvom nivou onda kažemo da je ta stavka roditelj, a ako ispod sebe ime pod-stavke, onda te stavke zovemo "deca" predhodne. Pomoću nje možemo prikazati neku hijerarhisku strukturu identičnu na primer, strukturi direktorijuma na disku. Svaka stavka može imati podstavke, podstavke mogu dalje imati svoje podstavke itd. Jednu stavku zovemo "ćvor" (node) i predstavljamo je objektnom promenjivom tipa Node. 


Ova razgranata struktura mora biti u sprezi sa ImageList kontrolom. ImageList obezbeđuje slike (tipa Icon ili BitMap), koje omogućavaju grafičku prezentaciju granjanja.  Tipično, to su bitmape:

- zatvorena fascikla
(c:\vbasic\bitmaps\outline\closed.bmp)

- otvorena fascikla 
(c:\vbasic\bitmaps\outline\open.bmp)

- dokument           
(c:\vbasic\bitmaps\outline\leaf.bmp)

Oubicajeno je da slika leaf.bmp predstavlja čvor koji ispod sebe nema "dece" i poslednji je u toj grani.

Properties dialog ListView kontrole:

- Style:


više stilova grafičkog prikaza strukture,


najčešče korišćeni je stil 7 (Lines,Plus/Minus,Image, Text)

- Line style:


dve varijante prikaza linija koje povezuju čvorove


Tree lines, Root lines

- Label edit


Posto svaki čvor sadrži tekst koji se vidi na ekranu, omogućeno je da se taj tekst edituje (potpuno isto kao kada bi ste hteli da u Windows Explorer-u izmenite naziv nekog fajla ili direktorijuma). Dakle, jednostruki klik mišem na predhodno selektovani tekst omogućava njegovo editovanje. Ako je Label edit postavljen na Automatic ovo se upravo ovako i događa, u suprotnom neophodno je programski obezbediti editovanje.

- Image List


Unosi se (tj. bira iz liste) naziv ImageList kontrole čije slike će ListView koristiti za prikaz

- Sorted


Ako je postavljeno na True. čvorovi u ListView kontroli se automatski sortiraju po tekstu koji je na njima.

Sintaksa za dodavanje novih čvorova u ListView kontroli je sledeca:

Predhodno dimenzionišemo Node objekat:

Dim A as Node

zatim,

Set A = TreeView1.Nodes.Add ([predak], [veza sa predkom], 

key, tekst, slika, [Selektovana slika])

[predak]:
ako dodajemo stavku koja treba da je "dete" neke ranije dodate stavke, ovde upisujemo Key te predhodne stavke "roditelja".
Ako je stavka na prvom nivou ovaj parametar treba izostaviti.

[veza sa predkom]: ako smo definisali predhodnu opciju [predak] onda je obavezno definisati kakva je veza nove stavke sa svojim predkom. Postoji više mogucnosti, ali najčešće koristimo opciju tvwChild. Ona označava da je nova stavke dete stavke čiji je key [predak].

kljuc: 

jedinstveni identifikator svakog čvora u kontroli. Ne mozemo imati dva ista identifikatora na jednoj list View kontroli. Tip podataka je string i za njega važe isti kriterijumi kao i za naziv promenjive u Visual Basic-u.

Tekst:

Tekst čvora.

Slika:

Slika koja prezentuje ovaj čvor. Tip podataka je broj. Na primer 3, sto znaci da ovaj čvor prezentuje treća slika iz ImageList kontrole koju smo vezali za ListView kontrolu.

Selektovana slika: Opcioni broj slike iz ImageList kontrole koja će prezentovati selektovan čvor. 

Dim A as Node

Set A = TreeView1.Nodes.Add ( , ,"N1","Prvi cvor",1)

Ovim smo dodali prvi čvor ciji je identifikator (key) N1, na kome piše "Prvi cvor" i koga će grafički predstavljati slika broj 1 iz dodeljene ImageList kontrole.

Set A = TreeView1.Nodes.Add ("N1", vwChild, "C1", "Dete prvog cvora",3)

Sada smo dodali novi čvor koji je dete (vwChild) čvora N1, na kome piše "Dete prvog cvora", i koga će grafički predstavljati slika broj 3 iz dodeljenje ImageList kontrole.

TreeView - PRIMER:

Private Sub Command1_Click

' Add Node objects.

Dim nodX As Node

Dim i As Integer

For i = 0 To TreeView1.Nodes.Count - 1

TreeView1.Nodes.Clear

Next i

'Syntax: Add(relative, relationship, key, text, image, selectedimage)

'tvwLast
1
Last. 



Nod se dodaje na kraj posle svih ostalih nodova na 'istom nivou na kojem je 

'nod koji je naveden pod relative

'tvwNext
2
Next.  


Nod se dodaje posle noda koji je relative

'tvwPrevious
3
Previous.  
Nod se dodaje pre noda koji je relative

'tvwChild
4





Dete noda koji je relative

'Prvi nod “Koren”', slika 2, Key je “k”

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "k", "Koren", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  
'Slika u otvorenom režimu je slika 1

' Sledeći nod  'Parent', slika 2

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "r", "Roditelj", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(, , "p", "Poslednji nod", 2)

nodX.ExpandedImage = 1  

' Ovaj nod je dete Noda 1 ("Koren"),koristi sliku 3

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add(1, tvwChild, "d", "Dete", 3)

'Sledeći nod je dete noda pod imenom “Roditelj” 

'umesto da koristimo indeks koristimo Key noda “Roditelj” ("r.")

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("r", tvwChild, "nes", "Ne sortirano", 2)

nodX.ExpandedImage = 1

' Dodajemo tri noda sve deca noda “Ne sortirano”

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "xz", "Xyz", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "datum", "1967", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("nes", tvwChild, "srt", "Sortirano", 2)

nodX.ExpandedImage = 1

' Sledeci kreirani nodovi će biti sortirani

nodX.Sorted = True

' Na kraju dodajemo tri noda, decu noda "Sorted,"

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "x", "Milan", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "j", "Petar", 3)

Set nodX = TreeView1.Nodes.Add("srt", tvwChild, "a", "Aleksandar", 3)

nodX.EnsureVisible 

End Sub

Private Sub TreeView1_NodeClick(ByVal Node As Node)

Label1.Caption = Node.Text & "  " & Node.Index

End Sub

Private Sub Command2_Click()

Dim I As Integer

For I = 1 To TreeView1.Nodes.Count

TreeView1.Nodes(I).Expanded = True 'ili False

Next I

End Sub

Kontrola: PROGRESS BAR


Min


Max


Value

Kontrola: SLIDER


Min


Max


SmallChange


LargeChange


RangeSelection
(SelectionStart, SelectionLength)


Appearance


Orientation (Horizontal,Vertical)


TickStyle (Bottom/Right,Top/Left,Both,NoTicks)


TickFrequency (Number)

Kontrola: TOOLBAR

Properties


General:



AllowCustomize




ShowTips




Enabled




Wrappable




ImageList




ButtonHeight




ButtonWidth


Buttons



Index



Insert / Remove



Caption



Description



Key



Value (Unpressed,Pressed)



Stule (Button,Check,ButtonGroup,Separator,PlaceHolder)



Tag



ToolTipText



Image (Number iz ImageListe)



Visible



Enabled



MixedState



AllowCustomize property



Button.Caption / Tag / Key / Index

Kontrola: StatusBar

General


Style (Multiple panels, Single panel simple text)


SimpleText


Enabled

Panels


Index


Insert / Remove


Text


Key


Alignment


Style (Text,Caps,NumLock,Ins,Scrool,Time,Date,KANA LOCK)


Bevel (None,Inset,Raised)


Autosize (None,Spring,Contents)


MinimumWidth


ActualWidth


Enabled


Visible


Picture (Browse / No Picture)

ToolBar1.Panels(1).Text="String"

Veza sa eksternim DLL (Dynamic Link Libraries) bibliotekama

Primer – Windows sistemski direktorijum:

Declare Function GetWindowsDirectoryA Lib "kernel32" _

(ByVal lpBuffer As String, ByVal nSize As Long) As Long

Private Sub Command1_Click()

Dim a As String * 255

Dim x As Long

x = GetWindowsDirectoryA(a, Len(a))

MsgBox "Windows direktorijum: " & a, 64

End Sub

API Demo (Disk info, alwaus on top, wavplay)
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Declare Function GetVolumeInformation Lib "kernel32" Alias "GetVolumeInformationA" _

(ByVal lpRootPathName As String, ByVal lpVolumeNameBuffer As String, _

ByVal nVolumeNameSize As Long, lpVolumeSerialNumber As Long, _

lpMaximumComponentLength As Long, lpFileSystemFlags As Long, _

ByVal lpFileSystemNameBuffer As String, ByVal nFileSystemNameSize As Long) As Long

Declare Function SetWindowPos Lib "user32" (ByVal hwnd As Long, ByVal hWndInsertAfter As Long, ByVal x As Long, ByVal y As Long, ByVal cx As Long, ByVal cy As Long, ByVal wFlags As Long) As Long

Declare Function sndPlaySound Lib "winmm.dll" Alias "sndPlaySoundA" (ByVal lpszSoundName As String, ByVal uFlags As Long) As Long

'1 asinhrono, 2 sinhrono

Private Sub cmdGetInfo_Click()


Dim lpRootPathName As String


Dim lpVolumeName As String * 255


Dim lpVolumeNameSize As Long


Dim lpVolumeSerialNumber As Long


Dim lpMaximumComponentLength As Long


Dim FileSystemFlags As Long


Dim FileSystemNameBuffer As String * 255


Dim nFileSystemNameSize As Long


Dim nIzlaz As Long


lpRootPathName = Left(Drive1.Drive, 2) & "\"


lpVolumeNameSize = Len(lpVolumeName)


nFileSystemNameSize = Len(FileSystemNameBuffer)


nIzlaz = GetVolumeInformation(lpRootPathName, lpVolumeName, lpVolumeNameSize, _


lpVolumeSerialNumber, lpMaximumComponentLength, FileSystemFlags, _


FileSystemNameBuffer, nFileSystemNameSize)


Text1.Text = lpRootPathName


Text2.Text = lpVolumeName


Text3.Text = lpVolumeNameSize


Text4.Text = lpVolumeSerialNumber


Text5.Text = lpMaximumComponentLength


Text6.Text = FileSystemFlags


Text7.Text = FileSystemNameBuffer


Text8.Text = nFileSystemNameSize

End Sub

Private Sub Form_Load()


SetWindowPos Me.hwnd, -1, 0, 0, 0, 0, 3 'ili 1 ili 2 ili 3


'ako je 1; pozicija in pix

End Sub

On Error GoTo QER


Screen.MousePointer = 11


BeginTrans


Data1.Database.Execute Text1.Text, dbFailOnError


If MsgBox("Potvrda ", vbQuestion + vbYesNo, "Potvrda izmena") = vbYes Then


            CommitTrans: Call PregledTabela(Data1.DatabaseName): Call PregledIndeksa


   Else


            Rollback


End If


QERI:


        Screen.MousePointer = 0


        Exit Sub


QER:


    Rollback: MsgBox "SQL greska :" & Chr$(13) & Error$, 16: Resume QERI
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