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Pretvarac napona 12/220V

Ali kakav?............Aompletan

U stranoj i domacoj lite-
raturi postoji veliki broj
objavljenih konstrukci-
ja ali sve one imaju ne-
ki nedostatak: ili su
skupe, ili ne rade do-
voljno pouzdano ili ne-
maju po neku od funk-
cija koje su potrebne za
kvalitetan i pouzdan
rad. Zato je autor odlu-
¢io da napravi neku
“svoju” konstrukciju
koja je ubedljivo najjef-
tinija (bar prema ovome
Sto smo do sada mogli
da vidimo medu objavlj-
enim resenjima), a uz to
zadovoljava osnovne
kriterijume

o pouzdanosti.

Autor: Dragan Denié
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Umesto gomile hardvera upotrebljeno
je jedno jedino integrisano kolo, mi-
krokontroler AT89C2051 i par eleme-
nata oko njega. Naravno, potreban je
i softver koji kontroliSe rad celog pre-
tvaraca/punjaca akumulatora (dostu-
pan kod autora projekta).

Princip rada ovakvih pretvaraca je ve-
rovatno poznat, ali nije na odmet da se
podsetimo: U izlazu se nalaze dva (ili
dve grupe) prekidacka tranzistora ko-
ji naizmeni¢no ukljucuju jedan ili
drugi namotaj transformatora, dok je
srednji kraj transformatora vezan na
+pol napajanja. Na ovaj naéin dobija
se naizmeni¢no magnetno polje u sa-
mom transformatoru, a na izlazu do-
bijamo naizmeni¢ni napon uvedan
onoliko puta koliki je odnos transfor-
macije. U ovoj konstrukciji izabrani
su FET tranzistori zbog male otporno-
sti (Rds) u stanju vodenja, pa se pre-
ma tome dobija i mala disipacija na
tranzistorima, odnosno bolje korisno
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dejstvo pretvaracéa. Ali, da krenemo od
poéetka. Citaoci koji slabo poznaju ar-
hitekturu mikrokontrolera AT89C2051
verovatno nece sve razumeti, ali za iz-
radu ovog pretvaraca to nije ni potreb-
no. Sva elektronika se napaja iz aku-
mulatora napona 12 V. Kao S§to se vi-
di na Semi, tu je i stabilizator napona
7805 koji obezbeduje napon +5 V za
napajanje kontrolera i ostalih eleme-
nata kojima je potreban stabilan napon
za rad. Po uklju¢enju napajanja, mi-
krokontroler se resetuje, za Sta je “za-
duzen” kondenzator 2,2 puF vezan na
pin 1. Svi izlazi mikrokontrolera (port
1 i port 3) su nakon reseta postavlje-
ni na logi¢ko “1”. To znaci da su svi
relei, LE diode i izlazni tranzistori u
isklju¢enom stanju. Zatim se posma-
tra napon baterije pomocu analognog
komparatora koji se nalazi u mikro-
kontroleru (nozice 12 i 13). Na nozi-
cu 12 se preko razdelnika 33 k/10 k
dovodi napon koji se meri, a na nozi-
ci 13 je referentni napon koji se po po-
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trebi menja sa dva tranzistora BC546
vezana na pinove 151 16. Kondenza-
tor 470 uF/10V na pinu 12 usporava
promene merenog napona na razdelni-
ku. Kod prvog ukljucenja na napaja-
nje, dok se napuni ovaj kondenzator,
kontroler detektuje nizak napon aku-
mulatora i dok se ne uspostavi stvar-
na vrednost napona blinka LE dioda
“LOBAT”. Zatim se ukljucuje pretva-
ra¢ (naravno ako napon akumulatora
nije ispod 10.8 V) naizmeni¢nim
ukljuc¢ivanjem grupe tranzistora veza-

nih na prikljucke transformatora ozna-
Cene sa “+FAZA” i “-FAZA” — svetli
dioda “PRETVARAC”. Za sve ovo
vreme releji Rel i Re3 su u iskljuce-
nom stanju pa je zato uti¢nica za po-
troSac¢ vezana na napon transformato-
ra 220 V+60 V. Napon od 60 V se do-
daje nanapon 220 V da bi se imao pri-
blizno isti odnos transformacije (ura-
¢unati su i padovi napona na prekidac-
kim tranzistorima). Kondenzator 1
uF/400 V je vezan na namotaj tran-
sformatora 220 V i osim S$to “upija”
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naponske pikove koji se kod ovakvog
nacéina rada obavezno pojavljuju, do-
prinosi da izlazni napon nalikuje na si-
nusni oblik. Celo dosadasnje izlaganje
se odnosi na situaciju kada mrezni
kabl nije ukljuéen na mrezu. Posma-
tranje mreznog napona obavlja se na
pinu 6 preko optokaplera CNY 17-3,
diode 1N4007 i otpornika 330k. U slu-
¢aju dolaska stabilnog mreznog napo-
na (preko 160 V) ukljucuje se LED
“MREZA”. Ako je napon stabilan u
vremenu od 10 sekundi, pretvara¢ pre-
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staje da radi a potrosac se uklju¢enjem
relea Rel i Re3 prebacuje na mrezu.
Malo kasnije (1 sekundu) iskljuce-
njem relea Rel se ukljuuje namotaj
transformatora 220 V na mrezu i na taj
nacin pocinje proces punjenja (LED
“punjenje”) akumulatora (pogledajte
dijagram na slici). Akumulator se pu-

ni preko inverznih dioda u FET tran-
zistorima. Maksimalna struja punjenja
ogranicena je sa dva paralelno veza-
na otpornika 27 E/10 W u primarnoj
strani transformatora (testirano na
akumulatoru 12 V/97 Ah). Ovi otpor-
nici mogu se eksperimentalno odredi-
ti u zavisnosti od kapaciteta upotre-

288

kompletan pretvara¢ (sa slike) - 55 dem,
programiran Atmel - 13 dem, Ploc¢ica - 7 dem

DENITRON - 018 714-184
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bljenog akumulatora, kao i od napona
(2x14 V) na sekundarnoj strani trafoa.
Kod punjenja akumulatora posebna
paznja je obracana na odrzavanje nje-
govog kapaciteta: puni se do 14.4 V i
posle detekcije ovog praga produzava
punjenje jo$ 10 minuta a zatim se la-
gano prazni (zbog rada celog uredaja
sa akumulatorskim napajanjem) do
12.9 V (akumulator je jo$ uvek pun)
kada se ponovo ukljuéuje dopunjava-
nje. Ovaj rezim stalnog dopunjavanja
i laganog praznjenja doprinosi duzem
veku trajanja akumulatora. Ponovni
nestanak mreznog napona prebacuje
releje Rel i Re3 u odgovarajuci polo-
zaj, gasi LED “mreza” 1 ukljucuje
LED “pretvarac”. Istovremeno se
ukljucuje i rele Re2 koji ukljucuje 12
V sa akumulatora za sluc¢aj da je po-
trebno napajati jo§ neki potroSac sa
napajanjem 12 V (npr. Fluo cevi za
osvetljenje sa odgovarajuéim pretva-
ratem). Ovaj rele se moze izostaviti
ako vam ovakav izlaz nije potreban.
Ako se ne zeli automatsko ukljucenje
pretvaraca po detekciji pada mreznog
napona potrebno je ukljuciti prekidac
SW1, §to ne uti¢e na ostale funkcije
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tO - ukljuc¢enje i poc¢etak posmatranja napona akumulatora (svetli LED MREZA i PUNJENJE)
t1 - punjenje do 14.4V
t1, t2 - dopunjavanje za vreme od t1 do t2 (10 minuta)
t3 - praznjenje do 12.9V (svetli LED MREZA)
t4 - punjenje do 14.4V (svetli LED MREZA i PUNJENJE)
t5, t6 - trenutak nestanka mreznog napona i prelazak na baterijski rad
(start pretvaraca, svetli LED PRETVARAC, ako je SW1 OFF, LED PRETVARAC blinka)
t6, t7 - pretvarac radi, blinka LED LOBAT i zvucni signal iz bipera, 2minuta
t7 - trenutak prestanka rada pretvaraca (sporo blinka LED L OBAT)
t8 - trenutak pojave mreznog napona (svetli LED MREZA)
t9 - nakon 10 sec pocetak punjenja (svetli LED MREZA i PUNJAC)
t10 - punjenje do 14.4V
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uredaja. Za vreme nestanka mreznog
napona u tom slucaju blinka LE dio-
da “pretvarac”.

Sve vreme dok pretvarac radi posma-
tra se napon u mrezi (optokapler CNY
17-3) i napon na akumulatoru. Kada
napon akumulatora padne na 10.8 V
(prazan akumulator) pocinje da blin-
ka LED “lobat” i Cuje se zvuk (4 kHz)
iz piezo zvuénika, ali pretvara¢ radi
jo$ narednih 2 minuta. Nakon tog vre-
mena pretvarac se iskljucuje, a LED
“lobat” sporije blinka. U ovoj situaci-
ji, posto je celokupno napajanje iz
akumulatora, on ¢e se neznatno pra-
zniti preko otpornika za pobudu izla-
znih tranzistora i blinkanjem diode
“lobat”. Bitno je pomenuti da tada ni-
jedan od relea nije ukljucen, tj. nema
nikakve znacajnije potro$nje akumu-
latora.

Ova koncepcija uredaja nam je omo-
gucila da bez izmena hardvera sagra-
dimo nekoliko modela sa razli¢itim
snagama pretvaraca i razli¢itim kapa-
citetima akumulatora: od 7 do 140 Ah.
Izlazna snaga pretvaraca zavisi od ve-
li¢ine upotrebljenog transformatora,
ali i od broja izlaznih tranzistora. Is-
kustva pokazuju da je za snagu 100 W
dovoljno upotrebiti po jedan tranzistor
u grani, za 200 W po dva, za 300 W
po tri, a ako se zeli vec¢a snaga, mogu
se upotrebiti i neki drugi tranzistori sa
vec¢om strujom Ids i manjim otporom
u zasi¢enju Rds, npr. BUZ 111, a ako
je neko zaljubljenik u “klasiku” tj.
klasi¢ne tranzistore, mogu se u izlazu
staviti IGBT tranzistori, ali se u tom
sluc¢aju mora voditi ra¢una o odgova-
raju¢em prenosnom odnosu transfor-
matora.

PUSTANJE U RAD
1 PODESAVANJE

Uredaj se instalira jednostavnim pri-
kljuc¢ivanjem kablova na akumulator i
uklju¢ivanjem mreznog kabla. Na-
knadno pode$avanje nije potrebno. Na
osnovu iskustva od vise od pedeset
sklopljenih uredaja, autor je slobodan
da kaze da je sa ovom koncepcijom iz-
uzetno zadovoljan, i da Citaocima i
eventualnim konstruktorima stoji na
raspolaganju za sve eventualne kon-
sultacije.



