PROJEKAT ALTUNS – v04 – 1 – opis postupka
 Amatersko Ligaško Takmičenje U Nekom Sportu

Pravljenje strukture tabela

Nastavljam gde sam stao u prošlom tekstu.

Definisanje specifikacije atributa

Ponovo sam prošao kroz strukturu tabela. Svakom atributu sam pokušao da dodelim podrazumevanu vrednost i da odredim da li prihvata nepostojanje vrednosti (NULL ili NOT NULL).

Takođe sam ispravio opseg vrednosti za registracioni broj u tabeli 'Igrači'.

Određivanje primarnih ključeva

Primarni ključ je atribut ili grupa atributa koji jednoznačno identifikuje činjenicu koja je zapisana u tabeli. Primarni ključ je takođe i podrazumevani metod referenciranja tabele. U obzir za odabir primarnog ključa mogu da uđu samo atributi koji zahtevaju prisutnost vrednosti (NOT NULL atributi).

Prolazim kroz strukturu tabela i redom svakoj tabeli pokušavam da odredim primarni ključ.

Prva tabela je tabela Bodovanje. Ova tebala sadrži način bodovanja u jednoj sezoni, znači sadrži jednu činjenicu (čitaj red). Pošto sadrži samo jedan red njoj netreba metod za jedinstvenu identifikaciju reda, pa joj ne dodeljujem primarni ključ. (Za sada. iskustvo mi govori da će ona na kraju imati primarni ključ, ali ostavljam to po strani.)

Tabela 'Igrači' sadrži atribut registracioni broj. Ovaj atribut mi se čini kao dobar kandidat za primarni ključ, ali... Sada uviđam da atribut 'registracioni broj' odnosno 'broj na dresu' nije karakrteristika igrača, i da sam joj ga pogrešno dodelio. Nisam davao definicije karakteristikama te me je to dovelo u zabludu. Definicija registracionog broja: Registracioni broj je broj pod kojim je igrač registrovan u tiu. U ovom svetlu me registracioni broj više ne asocira na igrača, nego na pripadnost igrača timu, odnosnu (ako se vratim na staru verziju teksta 'ALTUNS v02', pa u spisak potencijalnih subjekata) na subjekat 'Lista igrača'.

Dakle subjekat 'Lista igrača' je trebao da se pojavi u listi definitivnih tabela, jer sadrži atribut 'registracioni broj'. Ispravljam previd tako što sada ubacujem tabelu 'Liste igrača' u spisak definitivnih tabela, a u strukturi tabela ovoj tabeli pridružujem atribur 'registracioni broj'. Naravno ovaj atribut uklanjam iz tabele 'Igrači'.

Usput bio sam prestrog kada sam specificirao da se mora uneti email igrača i telefon igrača, te sada menjam tu specifikaciju tako da ove vrednosti mogu biti izostavljene.

Nastavljam sa identifikovanjem primarnog ključa u tabeli 'Igrači'. Ni svih 4 NOT NULL atributa igrača ne garantuju jedinstvenost igrača. Mogu postojati dva ili više igrača sa istim imenom ,prezimenom, godištem i adresom (sirotište na primer ili blizanci čiji roditelji imaju izopačen smisao za humor pa su im dali ista imena). 

Neću da gubim vreme u prepisci sa naručicem projekta, pa da istražujem da li se igrač može jedinstveno identifikovati (JMBG? broj zdravstvenog kartona u okružnom školskom dispanzeru? Bar kod udaren pri rođenju (HITMAN)?) 

Primeniću uvođenje internog koda ili šifre za igrače. Ovde ću pustiti mašti na volju pa ću uvesti sledeće šifriranje. Šifra igrača je niz od 10 slova i cifara sa strukturom:


- SSCCCCCCCK – S = veliko slovo engleskog alfabeta, C = cifra, K = kontrolna cifra,


- Prva i druga pozicija su velika slova i to su inicijali prezimena i imena igrača u navedenom redosledu,


- Treća, četvrta, peta i šesta pozicija je godište igrača,


- Sedmu, osmu i devetu poziciju čini redni broj upisa igrača u grupi igrača sa istim pozicijama od 1 do 6. Taj redni broj je trocifren sa vodećim nulama i kreće od 001.


- Deseta pozicija je kontrolna cifra koja se računa na osnovu predhodnih cifara formulom



(ORD(S1) + ORD (S2) + C1 + C2 + C3 + C4 + C5 + C6 + C7 + C8 + C9) MOD 10



ORD je funkcija koja vraća poziciju slova u ASCII tabeli karaktera,

(Neću ulaziti u to da bi trebalo proveriti verodostojnost date formule, odnosno da li su rezultati njene primene ravnomerno distribuirani po svim ciframa. Predpostavljam da jesu i to mi je dovoljno za ovu primenu.)

Sad sam dobio nov atribut tabele 'Igrači) kojeg imenujem 'šifra igrača' i uvodim ga u spisak sa strukturom tabela.

Sledeća tabela je 'Klub'. Klub je jedan jedini pa mi netreba ključ za ovu tabelu.

'Redni broj kola' je dobar primarni ključ za tabelu 'Kola'.

Stižem do tabele 'Lige'. Ovde imam samo jedan atribut i on je ime. Ime baš i nije pogodno proglasiti za primarni kluč, jer se imena često menjaju. Ne postoji pravilo koje brani izmenu vrednosti primarnog ključa, ali se to treba raditi kontrolisano i od slučaja do slučaja.

Proširujem tabelu 'Lige' atributom 'skraćenica lige' i to zapisujem u listi sa strukturom tabela.

Nastavljam dalje sa ostalim tabelama. U rasporedu tabela sam primenio kompozitni ključ. Tabelu sezona sam proširio primarnim ključem 'redni broj sezone'. Tabela 'Starosne Kategorije' je proširena ključem 'skraćenica starosne kategorije' s ciljem da se primenjuju vrednosti poput 'U12', 'B14', 'B16', 'G18'.

Za sudije primenjujem sličnu šifru kao i za igrače. Dakle šifra sudije je niz od 5 slova i cifara sa strukturom:


- SSCCK – S = veliko slovo engleskog alfabeta, C = cifra, K = kontrolna cifra,


- Prva i druga pozicija su velika slova i to su inicijali prezimena i imena sudije u navedenom redosledu,


- Treću i četvrtu poziciju čini redni broj upisa sudije u grupi sudija sa istim pozicijama od 1 do 2. Taj redni broj je dvocifren sa vodećom nulom i kreće od 01.


- Peta pozicija je kontrolna cifra koja se računa na osnovu predhodnih cifara formulom



(ORD(S1) + ORD (S2) + C1 + C2) MOD 10



ORD je funkcija koja vraća poziciju slova u ASCII tabeli karaktera,

Atribut 'skraćenica terena' uvodim za ključ 'Terena'.

Za trenere primenjujem istu strukturu šifre kao i za sudije. Dakle šifra trenera je niz od 5 slova i cifara sa strukturom:


- SSCCK – S = veliko slovo engleskog alfabeta, C = cifra, K = kontrolna cifra,


- Prva i druga pozicija su velika slova i to su inicijali prezimena i imena trenera u navedenom redosledu,


- Treću i četvrtu poziciju čini redni broj upisa trenera u grupi trenera sa istim pozicijama od 1 do 2. Taj redni broj je dvocifren sa vodećom nulom i kreće od 01.


- Peta pozicija je kontrolna cifra koja se računa na osnovu predhodnih cifara formulom



(ORD(S1) + ORD (S2) + C1 + C2) MOD 10



ORD je funkcija koja vraća poziciju slova u ASCII tabeli karaktera,

Atributi tabele 'Utakmice' mi se ne sviđaju kao kandidati za ključeve, te uvodim atribut 'redni broj utakmice'.

Ponovo napominjem da bih u realnom projektu uvođenje novih atributa prodiskutovao sa naručiocem projekta, a pogotovo predložene šeme šifriranja.

Uspostavljanje relacija

Pošto je završena struktura tabela mogu preći na uspostavljanje relacija između formiranih tabela. Prolazim kroz spisak definitivnih tabela. Za svaku tabelu gledam da li je u nekakvim odnosima sa samom sobom ili sa nekom drugom tabelom.

Imam 16 tabela po spisku tabela.

Odmah iz razmatranja izuzimam tabelu 'Klub'. To je tabela u kojoj se pohranjuje samo jedna činjenica, podaci o klubu organizatoru liga i takmičenja. Ceo projekat pripada tom klubu. Sve ostale tabele postoje da bi pospešile funkcionisanje kluba. Klub poseduje sve te tabele. Pošto je klub jedan jedini, znam da se sve ostale tabele odnose na taj klub. Nema potrebe da ih povezujem. 

Od preostalih 15 tabela sam formirao unakrsnu matricu tabela (Prilog matrica_tabela). Idem po njenim redovima i gledam da li je tabela aktuelnog reda u vezi sa tabelama koje su u koloni. Ovo je samo pomoćno sredstvo kojim se osiguravan da sam razmotrio sve parove tabela za potencijalne relacije. Ovakva matrica je upotrebljiva za manji broj tabela, ali je za veći broj tabela nepraktična. Normalno projekti sa većim brojem tabela zahtevaju veće angažovanje i veće iskustvo te se ovakve pomoćne matrice intuitivno sklapaju po grupama tabela.

Pokušaću da izbacim iz unakrsnog razmatranja što više trivijalnih, odnosno specifičnih slučajeva.

Dve tabele koje mi upadaju u oči kao specifične su 'Ljudski Polovi' i 'Statusi Utakmica'. Njih sam pravio sa specijalnom namenom da sadrže sva moguća kodiranja karakteristika 'status utakmice' i 'pol igrača'.

Atribut 'pol igrača' je istrgnut iz tabele 'Igraci' i od njega je  napravljena cela tabela 'Ljudski Polovi'. Dakle logično je da postoji relacija (veza) između ove dve tabele. Pošto je tabela 'Ljudski Polovi' namenski pravljena ona nema više veza sa drugim tabelama. Eventualno bi ova tabela mogla da ima veze sa drugim tabelama koje sadrže podatke o ljudima (Sudije, Treneri), ali to nije u zahtevu ovog projekta. Povezivanje ove tabele je završeno. Uočenu vezu upisujem u nov spisak – spisak relacija. Takođe mi se ova relacija nalazila na spisku potencijalnih relacija pod imenom 'pol igrača', pa je odande mogu ukloniti.

Slično, atribut 'status utakmice' je istrgnut iz tabele 'Utakmice' i od njega je napravljena cela tabela 'Statusi Utakmica'. Dakle logično je da postoji relacija (veza) između ove dve tabele. Pošto je tabela 'Statusi Utakmica' namenski pravljena ona nema više veza sa drugim tabelama. Povezivanje i  ove tabele je završeno. Uočenu vezu takođe upisujem u spisak relacija.

Još jedna tabela mi štrči od ostalih. To je tabela 'Liste Igraca'. Imao sam muke da je identifikujem pa mi je u sećanju. Njena definicija jasno ukazuje da je ova tabela spona između timova i igrača, i ništa drugo. Znači imam dve relacije:


'Igraci' – 'Liste Igraca'


'Timovi' – 'Liste Igraca'

Uočene relacije stavljam na spisak realacija. Beležim da sam završio povezivanje tabele 'Liste Igraca' (precrtavam je na odštampanom spisku tabela).

Ostatak tabela prolazim redom i prva preostala tabela je 'Bodovanje'. S kojom tabelom je bodovanje u vezi. Jedino gde se pojavljuje bodovanje u prepisci je prepiska broj 1 prvi pasus i tu je bodovanje dovedeno u vezu sa sezonom. Eto mi jedne jedine veze tabele 'Bodovanje'.

Sledeća tabela na spisku je 'Igraci'. Ova tabela mi je već u relaciji sa dve tabele. Ne vidim više ni jednu direktnu vezu sa preostalim tabelama.

Tabela 'Kola'. Pretražujem prepisku po pominjanju kola i dolazim do sledećeg:


- Svakog vikenda igraju se utakmice. To se zove 'kolo lige'.


- Broj kola i ko s kim igra u kom kolu se odedjuje rasporedom utakmica koji se pravi na pocetku sezone.


- Koliko kola ce biti tokom sezone? To je stvar dogovora.


- U rasporedu, utakmica se odredjuje kolom u kome se igra.

Zaključujem da je kolo u nekakvoj vezi sa utakmicama, sa rasporedom utakmica i sa sezonom. Broj kola ne zavisi direktno od lige već zavisi od rasporeda tj. od broja timova. Ovde se nameće pitanje da li sve divizije igraju isti broj kola u toku jedne sezone? Pitanje ću postaviti naručiocu projekta.

Tabel 'Lige'. Opet pretraživanjem prepiske dolazim do:


- Prati se iz sezone u sezonu, amatersko ligasko takmicenje u nekom sportu.


- Liga se deli na divizije.

Dakle liga se prati po sezonama i deli se na divizije, te ove dve relacije upisujem u spisak relacija. 

Tabela 'Rasporedi Utakmica'. Pretragom prepiske dolazim do


- Za svaku utakmicu, u rasporedu ...


- Tacno, za svaku utakmicu se dodeljuje jedan od terena i to pise u rasporedu.

Dakle raspored utakmica je u vezi sa samim utakmicama i sa terenima, te ove dve relacije uvodim u spisak relacija.

Tabela 'Sezone':


- Za svaku sezonu, odredi se lista timova koji ce se takmiciti.


- Na pocetku sezone formiramo listu sudija sa kojima cemo raditi.


- Timovi se nanovo formiraju za svaku sezonu.

Ovde se ponovo javljaju pojmovi 'lista sudija' i 'lista timova', koji nisu dobili zvane tabele. Iako pojmovi liče, postoji bitna razlika. Sudija postoji (kao čovek) bez obzira da li se sezona odigrava ili ne i bez obzira da li je na odsluženju vojnog roka pa nemože da sudi jednu sezonu. S druge strane postojanje tima je usko vezano za postojanje sezone. Bez sezone nema tima. U svakom slučaju sezone su povezane sa sudijama i sa timovima. Uvodim ove dve relacije u spisak relacija.

Takođe je u prepisci rečeno:


- Svaka sezona je nezavisna i zaokruzena celina.

To me navodi na još jedno pitanje naručiocu projekta, a u vezi zavisnosti sezone i starosnih kategorija.

Tabela 'Starosne Kategorije'. Pretraga je dovela do


- Timovi su svrstani u starosne kategorije.


- Sudije sa liste, tokom date sezone. pokrivaju sve timove i divizije


- Divizije u jednom sportu medju sobom dele terene i sudije

Iz gornje tri rečenice zaključujem da je tabela 'Starosne Kategorije' u vezi sa tabelom 'Timovi'. Tabela 'Starosne Kategorije' ipak nije u vezi sa tabelama 'Sudije' i 'Tereni' jer SVE sudije i SVI tereni pokrivaju SVE starosne kategorije. Dakle nema ograničenja. Uočenu relaciju upisujem u spisak relacija.

Sudije se spominju u kontekstu utakmica. Sudija sudi utakmicu i on odlučuje o statusu utakmice pa prema tome postoji veza između sudije i utakmice. Ovu vezu upisujem u spisak relacija.

Tereni osim već uočenih relacija nemaju druge relacije.

Timovi su u vezi sa trenerima. Između tabela 'Timovi' i 'Treneri' postoje dve relacije (trener i pomoćnik trenera) i obe upisujem u spisak relacija.

Takođe timovi su u vezi i sa utakmicama (ovo imam zapisano i na spisku potencijalnih relacija) i to opet dvojako. Zato upisujem i dve relacije između 'Timovi' i 'Utakmice' u spisak relacija

Treneri i utakmice se ne mogu povezati međusobno te nema više novih relacija.

Dodatna pitanja

1. Fokusirajmo se na jednu ligu, npr bejzbol i jednu sezonu npr sezonu Leto 2006. Bejzbol liga je 2006 podeljena na nekoliko divizija. Da li će sve divizije igrati tačno 15 kola, ili će jedna divizija odigrati 13 kola, a neka druga divizija 11 kola?

2. Fokusirajmo se na jednu ligu. Interesuje me odnos jedne sezone prema divizijama. Pošto broj timovi varira od sezone do sezone, da li to variranje utiče i na divizije? Da li svake sezone imate isti broj divizija?

Ovde imam i jedno potpitanje. Rečeno je da ako ima puno devojčica formirate posebnu LIGU za njih. Da nisam ja to pogrešno interpretirao. Da li se u tom slučaju formira posebna LIGA ili posebna DIVIZIJA u okviru postojeće lige? Meni je logičnije da je to posebna divizija, pošto se dele tereni i sudije (a možda i treneri), a mnogo je teže i praviti raspored takmičenja ako su dve lige u pitanju.

