Asinhrone masine

ASINHRONE MASINE

Asinhrona masina je elektricna masina naizmjeni¢ne struje kod koje se brzina obrtanja rotora,
pri odredenoj ucestanosti struje u mrezi, mijenja u zavisnoati od optere¢enja. Asinhrone
masine mogu biti izvedene kao maSine bez kolektora i tada se nazivaju obi¢no samo
asinhrone masine , 1 kao masine sa kolektorom tzv. komutatorne masine.

Jednostavna konstrukcija asinhronih motora, niska nabavna cijena, viskok stepen
iskoriStenja 1 velika sigurnost u radu doprinjeli su njihovoj izrazito Sirokoj primjeni 1 svim
grana privrede.

Nedostaci asinhronih motora su to §to on trosi struju magnecenja, koja je induktivna,
usljed Cega se pogorsava faktor snage (cos¢) mreze, slabe regulacione karakteristike,
naoroCito pri kontinualnom regulisanju brzine obrtanja u Sirokim granicama i loSe
karakteristike pri pusStanju u rad najekonomicnije vrste asinhronih motora- motora sa
kratkospojenim rotorom.

Konstruktivne odlike i tehnologija izrade
Magnetno kolo asinhronog motora sastoji se iz dva osnovna dijela: nepokretnog dijela

ili statora (3) i obrtnog dijela rotora (4), koji su medusobno razvojeni medugvozdem. Kod
asinhronog motora stator je uvijek induktor 1 on se priklju¢uje na mrezu, dok je rotor indukat.
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Slika 1. Trofazni asinhror‘l‘i-motor




Asinhrone masine

Stator se izraduje u obliku Supljeg valjka 1 sastavljen je od dinamo limova debljine
0,5 mm (3) 1 ovi limovi su medusobno izolovani slojem laka ili tankim papirom, sa svrhom
da se smanje vrtloZne struje, a time i gubici u zeljezu.

U Zljebove statora smjesteni su namoti statora (2) . Namoti su obi¢no trofazni i kroz
njih teku trofazne naizmjeniéne struje. Citav stator stavlja se u kuciste motora (1) , koje je
kod manjih motora obi¢no izliveno od aluminijuma ili livenog gvozda, a kod ve¢ih zavareno
od dijelova debljeg lima. Spolja je kuciste snadbjeveno rebrima radi povecanja povrSine
hladenja. Ventilator (7), ugraden na vratilu, pomocu svojih peraja stvara promaju i odnosi
toplotu sa povrsine kucista i njegovih rebara, a zaSti¢en je poklopcem ventilatora (8). S obje
boc¢ne strane kucista, optere¢enje (pogonske ) strane (13) i neopterecene strane (6) nalaze se
zaptivaci lezista 1 poklopci (10, 12), koji u svom centru nose leZista (11) za vratilo rotora.

Krajevi, pocCeci 1 zavrSeci, namota svake faze izvode se kroz kuciSte do zavrtnjeva na
izolacionoj plocici na prikljucnoj kutiji, koja se nalazi na oklopu motora (9). Raspored
ulaznih 1 izlaznih krajeva namota u slu¢aju trofaznog asinhronog motora prikazan je na slici 2.
Ovakav raspored je praktican jer se namot statora moze pomocu plocica za prespajanje prema
potrebi spojiti u zvijezdu ili u trougao.
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Slika 2. Prikljucna plocica asinhronog motora (a), sprega u zvijezdu (b) i sprega u trougao (c)

Na donjem dijelu kuciSta asinhronog motora nalaze se stopala koja sluze za
pric¢vrséenje motora za postolje.

Medugvozde kod asinhronih motora treba da bude Sto manje, njegova duzina
ogranic¢ena je jedino mehani¢kim razlozima (npr. ugib vratila), tako da se za motore od 1 do
400 kW krece u granicama od 0,3 do 1,5 mm.

Stator i1 rotor su medusobno povezani elektromagnetnom indukcijom, odnosno
fluksom koji stvara stator i koji prodire u rotor. Ukoliko je medugvozde manje utoliko je
elektromagnetna veza izmedu statora i rotora bolja, manja je struja magnecenja motora pa je
u vezi s tim 1 bolji faktor snage motora.

Magnetno kolo rotora (4) je takode sastvaljeno od limova devljine 0,5 mm,
medusobno izolovanih, koji se naglavljuju na vratilo. Vratilo se oslanja u lezistima (11), koja
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se nalaze u srediStu bo¢nih poklopaca. Na taj nacin se obezbjeduje jednaka duZina
medugvozda po obimu.

Rotor po svom spoljnem obimu nosi zljebove (5) u kojima su smjesteni namoti.
Zljebovi rotora mogu biti razli¢itog oblika.

Nominalne velicine koje karateriSu rad asinhronog motora su:
P — korisna snaga (kW)
U, — linijski napon (V),
I, — linijska struja (A),
n — broj obrtaja (ob/min),
cos @ - faktor snage,
n - stepen iskoristenja.

Osim navedenih veli¢ina na natpisnoj ploCici je oznaena Sema sprege namota
statora, a kod asinhronih motora sa kliznom prstenovima daju se podaci o naponu i struji
namota rotora. Kos svih ostalih asinhronih motora navode se i podaci koje je potrebno znati
prilikom transporta, montaze i remonta (tezina, dimenzije i dr,)

Prema vrstama elektricnog kola rotore, pa time i1 asnihrone motore mozemo podijeliti
na dvije vrste:
1. Namotani rotori ( rotori sa pstenovima, fazni rotori),
2. Kratkospojeni rotori (kavezni rotori).
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Motori sa kliznim prstenovima (faznim rotorom, namotanim rotorom)

Ova vrsta motora prikazana je na slici 3. Zljebovi ovih motora su kao i kod statora,
otvoreni ili poluzatvoreni, a mogu biti i zatvoreni. U njih se stavljaju obi¢no trofazni namoti i
njihovo izvodenje je isto kao i namote statora slika 4.
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Slika 3. Sematski prikaz asinhronog motora sa kliznim prstenovima
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Slika 4. Izvodenje trofaznog namota rotora asinhrone masine

Ako se namot spregne u zvijezdu onda se tri kraja spoje u neutralnu tacku na samom
naotu, a ostala tri kraja izvode se do tri klizna prstena, izolovana medusobno i od vratila. Ovi
prstenovi se obi¢no nalaze na neoptere¢enoj strani rotora od one na kojoj se nalaze kajisnik ili
pogonska spojnica. Na klizne prstenove nalijezu dirke koje suu vezi sa trofaznim rotorskim
otpornikom, koji se jo$ Cesto naziva otpornik za upustanje u rad. Posto je rotorski otpornik
potreban samo za pustanje motora u rad, onda je, da bi se s jedne strane smanjilo troSenje
dirki pri radu, a s druge da bi se pri radu izbjegli gubici snage usljed trenja dirki o klizne
prstenove, ve¢ina motora snadbjevena je uredajem koji poslije pustanja motora urad podize
dirke 1 klizne prstenove dovodi u kratak spoj. Krajevi namota rotora 4,8 i C izvode se do tri
klizna prstena, a krajevi X,Y i Z sprezu se u zvjezdiste.
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Kratkospojeni motori ( motori sa kaveznim rotorom)

Ovi motori se uglavnom izraduju kao:

- normalni kratkospojeni motori,

- motori sa dubokim zZljebovima slika §.,

- motori sa dvostrukim slika 9. i trostrukim vjevericinim kavezom slika 10., dvostrukim
zZljebovima slika 11.ili duboko usadenim provodnicima slika 12.

Normalni kratkospojeni motori slika 5. sa okruglim, zatvorenim ili poluzatvorenim
zljebovima slika 6. u koje se postavljaju provodnici od okruglih bakarnih Sipki, a sa obje
strane tvrdo leme na prstenove. Ovakvi namoti Cesto se nazivaju vjevericin kavez, zbog
sliGnosti sa njima. Na prstenove se jo§ stavljaju peraja koja sluze kao ventilator slika 7. Cesto
se magnetno kolo rotora sa okruglim zljebovima zalijeva aluminijumom, tako da se dobije
aluminijumski vjeveri€in kavez zajedno sa perajima ventilatora slika 7.
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Slika 6. Asinhroni motor sa okruglim,
zatvorenim 1 poluzatvorenim
zljebovima

Slika 7. Aluminijumski vjeveric¢in
kavez sa krilcima ventilatora
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Konstrukcija rotora, naorocito sa obi¢nim vjeveri¢inim kavezom, neuporedivo je
prostija u odnosu na konstrukciju namotanog rotora, sigurnost pri radu je mnogo veca, na
zahtijeva rotorski otpornik i mnogo je jeftinija. Medutim, nedostatak obi¢nih kratkospojenih
rotora su loSe osobine pri puStanju motora u rad, koje se ogledaju u tome Sto povlace veliku
struju iz mreZe pa to uslovljava pri njihovoj upotrebi ograni¢avanje na manje snage.
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Slika 8. Asinhroni motor sa
dubokim zljebovima
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Slika 9. Asinhroni motor sa
dvostrukim vjeveri¢inim kavezom
1 dvostrukim zljebovima

Slika 10. Asinhroni motor sa trostrukim vjeveri¢inim
_ kavezom
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Slika 11. Asinhroni motor sa dvostrukim zljebovima

Slika 12. Asinhroni motor sa duboko usadenim zakoSenim Zljebovima

Da bi se izbjegao ovaj nedostatak konstrukcija kratkospojnog rotora je postala nesto
komplikovanija, tako da se oni izvode sa dva kaveza ili sa dubokim zljebovima (slika 11. 1
12.). Motori koji imaju dva kaveza nazivaju se BusSero-motori.

S obzirom na konstrukciju kuéiSta asinhronih motora motora mozemo ih podijeliti na
otvorene, zastic¢ene i zatvorene motore.
Kod otvorenih motora bo¢ni poklopci imaju velike otvore, odnosno samo paoke, tako da
vazduh slobodno ulazi sa svih strana, a njegova cirkulacija se potpomaze obratanjem rotora.
Kod zasticenih motora poklopci imaju otvore samo na donjem dijelu, tako da su zasti¢eni od
uticaja kapajuce vode koja ne smije da dode u dodir sa namotima.
Kod zatvorenih motora magnetno kolo rotora i statora, kao i njthovi namoti, potpuno su
zatvoreni. Da bi se oboguéilo hladenje motora ugraduje se ventilator, preko koga se radi
zastite stavlja poklopac od lima, a kuciSte 1 bo¢ni poklopci imaju i rebra u cilju povecanja
povrsine hladenja.
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