OBRAZOVNA OBLAST MATEMATIKA, PRIRODNE NAUKE I

TEHNOLOGIJA

Prema procenama OECD-a, narednih dvadeset godina čak 80 odsto zanimanja će

zahtevati barem elementarni nivo naučno-tehnološke pismenosti, što predstavlja izazov

za bilo koji danas postojeći sistem obrazovanja.

Matematika je neophodna svima. Gotovo da je nemoguće naći delatnost koja ne

zahteva osnovna matematička znanja i veštine. Svakodnevica u kojoj tehnologija i

ekonomija postaju sve značaniji elementi, pokazuje da se bez matematike više ne može ni

van radnog mesta. Jasno, matematiku ne možemo tretirati drugačije nego kao zajednički

jezik svih nauka, tehnologije i bilo kakvog poslovanja.

Matematika pomaže razvoju logičkog pristupa procedurama i argumentima,

pomaže uočavanju pravilnosti i simetrije (što je važno pri planiranju) i razvija

sposobnosti za računanje, procenu i logičko rasuđivanje.

Rešavanje matematičkih problema obuhvata izbor i pravilnu primenu osnovnih

veština, otkriće pravilnosti u oblicima i brojevima, obrazovanje modela, interpretaciju

podataka i prepoznavanje i razmenu odgovarajućih ideja.

Najveći izazov obrazovanja u oblasti prirodnih nauka predstavlja učenička

populacija odlučna u nameri da se prirodnim naukama profesionalno nikada neće baviti.

Relativno je lak zadatak napraviti školski program za one koji su motivisani i

zainteresovani za biologiju ili fiziku, koji će im omogućiti da u tim oblastima postignu

zadovoljavajući nivo znanja i sposobnosti. Problem su oni drugi koji tu motivaciju

nemaju. Za njih je čak i od samog znanja značajnije pitanje zašto bi to nešto trebalo da

znaju.

Prirodne nauke su, nesumnjivo, osnov za razumevanje sveta koji nas okružuje, pa

je samim tim i čin razumevanja primarni cilj obrazovanja u ovoj oblasti. U kojoj se meri

taj cilj da ostvariti zavisi ponajviše od same prirode, raznolikosti elemenata i procesa koji

je čine, složenosti njenih fenomena i naše sposobnosti da u njih proniknemo. Svet u svoj

svojoj raskoši, međutim, sadrži i sve one jednostavne strukture i mehanizme, klasične

primere koji nam omogućavaju da izučavanje nauke zasnujemo na intuitivno jasnim

idejama i principima. Sve što logički posle toga sledi jeste razvijanje sistematičnosti pri

ispitivanju različitih pojava i procesa, njihovoj analizi i deskripciji. Najveći značaj

upoznavanja sa prirodnim naukama se ogleda upravo u razvijanju te sistematičnosti i

kritičkog odnosa prema procesu saznanja. Koncepti nastali u okviru prirodnih nauka

predstavljaju osnovu za istraživanja i u mnogim drugim oblastima poput istorije,

marketinga ili političkih nauka. Sposobnost formiranja koncepata, testiranja hipoteza,

razlikovanja "sirovih" rezultata i interperatacija, konstruisanja modela, deduktivnog

zaključivanja itd. upravo su razlozi zašto bi čak i oni koje nešto manje interesuje

razumevanje same prirode trebalo da je izučavaju.

Bavljenje matematičkim i prirodnonaučnim problemima kod učenika podstiče

radoznalost, sistematičnost, kreativnost, dovitljivost, samouverenost i istrajnost. Učenici

će steći veštine i sposobnosti da koriste brojeve i razviće veštine merenja, konstrukcije i

prostorne interpretacije. Naučiće da sakupljaju, organizuju i tumače podatke, da

uopštavaju na osnovu modela i veza i da razmišljaju apstraktno. Preduzimaće aktivnosti i

istraživanja, samostalno i u grupama, i to će im omogućiti da nauče da rešavaju različite

probleme. Matematika definitivno nije samo mentalna alatka par edžellence već i

univerzalni jezik nauke. Matematika i prirodne nauke su sadržane u mnogim predmetima

školskog kurikuluma, gde god postoji potreba za računanjem ili procenom, kvalitativnim

i kvantitativnim istraživanjima, merenjem, donošenjem odluka ili preciznom

komunikacijom pomoću simbola i slika.

Tehnologija je kreativna i ka praksi orijentisana upotreba ljudskog znanja i

veština u svrhu rešavanja praktičnih problema. Ona prožima naš svakodnevni život, kod

kuće i na poslu, te je potrebno da svi učenici razviju tehnološke veštine i razumevanja,

koji su bitni za svet u kome žive. Tehnološko obrazovanje pomaže razvoj prilagodljivosti

učenika, koja je neophodna za život u svetu brzih promena.

Sposobnost za konkretno rešavanje praktičnih problema primenom (naučnih)

znanja, takođe predstavlja važan cilj svakog obrazovnog modela. Zadatak bi, verovatno,

bio bitno lakši da naša rešenja nekih od tih praktičnih problema nisu u direktnoj koliziji.

Racionalno korišćenje prirodnih resursa i održivi razvoj su novi, veoma bitni elementi

programa. S druge strane, neprekidni niz sve novijih tehnoloških dostignuća značajno

utiče i na samu obrazovnu metodologiju. Racionalno iskorišćavanje resursa u najširem

smislu te reči, predstavlja izuzetno značajan problem na nivou cele civilizacije. Od škole,

za početak, očekuje se da nam da konture problema.

OPŠTI CILJEVI OBAVEZNOG OBRAZOVANJA

• Razvijanje funkcionalne pismenosti (matematička, prirodno-naučna,

informatička, tehnička)

• Razumevanje pojava, procesa i odnosa u prirodi na osnovu znanja fizičkih,

hemijskih i bioloških zakona, modela i teorija

• Pravilno formiranje matematičkih pojmova i sticanje osnovnih

matematičkih znanja

• Sticanje sposobnosti za uočavanje, formulisanje, analiziranje i rešavanje

problema

• Razvijanje sposobnosti za izvođenje jednostavnih istraživanja

• Razvijanje logičkog i apstraktnog mišljenja i kritičkog stava u mišljenju

• Ovladavanje informaciono -komuni-kacionim tehnologijama

• Sticanje znanja o prirodnim resursima, njihovoj ograničenosti i održivom

korišćenju

• Sticanje znanja o potrebi zaštite, obnove i unapređivanju životne sredine

• Sticanje osnovnih saznanja o procesima i proizvodima različitih

tehnologija (proizvodi čovekovog rada)

• Razvijanje radoznalosti i samostalnosti

• Razvijanje svesti o sopstvenim znanjima i sposobnostima i daljoj

profesionalnoj orijentaciji

• Razvijanje svesti o važnosti higijene za psihofizičko zdravlje

OPŠTI ISHODI OBAVEZNOG OBRAZOVANJA

Po završetku obaveznog obrazovanja učenik će:

• umeti da se precizno, koncizno i jasno iskaže rečima

• umeti da rezimira i izvodi zaključke

• umeti da se izrazi pomoću jednostavnih formula

• umeti da prikaže slikom, grafikom, dijagramom, da predstavi modelom

• umeti da koristi različite izvore informacija

• uočavati uzročno-posledične veze i odnose

• razumeti da je interakcija uzrok svih promena i pojava u prirodi i da

uočava koja interakcija je uzrok konkretne promene ili pojave

• objašnjavati promene, pojave i procese u prirodi koristeći naučne pojmove

• razumeti da su pojave i promene u prirodi rezultat kretanja

• razumeti da su makroskopske pojave uslovljene različitim nivoima

strukture na mikro nivou (atom, jon, molekul, ćelija)

• razlikovati živu od nežive prirode i shvata njihovu međusobnu

uslovljenost i promenljivost (koevoluciju) u vremenu i prostoru

• umeti da računa u skupu realnih brojeva

• shvatati prostor, odnose u njemu, razlikovati neke njegove delove i umeti

da ih meri

• umeti da matematički opiše (modelira) jednostavniji problem ili fenomen

• umeti da razvija matematičke apstrakcije i operiše njima

• umeti da razdvoji bitno od nebitnog

• umeti da daje jasna obrazloženja

• umeti da dokazuje jednostavnija tvrđenja

• razlikovati naučni od iskustvenog nivoa u rešavanju problema

• procenjivati tok rešavanja problema i rešenja

• analizirati problem iz različitih uglova (biologija, hemija, fizika,

matematika, geografija)

• umeti da osmisli i postavi jednostavan eksperiment

• umeti da prikupi podatke posmatranjem, merenjem, terenskim radom

• umeti da prikaži podatke na struktuiran način: tabelarno, grafički, pomoću

šema

• umeti da interpretira dobijene rezultate

• biti osposobljen za korišćenje računara u fazi prikupljanja informacija,

njihove obrade i prezentacije

• imati razvijene manuelne veštine u rukovanju laboratorijskim priborom,

posuđem i mernim instrumentima

• izražavati fizičke veličine u odgovarajućim jedinicama SI sistema

• poznavati logičke procedure i vladati njima

• umeti da uopštava i specifikuje

• razlikovati činjenice i teoriju od iskustva i interpretacije

• da ovlada raznim tehnikama komuniciranja i uz pomoć računara

• da koristi računar kao podršku, pomoćno sredstvo u procesu učenja,

izučavanja ili rešavanja problema

• steći saznanja o vrstama i karakteristikama prirodnih resursa i načinima

njihovog korišćenja (različite tehnologije)

• razumeti ograničenost prirodnih resursa na Zemlji

• razlikovati pozitivne i negativne uticaje kao i globalne i lokalne posledice

čovekovog delovanja u prirodi

• razumeti suštinu i značaj održivog korišćenja prirodnih resursa

• na osnovu znanja o važnosti prirodnih resursa moći da sagleda uzroke i

posledice društvenih promena kroz istoriju

• razumeti značaj postojanja raznovrsnosti života i životnih staništa, za

očuvanje ekološke ravnoteže i opstanak čoveka

• razumeti značaj, potrebu i oblike zaštite jedinki, vrsta, životnih zajednica i

ekosistema u celini

• razumeti važnost i mogućnost ličnog učešća u zaštiti, obnovi i

unapređivanju prirodnih i veštačkih eko-sistema

• upoznati različite delatnosti kojima se čovek bavi

• moći da razume različite tehnologije, osobine proizvoda tih tehnologija u

svom okruženju, kao i da prati razvoj nekih tehnologija kroz istoriju (hrana, odeća,

stanovanje, saobraćaj i komunikacije)

• shvatiti da je tehnološki napredak uslovljen naučnim dostignućima i da je

on uzrok društvenih promena u svetu

• postavljati pitanja sebi i drugima

• pokazivati inicijativu

• tražiti informacije iz različitih oblasti i različitih izvora

• aktivno učestvovati u procesu učenja

• odgovorno preuzimati obaveze i biti spreman da ih odgovorno ispuni

• sticanje novog znanja zasnivati na svojim prethodno stečenim znanjima i

iskustvima

• razviti pravilne radne navike

• preuzeti odgovornost za sopstveno učenje i rad

• izabrati karijeru na osnovu sopstvenih interesovanja i samoprocene

• na osnovu znanja o vrstama delatnosti i sagledavanja svojih interesovanja i

znanja, pravilno odabrati svoju buduću profesiju

• razviti svest o doživotnom učenju i različitim načinima učenja - formalnim

i neformalnim

• sticati higijenske navike radi očuvanja sopstvenog zdravlja i zdravlja

drugih ljudi

• moći da upozna principe pravilne ishrane

• steći saznanja o uzročnicima zaraznih bolesti, načinima prenošenja i

zaštite

• steći saznanja o bolestima zavisnosti

• steći saznanja o sidi i polnim bolestima i načinima prevencije

Nastavni predmeti koji doprinose ovoj oblasti učenja su: matematika, fizika,

biologija, hemija, geografija i informatika.
